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VELKOMMEN I COMPUTQRALDEREN. !

En computor bestdr af to hoveddele, SOFTWARE - program-
merne og HARDWARE, der er det udstyr, der skal udfegre
programmerne.

Med denne computor har du fdet et HARDWARE, der &bner
en ny verden for dig, dette uanset om du er 10 &r eller
70 &r.

Der er indbygget en oversatter 1 computoren, der over-
sztter alt hvad du beder den om, cg som svarer tilba-
ge til dig, i1 et sprog, der er s& enkelt og logisk, at
du nemt kan lzre det.

Sproget der anvendes kaldes BASIC og bestar af 34 kom-
mandecord, der er taget fra det engelske sprog og be-
tydningen af ordene er oversat og vil stZ 1 parentes.
Du vil hurtigt vanne dig til at tz=nks I det logiske

BASIC sprog.

Sa spart du ser en BASIC satning som
vil dine logiske evner ikke kun opfatte A, me
at der foruden A er en talvaerdi nemlig

Hvis du 1 forvejen har kendskab til ZASIC, kan du hur-
tigt gennemlazse denne BIT GUIDE - gsbog.

Har du imidlertid ikke tidligere b= iget dig med

at programmere 1 BASIC, vil vi anbefzles dig, at du
gennemgar denne oaslagsbog sektion for sektion, sé&ledes
at du opndar sikkerhed i det grundl=zggende ting.

Som du sikkert vil erfare, krzv for at ud-

fere de ting, du beder den om, lle funktioner
og kommandoer er rigtigt placesrst og & korrekt.

Er der lavet en fejl vil computorsn vise et blinkende E
samtidig med at den anvender en af de 12 mulige fejl-
meldinger, Tor « tzlle dig hvad du ggr forkert
og for dels at hvor fejlen er.

Nédr fejlen er n g2 videre i programmet vil

computoren vise =t

Mange menn
ud af", man

"Det finder jJjeg aldrig

1 estille os, at vi be-
finder os 10 m . I helt sikkert va&nnet os
til den nye t=kmnol i, og vil have svert ved at forestil-
le os en hverdag uden mi omputoren.

re interesseret i at lzre at program-
n Je2s med at anvende de allerede fzr-
dige programmer, I dette tilfzlde behgver du blot be-
skaftige dig med en sektion 1 BIT GUIDEN, nemlig den

der giver en grundig beskrivelse af, hvordan man over-
ferer programmerne til kasettebdnd.

Disse fzrdige programmer leveres som tilbehgr pd ka-
settebdnd og findes i alle mulige versioner, som f.eks.
spil, undervisning, regneprogrammer ©.s,v.

Skulle du nu
mere selv, !

L R S ¢ VI ]



Et almindeligt TV med UHF, sam
for

vil vaere anvendligt
er klart at det vil wvzre en
i besiddelse af et ekztrz TV
at skulle af- og pa 1
op hver gang, man skal truge

Der vil legbende blive ugdvi
til brig I hjem, undervisnin
man vil lgbends tille =

computoren.
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SEKTION 1 SIEE =

KLARGORING AF COMPUTOREN

Pak computoren ud af emballagen (gem denne). I kassen vil &
finde hoveddelen (computortastetur), omformer, TV-kabel.
b&ndoptager kabler, samt en brugsanvisning.

Fig 1-1 wviser bagsiden af computoren.

| 16K /32K MEMORY EXPANSION |  [1ovsTick

EAR [MONI TOR

AC
ADAPTOR MIC PRINTER J TV

Tilslutning

P4 bagsiden af computoren vil
Skal et TV anvendes som skarm (d
TV-stikket med TV-antenne stikks
fjerne antennekablet fra TV fgrst).
Indstil TV pa UHF-b&ndet, kanal 35.

stikkene TV og MONITOR,
lay) for computoren, sa forbind
irekte med TV-kablet (HUSK, at

Badndoptager

Badndoptager kablet tilsluttes computoren ved "EAR" og "MIC" p& bag-
siden. BAndoptageren anvend:
du vil gemme (SAVE) noget.

, nir du skal indlzse (loade) og, nér

Strgmforsyning

(e

Set svagstromsstikkene
netstikket i en stikkon
Nu vil den 1il1le POWER
et ”bib” fra comoutorem.

computoren. Anbring derefter

il W )
|
b o I o R

AT}

2 tasteturet lyse, og der vil komme

N

n korrekte frekvens, vil skzrmen

(CURSOR) wil blinke ned

mom
|

oy
=L

blive sort og et llllc Lvi:t kv
venstre hjgrne.

Fyldes TV-skarmen blot med stg
er forkert indstillet.
Kan du ikke fd skazrmbill

striber, skyldes det at frekvensen

edet indstillet korrekt, si kan du forssge
enten at holde ENTER-tasten nede et stykke tid og derefter trykke
pé& RESET-tasten, eller du kan slukke for stremmen fra computoren

og taznde igen.

Ndr alt er i orden, er com

‘U

putoren klar til programmering.
Monitor

Anvendes monitor istedet for TV er proceduren meget enkel. Du tzn-
der for monitor, derefter tander du for computoren. Der vil ske 3
ting, nar du sztter computoren igang (ON).

er

POWER-lampen lyser, der kommer et "bib" fra computoren og den blin-



SEKTION 1 : side

1
kende kvadrat (CURSOR) kommer frem i nederst i venstre hijgrne péi
skarmen,

Det er ikke ngdvendigt med yderligere indstilling og billedet wvil
stéd klart og stabilt pd skazrmen.



SEKTION 2

Qi )
D =g
2 hem3
2-A-U
Z=ify=h
2-A-6
e G
2-A-8
2e=h=g
2-A-10
2-A-11
2=fh=12
2-A-13
2-A-1Y4
Z2=p~15H
2-A-16
2-A-17
2-A-18
2-A-19
2-A-20

g ]
2= B
2-B=3
2-B-4
Z~B=h
2-B-6
2B

2=C=1
2-C=2

Cursor

Auto Line No

Shift Auto Line No.
Enter (send ind)
Shift Enter (skift til grafik
E er SYNTAX ERROR

RUN

Tilbagemeldinger
Delete (slet)

Op og Ned pile

Hejre og Venstre pile
Nyt Line No.

BREAK (bryde)

NCOBEEP

@ (nul)

RESET

NEW (ny)

Afbryd stre¢mmen

SHIFT (skift)

Cursor {(hvid kvadrat)

Shift/Line No.

PRINT

Bvelse

Programlinie

Enter

Programliniens placering

Cursor

RUN
ENTER



Betjeningstaster
EDIT

Line No, PRINT
Op og Ned pile/Enter
Hgjre/venstre pile/DELETE

SYNTAX ERZOR

Tezt

Line No/PRINT

Liniestjerns

Andring af linieszstjernes placering



SEKTION 2

2-4 INDLEBNING . =REsULI; AT
2-A-1 Den hvide kvadrat, der blinker nede i
venstre hjerne kaldes CURSOR. Den markerer,
hvor du befinder dig pé skarmen.
D= fpm For at computoren skal kunne lase dine pro- |10
Auto LINE NO gramlinier i den rigtige rakkefglge , behg- |20
springer 10 ver den et linienummer for hver programli- |30
nver gang nie.
2~A=-3 Du har valget mellem selv at taste linie-
nummer ind, med 1@ eller 5 imellem hver pro-
gramlinie, eller bruge SHIFT AUTO LINE NO.
2-A-4 ENTER skal bruges, nar du skal sende en pro-o
ENTER gramlinie ind i programmet, samt ndr du vil
(send ind) have udfgrt en kommande, som du har indtas-
tet uden linienummer.
2-A-5 SHIFT GRAFIK skal vi fgrst bruge 1 SEKTION
SHIFT ENTER 6, men du skal lige vide, at hvis der fram-
(Bkitt il kommer G i den hvide kvadrat CURSOR, =2
GRAFIK) har du skiftet til GRAFIK,
Tast SHIFT ENTER og G'et forsvinder. a
2-A-6 Hvis der kommer en skarp brummen, samt frem-
E er SYNTAX kommer et blinkende E i CURSOR, nar du vil
ERROR (skrive sende din programlinie ind 1 dit program,
og stave fejl) betyder det, at der er SYNTAX ERROR. i
2-A-7 RUN er den kommando du bruger, nar du vil
RUN udfgre dit program
(udfgrer dit RUN skal ligesom alle andre kommandoord uden
program) i umr 2t se
2-A-8 TILBAGEMELDING sker
TILBAGEMELDIN- computoren om nog
GER betyder, at linie
ERROR.
Du kan ogsd f£& 12
f.eks. UV IN 30 uv IN 38
38. Bagest i dennse
fortegnelse over
2-A-8 Ved at holde SHIFT nede og taste DELETE wil
DELETE CURSQOREN bevage sig til venstre, samtidig
(slette) med at den sletter alt hvad den passerer

hen over.




SEKTION 2

[F3)

de 4

2-A

INDLEDNING

-
-

(i

SULTAT

2-4-10
0P og NED pile

OF og NED p
den LINIEST
mer pa den

programmet.

ilene kar
JERNE, d
linis,

2-A-11 De vandrette pile brugss til at flytte
HPJRE og VENSTRE CURSOR i nederste linie, det er meget brugt
pile ndr du vil rette f2il, da de kan flytte
CURSCR til hgjrs feor det, du vil have slst-
e
2=RA=]12 Hvis du skriver =t nyt linienummer uden
Nyt LINE HNO. noget andet i1 Zen slette den linie, der
havde dette mmer 1 programmet.
Du kan ogs2 =z=zoZrsz linienummer p& en linie,
aidt ned med EDIT, men 83 sgkal du
t =l==-t= den linie du har kopileret
c=m=rk at nar du kalder en linie
EDIT = laver du en kopi pd& neder-
= =21 at slette den, der stiar i
2-A-13 SHIFT BREA r en kommando, der brugesg hvis
BREAK du vil Zryds ind 1 et program eller, hvis
(bryce) der er Z=31 1 programmet, s& den ikke vil
sTands=."u kan starte med CONT ENTER.
Den kxzn ogsd bruges til at standse under
SAVE oz LOAD, der er de kommandocer, der
[ bruges il at lave en bandkopi (saving) og
Til =zt s=nde et program fra bidndoptageren
a computorens RAM hukommelse. (LOADING).
2-A-14 Tast NOBEEP pg send det ind med ENTER, 1lyden
NOBEEP 71l nu forgvinde fra tasteturst.
(ingen 1yd) Tast BEEP og ENTER og lyden kommer igen.
2-A-15 Nul har p& computoren en skréstreg @, brug
Hul @2 glticd cette 1 linienummer og hvor det er
tal, cder har en talmegssig verdi. 9 kan ogsd |@
bruges til tekstvariabler.

2-A-15 Et kort pé& RESET vil slette den linie,

RESET der star uden for programmet pd nederste

(slette) limie, n et kert tryk.

Prsige 1 Hvis du er NLW og sender det ind i dit

NEW program med ENTER, vil alt hvad der er i

(ny) computorens hukommelse straks vare slettet.
Denne kommando bruger man, nér man starter
P& et nyt program

N



SEKTION 2

2-A

INDLEDNING

2-A-18
AFBRYD strgmmen

Nogle gange kan du ikke komme ud af dit
program, i disse tilfalde er der kun et at
ggre - afbryd stregmmen - , det virker altid
men s& er alt hvad du havde i hukommelsen
(RAM) slettet.

2-A-19 For at skifte til de funktioner, der star

SHIFT skrevet pd tasteturets plade, skal SHIFT

(skift) holdes nede, mens du taster.

2-A-20 Nu er din computor startet op og CURSOR CURSOR blinker
CURSOR (i den hvide kvadrat) stdr og blinker nede

(hvid kvadrat)

. . [=)
1 venstre hijgrne, som tegn pa at alt er
klar til at skrive den fgrste programlinie.




SEKTION 2 side 6
2-B INDTAST DEN F@RSTE PROGRAMLINIE RESULTAT
2-B= Hold SHIFT nede, mens du trykker LINEZ NC
SHIFT (skift) (som du ser skifter SHIFT tastens 2zzvdning
til det, der star pa pnladen).
LINE NO Ved at anvende denne kommando Linionam-
(automatisk meret fremover automatisk sprin 18 Iinier |10
linienummer) frem.
Dette er meget praktisk, idet der sii=:Z=
altid vil vere plads ti1l negle ekstrz —ro-
gramlinier.
Antal linienr. Du kan ogsd selv indtaste linienummsr=-
#-9999 med et h-llﬂeh sem helst tal fra @ tii S88¢
2-B-2 Hold SHIFT nede imens du trykker PRINT. IDPRINT
PRINT (skriv) PRINT kan ogsa indtastes bogstav for -cz-
stav, ligesom du ogsa selv kan indtas-=
alle andre kommandoer.
2=B-3 Nu indtaster du tallene 12344 PEPRINTI2345
2-B-4 Hu er din programlLrl~ ferdig, cg du manz-
ler kun at sende den ind 1 den hukommelss
der holder styr pé jlle dine programli=zi=-.
2<B-5 Dette ge¢res med tasten ENTER. Denne tasts
ENTER bruges, ndr du sender det, du hear indtas-=-.
(send ind) ind i dit program.
2-B-6 Nu star programlinien foroven pd skarmen
Lzg mzrke till at computoren selv sztter
melldnrum (SPACE) 1 programlinien. [id PRINT 12345
-B-7 Nede i wvenstre hjgrne blinker CURSOR,
CURSOR Dette betyder, at proegramlinien er modtags+
(hvid blinkende| uden fejl. 1
kvadrat)
SYNTAX ERROR Hvis der wvar fejl SYNTAX ERROR wville CURSCE
{(skrive og sta-| (den hvide blinkende kvadrat) blinke med et
ve fejl) E, for at markere, hvor fejlen er i.program-|=Z
linien.




SEKTION 2

2~ SET PROGRAMMET IGANG RESULTAT
2], _ Tast RUN uden linienummer og send kocumando-

RUN (udfegrer en ved brug af tasten ENTER

dit program) s8eat

Nu har du kgrt dit fgrste program og
resultatet printet ud pé& skzrmen.

[

)
L
-
o

2-C-2
ENTER

o
o
i

Tryk ENTER og dit program komme
listeform klar til at bygge vid

b=

M rk

™

12PRINT12345




SEKTION 2

side 8

2=0

BYG VIDERE P& DIT PROGRAM

RESULTAT

2eb=k

LINE NO

PRINT

(skriv)

Hold SHIFT,
skrive 20)

Held SHIFT, tryk
send det ind

tryk LINE NO (eller

19 PRINT 123u5

2@3xPRINT 67849

ge 10

2-D-72 LINIESTJERNEN ( std3r nu pé& 4 sidst ind-
tastede ilket betyder =T
20 stir d gen til prog met
2-D=-3 Hvis du har flyttet LINIESTJIER . £ du
benytter LINE NO, vil den n linie sprin
lini fr fra det hvor LINTIE-
STJERNEN s




SEKTION 2 side 8
2=E BETJENING RESULTAT
2-E-1 Til betjening af computoren Ebru funkti-

Betjeningstaster

=1

LINE NO,
GRAPHICS,

ons tasterne:

pilene,
BREAK, SHIFT, R

2-E-2
EDIT
(kald tilbage)

Tryk SHIFT EDIT og din programlinie
ned.
Nu har du kaldt linie 20 tilbage.

2=F =3 Hold SHIFT cg ker med H@BJRE PIL indtil
HOBJRE PIL CURSOR stér til hgjre for 6789. PPPRINTEGT
2-E-4 Hold SHIFT og tryk DELETE indtil kun 6'tal-
DELETE (slet) let er tilbage, tryk ENTER, SGPRINT
2-E-5& Venstre og hgjre pilene bruges til at flyt-
H@JRE, VIDNSTRE te CURSOR fra side til side, hen til det
PILENE sted, hvor du vil rette eller indskrive
ncget mere i en programlinie.
Du kan f.eks. holde SHIFT og kgre med HZJRE
og VENSTRE pilene, s& du selv kan bestemme
hvor CURSOR skal sta uden at slette noget, |1@PRINTIx234%
tryk ENTER.
2-E-86 Hold SHIFT og ker skiftevis med OP og NED 1@xPRINT 12345
OP og NED pile pilene. Du kan nu se hvordan LINIESTJERNEN
(x) flytter sig op og ned. 2@ PRINT &

P& denne m&de kan du flytte LINIESTJERNEN
til den linie, du vil EDITERE (kalde til-
bage) tryk EDIT og linien vil blive kopi-
eret 1 nederste linie, uden at slette den,
der stér 1 programmet, dette sker fgrst,

oI

nar du sender den tilkage igen.
2-E-17 Hold SHIFT og tryk LINE NGO. 10 PRINT 12345
LINE NO Du vil se at den springer 10 numre frem 20 PRINT &
{se 2-B-1) fra den linie, hvor LINIESTJERNEN, befindsr

sig. 3
2-E-8 Hold SHIFT og tryk PRINT eller skriv PRINT
PRINT (skriv) selv. Tryk ENTER. FAPRINT
Z=Eg Hold SHIFT og kgr med OF og NED pilene Zor (18 PRINT12345
EDIT at placere LINIESTJERNEN ud for den linis, |20 PRINTS
(kalde tilbage)| du wvil kalde ud af programmet msd SHIFTT EZDIT|20 PRINT

og ned pd nederste linie
2-E-10 Brug SHIFT H@JRE og
DELETE flytte CURSOR (den hvid 1@ PRINT 12345
(slette) sédledes, at den star

vil have slettet. Hold




SEKTION 2 side 10
2-E BETJENING RESULTAT
2-E-11 Gentag svelserne LINE NO og PRINT og husk
LINE NO, PRINT at holde SHIFT nede hvergang, du skal bruge
de funktioner, der er skrevet pa selve pla-
den
DET VIL IKKE LANGERE BLIVE SKREVET, HVORNAR
SHIFT SKAL HOLDES NEDE
2=E=19 Gentag ogsd gvelserne med 0P cog NED pilene,
OF og NED pilend der bruges for at flytte LINIESTJERNEN.
Kald programlinien tilbage med EDIT og send
den tilbage med EINTEF
VI VIL IKKE LENGERE GENTAGE ORNAR DU SKAL
ENTER BRUGE ENTER, DU SKULLE GE E. VERE KLAR OVER
AT ENTER SK SEEL BRUGES HVERGANG COMPUTORERN
SKAL UDF@RE DIN XOMMANDO (eller se pkt.
2-A-4 op 2-B-5
2-E-13 med H@JRE og VENSTRE pile-
HBJRE og VENSTRE sa du er helt fortrolig
pilene URSOR derhen, hvor du wvil
DELETE slette)
2=F=14 5g =t a«cfeJl markeres ved hijzlp af
SYNTAX ERROR et E i, netop p& det sted i 1i-
1 i fejlen er.
Samtid ned den blinkende CURSOR med E i, E
fremkommer ogsd en skarp brummen.
pr CURSOR derhen, hvor fejlen er (2-E-6 og
=F= og ret fejlen.
2-E~15 Tzst zltid NEW og ENTER inden du begynder pé
TEST et nyt program,
Indtast nedenstdende program og foretag de
foresliede a@ndringer.
Lav linie 10 til 200- slet sidste tal af 24
Lav linie 2@ til 5@%- slet sidste tal af 56
Lav linie 30 til 4@@- slet sidste tal af 48
Lav linie 48 til 368- slet sidste tal af 39
5 N Lav linie 50 til 18@- slet sidete tal af 10
S 13 rne 1@-2@-3@-40-50
Tast RUN og send kommandoen med ENTER.
Resultat: 1
2
3
I_{_
c
Bestod du testen, sd g& videre med naste

afsnit

linienummer ved at sende samm

keommando ).

(Du sletter et
linienummer ind uden

Eks.:
Du vil slette linie 18 -
med ENTER

tast 1@ og send ind

a

i’p



SEKTION 3

3-A-1 PRINT (tekststreng)
3-A-2 TEKST

3-A-3 gvelse

3-A-4 Print med semikolon
3-A-5 Bvelse

F=fi=h Komma

3-A-7 Bvelse

3-A=8 Punktum

3-4-9 Print pa samme linie

B B | Variabler/talvariabler
3-B-2 LET

3=B=3 Odvelse

3-B-4 Udefineret variabel
3-B-5 Bvelse

3-B-6 Let talvariabel

3-B-7 Definition

3-C-1 Tekstvariabel

F-iG=2 Pvelse

3-C=3 LET tekstvariabel gvelse

3-C-4 Definition



SEKTION 3

side 14,

3-A PRINT MED TEKST RESULTAT
3-A-1 Alle karakterer pé& tastaturet {(ikke kom-

PRINT mandoer, som f.eks. PIL, ENTER osv.) kan
(tekststreng 1 printes ind. pa skarmen ved brug af komman-

anferselstegn)

deen PRINT,

Drejer det sig om & kaldet en
tekststreng), der e pd skear-
men, ndar du kerer di skal dette
indtastes 1 anferselstegn. Hold SHIFT og
tast 5.

Beregniﬂcer og variabler skal ikke 1 anfgr-

selstegn.

3-A-2

TEKST
(tekststreng)
SPACE
(mellemrum)

Den tekst, d=r
ingen indfly

|
I

ives i1 anfgrselstegn har
Dz dit program, men frem-

n

R i B
&

(M

L} = 3
[{s]

»

+ O
o or
=]
L

L]
M ke

3-4A=-3
BVELSE
(tekststreng)

- dette r
alt hvad d
skrive imel

enser hukommelsen.
er stér pa tastaturet
lem to anferselstegn

il

Sfiely Semikolon bruges 1 en printsatning . til at
PRINT med ;?E%ille tal, tekststrenge og/eller variab-
SEMIKOLOHN -
1 I LON virker ikke som en kommando,
som sen besked om at skrive videre
me linie
3-4-5 10PRINT " (semikolon) kan kun virke som
@VELSE PRINT efter en afbrudt PRINT kommandoc™;2
du ikke har ; fgr 2, s& vil computoren
E fejl 1ZPRINT""E?Q
3-A-86 g kan give besked om at skrive ef-
KOMMA ter = INT kommando. Dette bevirker at
(PRINT) teksten flytter 16 karakterer frem, s@le-
des at der bliver 2 kolonner.
3=A=7 Indtast fglgende gvelse
BVELSE Tast NEW
l@?RiFTLQEL,F”TS 1234 5678
20PRINT"abed" ,"efgh" abcd efgh
RUN

ENTER




SEKTION 8 s3de 13

3~-A PRINT MED TEKST ! RESHLYS

3-A-8 (PUNKTUM). anvendes istedet for komma, nir

PUNKTUM, du skriver decimalbrgker, og indenfor zn-
fgrselstegn "."

3-A-9

PRINT pa samme
linie

PRINTkommandoen starter p& en ny linie hver
gang, men hvis du afslutter en PRINTsztning
med et SEMIKOLON, vil naste PRINTkommando
blive udfgrt pd denne programlinie.




SEKTION 3 side 13
3-B VARIABLER (tal- og tekstvariabler) RESULTAT
§=B=1 Variabler bruger man til at opbevare en
VARIABLER varierende vardi.
TALVARIABLER Talvariabler bruges til at opbevare en
(indeholder en varierende talvardi.
verdi i tal) En variabel bestdr altid af et navn, der
kan indeholde en vardi.
En talvariabel kan du selv bestemme navnet
pa. Det eneste der forlanges er, at den
altid begynder med et bogstav, til gengald
kan den indeholde alle de tal cg bogstaver,
du har brug for.
3-B-2 En LET kommande, er i stand til at
HET endre verdier, nar blot du giver den be-
(lade noget sked p& det. T gor det vad at flytte
vere= verdien, der o2 hegjre side af = til
noget andet) det der star p& veansire LET A=580
SR =57 508
BGVELSE T
OK IN 20
F=~B=b Som du kan se er A efter PRINT ikke 1 "v,
UDEFINERET et 2r Zordil, det er en talvariabel, der
VARIABEL sxzl 1 anfegrselstegn.
Is du f.eks indtaster PRINT DETTE ER EN
TEXST og undlader at bruge anfgrselstegn,
vil computoren betragte det som en talva-
riakbel, som du skal give en verdi sllers
melder den udefineret wvariabel. uv IN 19
B~5 19 LET DETTE ER EN TEKST=500000 500000
GVELSE 2@ PRINT DETTE ER EN TEKST
RUN OK IN 20
3-B-6 En meget anvendelig mdde, er at kombinere
LET TALVARIA- tekst- og talvariabler.
BEL
GVELSE 1GLET Aviser=200
2@PRINT "SALGSPRISEN ER "JAVISER:;" KR" SALGSPRISEN ER
- 20OKR.
RUN 0K IN 29
3-B=7 TALVARIABLER skal altid begynde med et bog-
DEFINITION stav og have sin verdl i1 tal. LET Al2B=22222




SEKTION 8

(8]

-C

TEKSTVARIABLER

3-c-1 _

TEKSTVARIABEL
(indeholder en
vardi af tekst]

En tekstvariabel efterfglges altid af e+
$ (dollartegn).

Computcren har 28 tekstvariabler fra A¢
z%$.

I forbindelse med en LET kommando, skal
tekstvariablen altid-have sin vaerdi i "M
(anfgrselstegn)

3-C-2 1LET A$="et navn" et navn
GVELSE 20PRINT AS
RUN ' OK I 29
3=-C-38 En tekstvariabel kan ogsd indsattes efter ;
LET (semikolon) i en printsatning
TEKSTVARIABEL
@VELSE 1GLET B$="DYR"
2@PRINT "SALGSPRISEN ER ";B% SALGSPRISE
RUN
Husk mellemrum fgr sidste anferselstegn
printseztningen.
|
3-C-4 TEKSTVARIABLER skal altid begynde med =<
DEFINITION bogstav efterfulgt af et $ (dollartegn)

ligesom vaerdien i form af tekst er indsz=+
i anferselstegn "".




SEKTION 4

4-A-1
h-h=2
4-A-3
4-A-U
4-A-5
4-A-6

Aritmetriske beregninger

Parenteser

Punktum
Relationsoperatorer
Eksponentiel tegnsysten
Ciffer forhgjes/nedrundes

ALU

Beregninger

Beregninger med Print
Addition og print

Addition med LET

Space - Semikolon - Komma

Punktum ved beregninger

Subtraktion og Print

Prioriteter - Parenteser
Multiplikation/Division
@velse

@velse med paranteser

LET og PRINT med talvariabel

@velse med talvariabler

LET og PRINT talvariabler gvelse

Prioritetsrakke

‘}



SEKTION 4

INDLEDNING

med beregninger, er der noget du skal vzre |

opmarksom p&.

I Basic program, der er tilpasset denne

computor, anvender man bestemte tegn til
aritmetriske beregninger, der udregnes i
reakkefglge fra venstre mod hgjre.

Fgrst indehfor parenteserne og derefter

det udenfor, i denne rakkefglge (prioritet)}

X X POTENSOPL@FTNING
X MULTIPLIKATION og / DIVISION
+ ADDITION og - SUBTRAKTION

Nar du omskriver en formel fra matematisk
tegnsystem til BASIC tegnsystem, bliver du
ngdt til at satte det hele pd en linie, o
anvende parenteser.

0%

MATEMATISK

I
300+€

BASIC
bliver til 300+L4/5

300-=5

= bliver til (389-5)/5

%% bliver til (AXB)/(CXD)
eller AXB/C/D

4-A=3
PUNKTUM

(.
il
¥

Ved decimalbrgker skal der altid anver
punktum istedet for komma,

n

Relationsoperatorerne

>Stgrre end fgrst, og

i
[
o
1
o
&)
|
|
I

h]
i

in
f

<Mindré end ferst, og 1i

[Hel

4-A-5

EKSPONENTIEL

tegnsystem

m
|

Du kan omskrive tal til <is
anvendelse af bogstav E., Z=r
10 oplgftet i potens.

[T
i
il AL
1
.|

Computoren wil automatisk g& owver il at
anvende- titals potenssr, nir Z=n kommer til
14 ¢ifre.
1l & B¢ @08 0@Q ¢2g = =439

EVS 13 nuller efter
Nédr tallet er stgrre end nul s=ttes + foran
Né&r tallet er mindre =nd nul szttes - foran
F.eks
J.000 000 060 1E-13, dwvs det l3ende
ciffer efter
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SEKTION U4 side
L-A INDLEDNING RESULTAT
L-A-6 Computoren kan hgjst udskrive 8 cifre.

Er der flere cifre, runder den af til nul,
Det 9ende ciffer forhegjes til 18, hvis det
er 5 eller derover, er 5 og derunder ned-
rundes til nul (3).




SEKTION U4

4L-B COMPUTOREN SOM REGNEMASKINE =F T
L-B-1 Inde 1 computoren er der en meget skrac
ALU regneenhed (ALU=zarithmetic logic unizt)

regneenhed

der indeholder de matematiske fun tic:ér.

L-B-2 Der kan anvende 2 kommandoer til beregnin-
BEREGNINGER ger.

L. PRINT '1@@+2024¢

el Lepr

2 LET A =. 1@@+2@02
4-B-3- P& en programlinie med PRINT kommandoen,
BEREGNINGER kan du fd foretaget en beregning, samti-
med PRINT dig med, at du f&r det printet ud.
L-B-Ui 19 PRINT 600+70080+550 8154
ADDITION+ og 290 PRINT 20¢+8d@ 1968
PRINT RUN OK IN 20
L-B-5 1@ LET Al= B@@2+7828+5508 8158
ADDITION+ med 280 LET A2= 208+800¢ 18¢8
LET ' 3% PRINT A1l

Ly PRINT A2

RUN OK IN 49
L-B-6 Du kan ogsd f& talvariablerne Al og A2

printet ud pa& en linie, men sd er du ngdt

til at indsztte mellemrum mellem Al og AZ2. 81590 10p@
SPACE(mellemrum 3@ PRINT AL"SPACE"; ;A2
SEMIKOLON 4 tryk ENTER ( derved slettes linie 4%)

RUN 0K I 30
KOMMA Du kan ogsé anvende komma, derved vil du

fa tallene i 2 kolonner 8150 1300

3@ PRINT Al1,AZ OK IN 39
4-B-7 Ndr du skriver decimalbrgker i beregninger,
PUNKTUM ma du aldrig bruge komma.
ved beregninger

BRUG ALTID PUNKTUM f.eks. 58.55
4-B-8 P4 samme mdde som du bruger ADDITION, kan
SUBTRAKTION du ogsd anvende SUBTRAKTION,
og PRINT Tast NEW ENTER inden du starter.

1% PRINT 50@-20@0-100 200

20 PRINT 19¢-280 -19@

RUN OK IN 28

som du kan se satt foran

r computoren -
tallet, hvis 2
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Ndr computoren udfgrer et program sker det
pd samme mdde, som ndr du l@ser, fra ven-
stre mod hgjre, oppe fra og ned, linie for
linie, indtil der ikke er flere linier
eller noget, der afbryder.

I nogle tilfzlde springer computoren dog
frem og tilbage p& samme programlinie.

ette kaldes en PRIORITETSREKKEFZLGE dvs.
t nogle funktioner og beregninger altid
oretages i en bestemt rezkkefgplge, uanset
hvor de er placeret, men kun indenfor sam-
me programlinie.

Kun ved brug af PARENTESER kan denne regel
cphaves.

H oo

HC

-

IPLIKATIONX
SION/

=B el
[
o]

Ligesom 1 almindelig matematik udregnes
alle multiplikations- (x=gange) og divi-
sions (/=dele) beregninger for subtraktion
(~trakke fra) og addition (+l=gge til)

iyl e

(WA

™

1@ PRINT 2X4/2+4¥5
2¥u
B/2

n se springer den over + og gan-

CK IN 10

19 PRINT 2Xu/(2+L)¥5

6.B6BEBEES

< =SE med 2+4
=ETrS=TEeS8D 2¥Xu 6
8/ 6
1. 3323 3B KE 0K IN 19
6.666
Du kan se, bliver det 1 parentesen udreg-
net fegrst, som om det var en programlinie
for sig selv, dvs. a2t samme prioritetsrak-
kefplge ogsd galder indenfor parentesen.
- PRINT beregninger med TALVARIABLER anvandes
4 = ERINT nar du vil have resultatet skrevet ud fra
2 RIABET programlinien.
= 19 AB = 788 8
5 7 PRINT 4+8X1¢@/AB
=8 2UN OK IN 24

bliver verdien 200 coverfgrt til
I A
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SEKTION 4

L-C PRIORITETSREKKEF@LGE RESULTA
b—B=17 1@ LET AB=5 128 .85
LET og PRINT 2@ LET CD=19
TALVARIABLER 3¢ LET EF=20
AVELSE 4@ LET A =EF+EF/CDxAB/(EFxCD)+(EFxAR)

5% PRINT

RUN 0K IN 58

Talvariabler kan anvendes de steder, hvor

der kan bruges tal, men husk at give va-

riablen en vaerdi, fgr den kommer til den

programlinie, hvori wvariablen anvendes,

eller vil fglgende fremkomme pé& skarmen

UV IN linienummer. (Udefineret variabel). UV IN lindienr
4-C-8 PRIORITETSREKKEN er den rzkksfplge compu-
PRIORITETSREKKE toren udfegrer sine funktioner og beregnin-

ger 1i.
Computoren gennemgdr programlinien fra
venstre mod hgjre,.

Fgrst udfgrer den alle funktionerne, hvo
tekststrengfunktionerne har prioritet 12

£

og talfunktionerne prioritet 11, dereft
kommer prioritetsrzkkefelgen.

-,

Ferst de aritmetiske operationer
Symbol Betydning

Prioritet 10 xx Potens oplgftning
Prioritet 9 = Fortegnsminus
Prioritet 8 +/ Multiplikation og

division
Addition og subtrzk-
tion

Prioritet 6 +-

Relationsoperatorer

Relationsoperatorerne har alle prioritet =.

Symbol Betydning

= Lig med
> Sterre end
= Mindre end

Stgrre

B

Logiske operat

e}
3
m
51

A i S Sl Y T =

Prioritet 4 NOT(ikke) XNOT

1
m

er .
Prioritet 3 AND(og) AND relationen er
sand, ndr begge rela-

tioner er sande.

Prioritet 2 OR(eller) OR relationen er sand

nar den ene af rela-

tionerne er sand.
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SEKTION 5

Smfiem 1 LIST - ENTER =- RUN

5-A-2 STOP - BREAK

Bi=A=3 CONT

5-A-U4 LET

S5=dlmb SLOW - FAST - PAUSE

5-A-8 PAUSE

S-A-7 Computorens arbejdsmade
5-A-8 Basic kommandoer

S=f=1 Jdfgrelse af programlinie

-B-1 ALGORITME - Definition

(g

5-B-2 Opgave

5-B-3 Fra Rutediagram til Basicprogram
S-B-u Lesning af opgave
5=ige Talvariabler

B=0= Input

Eriimis Tekstvariabel

5-D-2 LET

E=D~3 Sammenkade tekst

5-D-4 Input i tekstvariabler
5-D-5 Input

5=D~b Steop 1 Input

G T PRINT Input

5-D-8 CLS

H=iE=], GOTO

b= Bryde en GOTO lgkke
G, GOSUB RETURHN

=Pl SUBROUTINE



5-G-1 IF THEN

5-G-2 Opbygning af en IF THEN setning
5-G-3 Udtryk

5-G-4 Taludtryk

5«G+=5 Rutediagram

5-G-6 IF med NOT, AND, OR

5-G-7 IF THEN med talvariabler
5-G-8 Tekstvariabler

5-G-9 Eksempel

5-H-1 Opbygning af FOR satning
heHe=2 Stepverdl

= H=3 Kontrolvariablen

5-H-4 Fortegns minus

5-H-5 i FORNEXT

5-H-6 Rutediagram med 2 lgkker
5-I-1 DIM ()

5-1~2 DIM (dimensioner et antal)
5=1+3 @velse

5-1-5 Indeserede variabler

5-1I-6 Gvelse

5=T1=7 @velse

5-1-8 @velse

5=1I-9 Rutediagram for 3-dimensiocnsl Zzts=
S=T=10 DIM ( )

5-I-11 Indicerede tekstvarizil=zr
5-1I-12 Bvelse

B=f=ib8 Indicerede tekstvariztler I Ilzre dimensioner
5-J-1 TAB (tabulator

5-J-2 PRINT AT

5-dJd=3 Bvelse

5-K-1 LEN til tekststreng

5-K~2 Eksempel

5-K-3 LEN til talkolonne - STR$
5-K-y VAL

B=K=h Eksempel



5-M-1
5-M-2
5-M-3
5-M-4

INT
Eksempel

RND
RAND
Bvelse

Eksempel med RAND og RND

Fxsempel (del en tekststreng)

SLICING

CHR$
CODE

INKEYS

dvelse

CLEAR
SCROLL
Tekstbehandling



SEKTION 5 side 20

5-4 INDLEDNING
- B=A-1 Hvis du taster LIST, kommer din programliste Sraz o2
LIST skarmen og starter med fgrste progran
ENTER Det samme resultat fremkommer, hvi i TER
RUN og endnu ikke har sat dit program 1g m 5.
Dog skal du vare opmerksom pa, at i des ti: 1de, hvor
computoren venter pa& INPUT, kan ENTER ikk nvendes til

at fremkalde programlisten, her skal du bruge E2
efterfulgt af LIST eller ENTER.

bestemt linienummer, taster du LIST efterfulgt af linis-
nummer.

i

5—A-2 Vil du standse et program, kan du indsztte en

STOP (stands) mando 1 programmet. Herefter vil programafviklin
- se pad dette sted og afvente en kommando fra 43
' fortsztte. CONT ENTER

= LN
O

o m o

i

Du kan ogsd standse programmet, ndr computoren ventsr pi
BREAK ‘INPUT. med RBIELAK,.

Nér du har standset programmet med BREAK bLliver compu-
toren stidende ved den procramlinie, du br
kan du foreltage =ndringer i programmet,
cg SLOW og stadigvek fortsztte fra samme
med CONT ENTER.

T T VI |
|
|

L B

5-A-3 Ndr du vil fortsatte efter en STOP komman
CONT (fortsaet) CONT og programafviklingen vil fortsztzts =:

mer, hvor STOP kommandoen var indsat ymrids
rydde skarmen.

O

il
{1
|

CONT kan anvendes, nir 8 F (skarm flydz).
CONT vil ligesom alle andre kommandosr rens= skzrmen, sam-
- tidigt med, at den vil f& pro '

=

-A-Y4 I forbindelse med talvariable
T kommandoen, for at give talvar:
af tal.

i
1
I¥
|
1
1
1t
3
1
H

Du behgver ikke anvende LET, Comcuzorzsn forstédr udmarket
en LET satning uden LET, men I stzarten bgr du nok anvende

12
18 LET B;222 er det szmme som 10

[WH]
i
D
(B
[

=
L0
i}
Ly
]
1)

G A~ Computoren kan
SLOW (langsom) SLOW og FAST.
FAST (hurtig) FAST koms 1
Du kan o

= mmerne 1 to hastigheder -
r L gange hurtigere end SLOW.

iu indtaste direkte uden linienummer.
: i programmerne,

SR 5 I o

T S T N I
[4H]

o
[#5]
14}
o, O o
[

[t}

FAST anvendes
skzrm eller hvo
I disse tilfeld
ledet forsvinde

I
&

i

Hom o+ W

r, hvor du skal have printet en hel
<al have udfert lange beregninger,
du vare opmaerksom p&, at skzrmbil-
du kgrer FAST,.

N
o

Lo {ib
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5-A INDLEDNING
Du vil kunne f& skarmbilledet frem ved at indsaztte en
PAUSE PAUSE i programmet, mens det er i FAST,
Tast SLOW eller indszt SLOW i programmet, nir du vil
tilbzge til normal hastighed.
Jgs2 ved LYD kan du anvende FAST med en god effekt.
5-A-6 PAUSE kommandoen standser programudfgrelsen i en taidy
der svarer til det tal, der er. indsat i PAUSE.
f.eks. PAUSE 580 svarer til 10 sekunders pause
Denne PAUSE opndr den ved at talle skermbilleder, og
da der kommer 54 skarmbilleder i sekundet, bliver PAUSE
5@, det zsamme som et sekundt. '
Nu behgver du blot, at indtaste de antal sekunder, du
¢nsker PAUSE 1 med 50 efter kommandoen PAUSE i dit program.
Den stgrste pauselangde du kan programmere i en kommando
er PAUSE 65535 der vil vare ca. 22 minutter lang.
Hvis du vil have lengere pauser eller, hvis du Vil lave
et UR, kan du anvende FOR NEXT med PAUSE.
5-A-7 En computor er en binazr maskine, dvs. at den arbeijder

med binere signaler, der kun bestlr af 2 spandingsni-
veauer, der giver signal § ved ingen spanding og 1 wved
spanding.

Dette indebarer, at computoren kun forstdr de 2 signa-
ler @ og 1.

For at computoren skal kunne forstd os, nir vi program-
merer og betjener den, og for at vi skal kunne forsts
den, nir den sender resultaterne tilbage til os, har
man indbygget en oversatter.

I denne computor er der indbygget en BASIC oversaztter,
der oversatter til binzre signaler (maskinsprog).

Denne version af BASIC (basic kan afvige mere eller mind-

re fra computor til computor) er et meget enkelt sprog,
der indeholder fglgends;

3k Kommandoord

23 Funktioner

26 Bogstaver (a-z)
13 Tal (123456789@)

Specialtegn +-()., osv

Grafiktegn

Fejl og OK meldekode

FUNKTIONStaste ENTER SHIEFT DELETE RESET EDIT BREAK

%



SEKTION 5 .

£k INDLEDNING

5-A-8 Disse BASIC kommandoer, funktioner osv. er din kontzakt
med computoren. Det er ud fra dette, du kan opbygge pro-
grammer, som computoren vil kunne arbejde efter.
Et program er som en lang remse, som computoren laser
linie for linie.
Den begynder at sgge ved linie @ og standser ved det
fgrste linienummer, hvor der er indprogrammeret noget.

5-A-8 Ndr computoren kommer til en programlinie, udfgrer

den programlinien fra venstre til hegjre, begyndende med
den hgjeste prioritet (se sektion 4).

Derefter sgger computoren den naste programlinie, der

er indskrevet noget p&, og kun hvis den har fdet en
kommande som f.eks STOP GOTO GOBSUB NEXT RETURN i linien
foran, brydes linienumrenes vrakkefglge, der glr fra

@ til 9999,
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5-~B OPBYGNING AF ET PROGRAM

5~B=1 Nér du vil le¢se en opgave eller et problem, ved hjalp

af din computor, ma du fgrst gennemta@nke en fremgangs-
méde, der i den sidste ende vil fgre til en lesning af
opgaven eller problemet.

DEFINITION Dette kaldes en ALGORITME, der er en utvetydig beskrivel-
se af en fremgangsmé&de, der fgrer til en lgsning.

5-B=-2 Du har problemer med dine lommepenge, der slipper op
OPGAVE sidst pd méneden
Du far 3009.060kr om &ret, hvor meget kan du tillade dig
at bruge hver dag

ALGORITME I 1983 f&r du 3090.00kr, som du skal dele med det antal
dage, a&ret er p& = 365 dage, s& du har lige meget hver
dag aret rundt

En ALGORITME omskrives til et rutediagram, der er en
grafisk fremstilling af en af problemet eller af opgaven. -
Til denne fremstilling anvendes nogle symboler, der er
forbundet i den rekkefglge problemet eller opgaven lgses.

RUTEDIAGRAM

Start og stop CONT
symbol STOP
Rutens ve J.-
INPUT
Ind/ud symbol PRINT
PLOT
SOUND
Behandling af LET
datasymbol FOR-NEXT
GOTO

IF THEW kommando

Beslutnings- ord
symbol ja
sand
=
Nej falsk —
Underprogram = GOSUB
symbol RETURN




0
(1]

SEKTION 5 . =<

5-B OPBYGNING AF PROGRAM

Med disse 5 symboler kan du wved hjalp at

et Rutediagram fd et bedre overblik over

det problem eller opgave du vil lgse.

Vi vender tilbage til opgave 5-B-2 som

vi omskrev til ALGORITME, det vil vi lave et

RUTEDIAGRAM over, som vi vil omskrive til et

BASICPROGRAM.

5-B-3 Fra RUTEDIAGRAM til BASICPROGRAM
EG - oW T

Beregn lommepenge BERIEN NG 19 LET LOMMEPENGE=

pr. dag SYMBOL | 3000/65

Print ud lomme-

penge 20 PRINT
PR DAG";

Diagram afsluttet STOP behgves ikke
hvis der ikke er flere
programlinisr i pro-
grammet,

5-BY Nu har vi lgst vores opgave pé en systemztisk mids 1
fglgende punkter.

DEFINITION:

s Punkt. 1. Du m& klart og pracis vide hvilke- problem
eller opgave, hvilken dzta det skal indehol-
de, samt hvilket resultzt du vil opni

ALGORITME.:

Punkt 2, Du md gennemtznke =n lgsningsmodel som

ligger inden for din

omputers muligheder

RUTEDIAGRAM:

Punkt 3 Tegn et ru
der gennemf

PROGRAM:

Punkt 4. Omskriv dit Rutediagram til et Basicprogram
FEJLFINDING:

Punkt 5. Til fejlfinding bruger du dit Rutediagram

hvor du fglger rutensvej fra start til stop
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TALVARIABEL

LZT kan bruges i
til at tildele . T

BEREGHNINGS
SYMBOL

;
(i

e}
1

Ll

[

&

4]

M
+

a

ol

F_l
<= 0 oW .

[ i V)
<

1

=
=

=
(!
—

i
=s)
i
L
M
I
(b

fo o o = w e
D o
=

i

]
i
oo o

ol
o

get enkel,

te en tekst ud,
tekzsten 1
efter beder
amme linie med
LOMMEPENGE
uden anfgrel-
Talvariabel)

TALVARIABEL ‘kan indeholden en vari-
nde talverdi, den bestdr altid af
navn som eks, kan vare de fgrste bog-
ver, f.eks. sum for summen, pris for
gsen 0.8.v., sdledes at du let kan se
dens vardi stdr for. Derefter et

@

edstegn = og s& den vardi den skal

[{V R .

LET PRIS 1 = &¢%
ET PRI 2 =

1
LET SUM = PRIS

+ PRIS 2

PRINT "SUMMEN AF PRIS 1 0G

"rogUM
k den fgrste karakter i en TALVA-
BEL 'skal altid vare et bogstav.
3-3-1. _
k ogsd at sette mellemrum i Print-
ningerne inden for anfgrelses-
nene



SEKTION 3

TALVARIABEL

Hvis du undlader =z == =
VARIABLERNE en ERDT Tej i
ding, UV IN og det nr, bBwe
den Udefineret Varizbel h=ziini=zr
men det sker fgrst : air
puteren kommer til amiz
sd bare vardien er Pro

linien f¢r er det OK.

Navne pa talvariabler, mé& ikk
de sammensatning af bogstaver, d
forveksles med kommando eller du
orda

1]

NAT= eller BQORD

i

(I I 4 S L

I

[Hi]
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INPUT TALVARIARLEN

Nu er det ikke sarlig praktisk at
have et program som indeholder en
verdi for lommepenge, for hvis nu
kammeraterne kommer og de vil pPreve
programmet sa skal du lave LET sat-
ningen om hver gang, nej vi gdr syste-
matisk frem og spgrger efter hvor
mange lommepenge f&r du om dret, den
nzste kommando er s& en INPUT setning
som stdr og venter pd at du skal give

den svaret.

i Hh
=1

= fu
I
Mt

"HVOR MANGE LOMMEPENGE FAAR

[ I S |

MMEPENGE = LOMMEPENGE/3 65
'LOMMEPENGE PR DAG'",

[ O T NG T A
[ T R e

INPUT kommandoen i
met sd& du kan give
underprogramkegrslen.

o

#ttes 1 Program-
mputeren data

=
ral
e

I INPUT setning kan du kun indputte
en Variabel, s& hvis du har flere mé
du lave lige sé& mange INPUT seztninger.

Her er et eks. i linie 50 har vi en

CLS kommando (Clear Screen) den fier-
ner det der stdr p& skermen, i dette
program er det spegrgsmilene i PRINT
setningen 12 og 39 dem har vi ikke mere
at bruge til p& skermen ndr vi har be-
svaret INPUT sstningen.

1@ PRINT "HVILKET AARSTAL. ER DU F@DT
IN ?

28 INPUT A

3@ PRINT "HVILKET AARSTAL HAR VI T
AJRM

44 INPUT B
58 CLS

€@ PRINT "DU EE FeDT
79 LET C = B - A

89 PRINT "DU ER/BLIVER ™
I AAR" |
2@ LET D = 1498 - ¢

1@@ PRINT " DU VIL FYLDE 100 AAR
OM "3 Dj3™"™ AARM

I
o

]

.,.
==
=
e
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SEKTLION 5 1de

INPUT TALVARIABLEN

119 LET E = 20680 - A
128 PRINT "I AAR 2000 VIL DU T©vLoc
"iEs" AARM

Som du kan se i programmet skal de

3GPRINT en printsatning fegr en inputsatning
for at indformere om hvad du skal indtas
Ogsa efter Input kan det vare praktisk
at have en PRINTsatning hvor den VARIAB-
LEs verdi som du lige har indtaste+
4EINPUT . fremkommer.
Eks. med print p8 samme linie.
10 PRINT "HVILKET AAR ER DET I AAR. SVAR
2@ INPUT A

L2

M.
3
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5-D

TEKSTVARIABLER
5=D=1 Computoren har 26 tekstvariabler fra A$ til Zs, der er
TEKSTVARIABEL navnet pa variablen,
En tekstvariabels navn bestdr altid af et bogstav efter-
fulgt af et dollartegn ($) A% B$ C$ osv..
En tekstvariabels vardi skal altid indsattes i anfer-
selstegn ""
En tekstvariabel kan du tildele en tekstvardi i henhold
til den vardi, der fremgdr af karakterkoden i Appendix
C, startende med kode @ for SPACE vardien for tegn og
tal, men det er isazr bogstaverne, der har betydning,
hvis vi skal sammenligne tekst, da vi har vardien i al-
ALFANUMERISK fabetisk rakkefglge med A som det mindste og Z som det
VERDI bogstav, der har den sterste vardi,
5-D=2 LET kommandoen kan bruges i forbindelse med tekstvariabler
LET ti1 at tildele tekstvariablen sin verdi 1 form af tekst.
19 LET A$ = "TEKST"
2@ PRINT A3
RUN
5-D-3 Du kan ogs& kade en tekst sammen med + men du kan ikke
SAMMANKEDE anvende - / x
18 LET A$ = "TEKST" + "STRENG"
20PRINT A$
RUN
RUTEDIAGRAM P2 samme mdde som du brugte talvariablen i forbindelse med

rutediagram, kan du bruge tekstvariabler.




SEKTION 5

5-D-4 INPUT TEKSTVARIABEL
5-D-4 Udfgrelse af en tekst INPUT kommande bevirksr z+
INPUT i Tekst Computeren standser under bprogramkegrslen oz =stir

variabler

og blinker med CURSOR indsat 1 anfo T
betyder at den er standset ved en Teksziva
venter pd at du skal indtaste noget som C
selv satter 1 anferselstegn og derved blive
automatisk til tekst.

§=D=5

Du kan bruge to INPUT setninger til at sztte

ord
INPUT sammen, eks. sommer og fugl
180 PRINT "INPUT F@RSTE DEL AT ET ORD"
20 INPUT A$
22 PRINT "INPUT ANDEN DEL AF ET ORDM
25 INPUT B$
36 PRINT A$ + B$
Du kan enten bruge + eller ; semikolon,
5-D-8 Hvis du i INPUT s@tning vil ud af programmet kan du

STOP I INPUT

bruge BREAK,
Start igen med CONT-ENTER.

5-D-7
PRINT INPUT

Ligesom med Talvariabler kan du ogsd for en Teks
riabel CLS (renser skzrm) eftep INPUT og derefter
PRINT seztning der viser hvad du har indtastet.

19 PRINT "NAVNET PAA EN BY™
20 INPUT A%
3¢ CLS

4@ PRINT a4

Som du kan se, s& renser CLS kun skazrmen (de+t
kaldte skarmregister) uden at slette variabler




n

Nu har vi lavet programmer med PRINT LET og INPUT
der fglger linienummer ordenen.

Nu vil vi bruge en GOTO (g& til linie nr.) som
eftergplges med det nr. som den skal springe op
eller ned til.

Med denne kommando f&r du mange muligheder men

samtidigt bliver du ogsd ngd til at holde kontrol

med hvad der sker nér du springer rundt i linienum-
merne, isar’ de store spring kan let blive uoverskue-
lige. Hvig du vil lave et sterre program sda vil Rutedia-
grammet vere en hjzlp til at undgd problemer.

et

19 LET A=0

20 PRINT A

LET !\ 38 LET A = A+21

GOTO “*J GOT D N

)
L2
_r

=
&
3
o]

RUN

Som du sikkert har gattet s& korer programmet i en
GOTO l1gkke og hver gang den kommer til linie 38 for-
hgjer den & + 1 og glr tilbage til linie 28 Printer
& hver gang.

mikolonet efter PRINT A; bevirker at den printer

Se
D& samme linie.

[
=
(51
o} 5]
uo b ot
r+
H
rt

f programmet inden den har
kan du bryde en GOTO lgkke
kommer list igen.

oo
=
oo

ot
™

o=

g 3 o
e [

o

L4 T
[FA R

-+

Lo R
o 9 =
I

= s

£

3w

= {1 3
- =
oW

't i e =

—
b
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5—=F GOSUB RETURN
go= e | Disse problemer vi havde med GOTO der uden kontrol
GOSUB-RETURN kunne kgre rundt i programmet uden vi vyar k1ar ovev
hvad der skete, dem har vi ikke megd UB
til et undeﬂnrogram som afslutter me
linie efter GOSUR i hovedprogramnet
i underprogrammet,
GOSUB bruges isar til Gengr ugsprogramst
Det er mest praktisk at give GOSUB et staov
f.eks 1000 - 2000 for at komme vzk =r= b
met, men husk at satte STOP efter hova---
ellers fortsatter programafviklin ned
grammerne, og dette vil normalt BT
GOSUB stakker (en hukommelse der husker =+ lkz+ lipie
nr. der sendte GOSUB og lagger en til)
Ndr programafviklingen mgder en RET cmEaEnd i
den vende tilbage til det n@ste linie nr sftey den
GOSUB i hovedprogrammet som sendte den as-==
E-Fa? Et program med pause s& du kan f@lge programafvik-
SUBROUTINE lingen, de tomme PRINT er til at give afstznd.
Du kan stoope PAUSEN med ENTER
En praktisk ting at ggre er, at sztte anfgrselstegnet
helt ud til hgjre med space, sé& kan du Prints tsksten
som den vil std pd skazrmen nér du kgrer 20N
REM 1@ REM DETTE ER ET PROGRAM MEZ
T SOUBRUTINE (UNDERPROGRAM) SauT
PAUSER
28 PRINT H
RINT
sl NU STARTER VI I HOVERPROGRAMMZT
DEREFTER EN PAUSE 508 = 1¢ SEHX
PAUSE El §t§ = PAUSE 5@) 0G MED E_E_E
FORLADER VI HOVEDPROGRAMM
3¢9 PAUSE 5s@p
35 PRINT
RiALE 49 GOSUB 1009
58 PRINT 0
N R.VI TILE OVEDPROGRAM 1
SRINT ;U ER .VI LE AGE I §JMH_ ROCR
ET. HUST ALTID AT SEATTE STOE
EFTER HOVEDPROGRAMMET."
6@ STOP
TOP
e 1600 PRINT H
NU ER VI NEDE I SUBRPITOMEM, n
: INGEN PAUSE DEREFTER EN .TURN
BRLEL (RETURN) TIL HOVEDPROGRAMMET
1213 PAUSE 5¢¢@
, RINT
PAUSE 1215 PRIN

122@% RETURN

RETUEN
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GOSUB RETURN

Normalt vil man have flere GOSUB til. samme SUBROUTINE
sdledes at man anvender SUBROUTINE flere gange.

En anden anvendelse af SUBROUTINE er i forbindelse
med IF saztningen den vender vi tilbage til under IF,.

Du kan stoppe PAUSEN med

v
™

|
m

R.

ol

4

i

En praktisk tin
ud til hgjre

vil std pé

et
(Lo (T

T sztte anfgrselstegn helt
n du PRINTE teksten, som den
rer RUN,

24
=

L& BT

i
m

o
oo

fio (1) ©

o
(ST

k k

=

-
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IF THEN

En IF THEN kommando der kommer
efter THEN hvis beting (SAND)

Hvis betingelsen ikk: ter den til
naste programlinie.

Denne IF THEN kommando er som en sidsvsj der giver os
mulighedr for at komme vek fra oregramlinisn og udfg-
re en kommando.

For at komme ud pd den sidevej stille: i T TAL gllew
TEKSTUSTRYK i forhold til et (i relz<izsz) =2t andset

TAL eller TEKSTUDTRYK som betingelse for =t udfgra

kommandoen efter THENW

Til at stille betingelser bruger vi Resiziionsdpera-
Torene.

= Mindre end
= Stgrre end
= Lig med
== Stegrre end eller lig med
= Mindre end eller lig m=2
=_.> Ftorskellig fra
Husk altidel fgr = og == fpr =
Nidr du stiller tekst i forhold til en = tekst
sa har A den mindste og 7 den stgrsts v z1fz-

nummerriskevezrdi).

¥ -

gninger i forhold (¢

Du kansammensat T«
VARTABLER, FTUNKTIONER m

IF sztning af TAL,T
FUNKTIONER med n

L_' |

andre TA TEKST,

ger.
§5~G=2 IF Det ene udtryk i forhold til det ander UDTRY:
OPBYGNING
AF EN IF Et UDTRYK A(talwvariabel)

I

THEN SET
NING

—

I forhold til (Relationsoperztor

Et UDTRYK B (talvariabel)

VWA @




SEKTI

ON 5 gside 2%

IF THEN

KSTUDTRYK er enten Tekst eller Tekstvariabel

b5~ L. TE
UDTRYK A, B$ o.$.v.) til denne tekst eller tekstvariabel
er knyttet en vardi som stilles ti forhold til en
anden Tekst eller Tekstvariabels vardi.
(alfanummeriskevardi).
5-G-4 _
TALUDTRYK TALUDTRYK.er enten et Tal eller Talvariabel, til dennpe
Tal eller Talvariabel ear knyttet en vardi som stilles
i forhold til et andet Udtryk. '
Verdien af et U fremkomme af beregninger
foretaget i IF egge sider af relations-
operatoren
Eks., 50 IF AxB = C+2 THEN kommandoord.
Du kan ogsé& indsztte Matematiske Funktioner i bereg-
ringerne men lav en kontrol pé& dem inden' du satter
dem ind i programmer, her ti1l kan du lave et program
der forteller om Computeren vil akceptere opstillin-
gen, hvis du i forvejen kender resultatet af Relatio-
nen.
10 REM PROGRAM TIL AT AFPROVE
OM DINE IF SEATNINGER ER SANDE
ELLER FALSKE
20 LET A4 = 2
38 LET B = &
49 LET C = 1@
58 IF AxXB = C + 2 THEN GOTO B8g
62 PRINT "BETINGELSEN ER IKKE
OPFYLDT (FALSK)"
7% STOP
84 PRINT "BETINGELSEN ER OPFYLDT
(SAND)"
3 =G=5 Sand
RUTED AM - :
_::“:;Agigp JA UDTRYK RELATION UDTRYK tegn KOMMANDOORD
@ A = 6 THEN  PRINT "Rigtig"
Nej = Falsk
P4 denne m&de kan du komme wvak frag programlinien ved
at stille en eller flere betingelser.
Eks 1@ IF B THEN IF B=(C THEN A+B=C+d THEN udfgr en

kommando.

fortsattes neste side
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5-0 IF THEN

Betinget Betin
~ Relation ]

THEN
kommando

5-G-6 ' Du kan ogsd anvende AND (og) OR (eller) NO0T (ikke) 1
IF med NCT en IF sztning imellem betingede relat: .
AND OR
: Eks
IF betinget AND betinget THEN «Zfer kommando
relation relation
IF Z»B AND C=A OR D>A THEN kommand-
IF A=B NOT B=C AND C<D THEN kommandc
ar Begge Relationer opfyldte
r en af Relationerne er opfyldte
dr ikke Relationen er opfyld:

5=8-7 1@ PRINT "REGNEPR@GVE"
IF THEN med 20 PRINT "UDREGN 5x12"
TALVARIABLER 33 INPUT A

49 IF A=6@ THEN PRINT Ay "ER DET
RIGTIGE SVAR"

58 IF A<<=g@ THEN GOTO 70

6 STOP

78 PRINT "FORKERT" :A: " DUER IKKE"
80 PRINT "PR@V HELLERE IGEN"

9% GOTO 30

Tegn selv et RUTEDIAGRAM

efter en Opgave-algoritme

(se 5-B) som du kender lgsningen
pé

Lav det om til et BASIC program og
test det.
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IF THEN med TEKSTVARIARLER

5-G-8 TEKSTVARIABLER kan bruges til at stille spegrgsmal
sammen med en If satning der sorterer de rigtige svar.
Du kan ogsd bruge flere Isztninger istedet for o/

1% PRINT

MINDTAST EN HOVEDSTAD I

SKANDINAVIEN"

. 20 INPUT 4%

OR ¥ 30 IF A$ = "KOBENHAVN" OR A4 = wgr

OKHOLM" OR A$ = "OSLO" OR A$ = "HELS

INGFORS'" THEN GOTO 80 ;

4@ PRINT AT 12 ,1@'FORKERT"

41 PRINT

42 PRINT

43 PRINT

L4 PRINT TAB 1@; A§ +" H
TAB, 709 GOTO 28

80 PRINT AT 19,1@;"RIGTIG"

85 PRINT :

86 PRINT

87 PRINT

9% PRINT TAB 10; A$+" "

120 GOTO 20
i linie 44 og 90 er der brugt TAB der ligesom pd en
skrivemaskine flytter tabulatoren 1@ SPACE., A$+" og
en rekke SPACE" er Dbrugt til at slette hele det navn
der stod der fer.
De tomme PRINT satninger er kun til at give afstand.

5-G-

/".-I'\\

- f/’.’ \\

ST HEN - -
Relatio- [o. \\\\\if///E’
ner _ 2

o \\_\
s ~

y \f/w

- .
e IF\\\

)._ -
/'/
N

-
-
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IF THEN med TEKSTVARIABLER

Du kan ogsda i stedet for OR
4 IF s=ztninger.

Som du sikkert kan se giver
mange muligheder.
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FOR NEXT STEP

50

Opbygning af en FOR-s&ztning.

Som vi husker fra GOTO lgkken i SEKTION 5-E-1 som

vi ikke kunne kontrollere hvor mange gange den kgrte
rundt.

En FOR NEXT lgkke er en lgkke der ligner GOTO lokken
dog med den vesentlige forskel, at i1 FOR og NEXT
lgkken har man indsat enp tezller, samt givet den navn
i form af en kontrolvariabel.

Til kontrolvariablen m& kun bruges 1 bogstav fra A
til Z,

Kontrolvariable

efterfulgt af e
med hvor store

Zttes til en start og en slut vardi
unktion STEP (trin) der fortazllep

n den skal komme fra start vardi til
slut verdi, hvis du ikke satter STEP.efter vardien
vil den automatisk bruge 1 som STEP vardi.

n
n

Husk hvis du bruger samme bogstav til en kontrolvaria-
bel som du har anvendt til en talvariabel bliver tal-
variablen slettet.
En FOR NEXT lokke afsluttes altid med en. NEXT som ef-
terfglges af KONTROLvariablens bogstav.
Né&r kontrolvariablen har overskredet slutvaerdien
(greansevardien) fortsatter den til neste linie efter
NEXT,
58 FOR = 1 TO 1¢ STEP 2
Linie nr.
FOR kommando

Kontrolvariabel
T overfgrer vardien ti1 Kontrolvariablen
Startverdi (kan ogs8 vazre negativ)

TO (til)

Slutverdi (gransevardi) kan ogsa
vare negativ

STEP (trinvardien)

FOR. A = 1 TO 10 STEP 2

tallet der giver trinvardien



5-H FOR NEXT STEP
S-H-2 20 FOR.A= 1 TO 18 STEP 2
STEPVERDI 25 PRINT A
3¢ NEXT: A
Prgv at indtaste dette Program. Lzg mezrks til1 =zt
STEP plusser Startverdien med Stepvardien
Du kan ogs& f4 STEP til at trakke fra ved at sS=TT=
minus - foran vardien af STEP, men sd& mi startverd
vere stgrre end slutvaerdien.
o=H=3 Kontrolvariablens verdi beregnes i.h.t. stepvaerdien
Kontrol- hver gang FOR sa@tningen udfgres 0g =a snart start-
variablen vardien er den samme som slutvaerdien (grenseverdien)
fortsatter programudfgrelsen efter NEXT.
START Istedet for de 3 verdier START - SLUT - STEP vard:
kan der indsattes Beregninger ( 2+2) eller Talvariab-
SLUT ber (A+B) eller (A+1).
STEP Eks, 1% LET D = 1
28 LET B = 20
verdier 38 LET C = 2
Talvariabel Men husk at du ikke kan bruge samme navn til en kon-
som start trolvariabel som du har anvendt til en Talvariabel,
slut cg step uden den ene zndre den anden.
vardil
49 FOR A = D TQO B STEP C
5 ¢ Bos M,
2 W 3 E3
60 A

5-H-4 START - SLUT - STEP vardien kan 0gsd ggres negati ed
Fortegns at saette minus foran (=1 -2¢ -2)
Minus
1@ 14 TG @ STEP -1
20
30
Ogsa decimalbrgker kan bruges som vardier.
10 TO 112 STEP .5
20
39
S5=H=~5 Debbelt FORNEXT lekke
FOR NEXT lekke i en FOR NEXT lgkke.

Du kar inds=tte en FOR NEXT LEKXE i en
i en FOR NEXT L@KKE o.s.v.

rry
{5,
o)

NEXT LOKKE
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FOR NEXT STEP

5-H
5-H-5 Denne form for lgkker kan anvendes hvor du ¢gnsker
et stigende antal gennemlgb for hver lgkke.
Eks. med 2 PRINT "GEMMENK@RSEL NR."
2 lgkker 3 PRINT
; 5 PRINT "A-L@KKE", "B-LAKKE"
6 PRINT
19 FOR A = 1 TO 19
20 PRINT A, ,
3. FOR B = ¢ TO 9

40 PRINT B;
56 NEXT B
58 PRINT
70 NEXT A
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FOR NEXT Rutediagram

Rutediagram med 2 lgkker. Fra (5-u--

De tomme PRINT sztninger er ikke medizgex.

> PRINT "A<L@KKE", "B-LZKKE"

Husk kommaet der bevirker a- Gen
printer 1 2 kolonner.

13 FOR A = 1 TO 19

28 PRINT A!?,

A er efterfulgt af semikolon og
et komma.

(%]
R
[y
o
s
es)
I
=)

TO

e}

=
[as]
et
|

53]
n
=)
crl
e
—
[52)

NEXT A E@ NEXT A

|

Undgd at hoppe ind i en legkke med GOTO,
det vil give fejl.

Du kan o

sd flette 2 lgkker inden i hinanden
prev og gl

1lg denne sekvans.

1A 1B 2A 1B 3A 1B 4A 1B 5A 1B RA
1B 7A 1B 8A 1B 94 1B 1A 1B 2B
3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B 1@B
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FOR NEXT Rutediagram

19
29
39

50

w

[ ST R |
LS I S g I )

FTOR A

PRINT
FOR B
PRINT
NEXT

NEXT

PRINT
PRINT

- -

LIST

1 TO
; ITﬂIT
1 TO
; rtBl.'

{5 A e =} |

A
B

14

1@

e,
3

mirt .
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5-1 ' INDICEREDE TALVARIABLER i en dimension

5-I-1
DIM () Vi husker fra 5-C og 5-D at

havde et navn som kan indehol
tal for Talvariabler og Tekst

Du har en anden type Variabler som Computeren kan
programmeres med, det er INDECEREDE wvarizblep

Du kan godt bruge samme bogstav til en Indeceret varia-
bel som du i forvejen har anvendt til en alm rariabel

uden den vil slette den alm. variabel.

Ndr du bruger flere variabler med samme navn b
du ned til at 'give den et nummer (indexnummexr)
kan sammenlignes med en rakke huse i en
nummer,

LTI

I

(AN

i
[

{1

[ I R
L

i
1

Hvis du kalder gaden for A bliver det faorst
- ) = A(l) det andet= A(2) o.8.v.

Hvis der er 25 huse i gaden, og vi vil lave
over hvor mange personer der bor i husene,
de med A(1l) og slutter med A(25) skal du re

[FF R

T Y ]
14

L S

Dette gegr du med kommandoen DIM (25) (ger plads ti

5-I-2 25 variabler).

DIM
(dimensioner’

; Til at indlzse disse 25 variabler kunne du bruge 25
et antal) INPUT satninger INPUT A(1) INPUT A(2) o.= indtil
(25) men en FOR satning med en kontrolvariabel E der
teller B verdi op til 25, er som skabt til detts brug
Fgrst en kommando der reseverer plads til 25 variabler
DIM (25)
Derefter en FOR NEXT lgkke pd 25 som du f.eks
" kalder B

FOR B = 1 TO 25

Fgrste gang du foretager INPUT (B), har B v=
naste gang (2) o.s.v, indtil lgkken har ns
gange.

Ly

[ES W
no|

e
in o«
t

INPUT (3B)

Nu mangler du kun at slutte af med NEXT B.
samt at indsette PRINT saztninger i lgkken
sd du kan se hvor mange personer du har
indputtet i hver hus.

fortsattes naste side
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INDICEREDE TALVARIABLER en DIMENSION

18§ PRINT
"INDTAST
DER ER I
HUS"

]
i
-]
oo
=
—]
=
|—|
)
[
T
o
o
(na]
eyl

2@ DIM A(25)
38 FOR B = 1 TO 25
L@ INPUT A(E
5¢ PRINT "NR";Bj" = (By;" 23
6d NEXT B
Husk at placere alle tegnene tigtigt 1 Print-
setningerns
b=~1 =3 Her er et program hvor du indtaster et belghb
for hver méned.

Husk kommaet der flytter belghet

karakt

5

1@
29
25
39
La
5@
&
70
AL

88

(S ey =g

LET &

"PRINT
PRINT
FOR .M
INPUT
PRINT
BEE @
IF o

=g
(12)
"INDTAST BELURB"

T

NEXT M

= 1 TO 12
A (M)
"MAANED NR.";M,A(M)
=5 + A (M)
= 12 THEN PRINT "AARET T




5 s lda

INDECEREDE TALVARIABLER 1 flere dimensioner

1= Hvis du vil lave et program med Indeserede Variablep
der indeholder flere dimensioner, skal du bruge lige
sd mange FOR NEXT lgkker inden 1 hinanden (se 5-H-5 og
5-H-6) som du har dimensioner.

%(3,3,3) T en gade er der 3 blokke (blok 1) (blok 2) (blok 3)

I hver blok er der 3 opgange opg. 1 - opg. 2 - opg. 3

I hver opgang 'er der 3 lejligheder. Lej.. 1 - lej. 2 =
s sy T

Indl®s gntal personer der bor i lejlighederne sfledes
at du kan sperge Computeren om netop den lejlighed du
gnsker at kende antallet af personer pd f.eks blok 2
°pg. 3 Lejl. 2 og den giver dig svaret korrekt som det
er indlast,

I- Fgrst reseverer du plads til 3x3x3 ialt 27 data med
DIM D(3,3,3)

Husk at bruge komma i DIM setning imellem index nr.
Derefter skulle du bruge lige s& mange FOR NEXT lgkkep
inden 1 hinanden som du har dimensioner, og med lige
sd stor verdi overfgrt il kontrolvariablen, som der

er Index i hver dimension.

169 DIM D (3,3,3)
11¢ FOR A = 1 TO 3
120 FOR B = 1 TO 3
13@ FOR C = 1 TO 3
l4g INPUT D (4A,B,C
152 PRINT Ay B; C; "="; D(A,B,C);" "
155 NEXT C
160 NEXT B
A

17@ NEXT

Prpv at indtaste dette program start det med RUN
indles derefter tallene 1 til 27 s2 kan du felge
dimensionernes Index fra DClsdsl) Bi) DG3,.8.3)

Hvis du beder Computeren om at printe oplysninger

om hvor mange personer der bor 1 Dscm var det navn
vi gav den 3 dimensionelle variabel efterfulgt af

fieks: (2,1,2) og Computeren vil svare med 11

DL3, 2527 2 28 DUI.3,2) = B &.8 %,




SEKTION 5

INDICEREDB TALVARIABLER i flere dimensicner

168 NEXT C
178 NEXT B
188 NEXT A
185 CLS
18¢ PRINT
200 INPUT
21@ PRINT
222 INPUT
230 PRINT

2ug INPUT
250 PRINT
260 PRINT
SE DEN SAM
U @NSKER T
BOGSTAV"
265 INPUT
270 IF A%

288 CLS

99 LET § = @

1¢@ DIM D (3.,3,3)

113 FOR & = 1 TO 3

1288 FOR B = 1 TO 3

13 FOR C = 1 TO 3

144 INPUT D (A,B,C)

145 LET § = § + (A,B,C)

15¢ PRINT AsBs3C:i"=%; D{A,B.C,)3"

"INDTAST
A
"INOTAST 2 I"PISIONER”
Ji]

"INDTAST 3 DIMENSIONER"

DIMENSION"

E

Ay By @5 M= D (ALBL0)
"HVIS DU @NSKER AT VI
LET SUM TAST Q. HVIS D
LERE DATA UD ET ANDET
Ad

= "Q" THEN GOTO 388

Et eks. pé

kan bygges pé sdledes

spergsmal
ninger om,

298 GOTO 19@

3¢ PRINT "3UM="; 33" PERSONER"

31@ INPUT B%
320 IF B$=="Q" THEN GCOTO 280

hvordan det efterfglgende prog

at cemputersn still
om hvilken adresse du gnsker op
gsamt udskrive det samlede anta

[ I R
<“-|
w
[

o |
3




SEKTION 5 side LY

5=~1 : RUTEDIAGRAM TOR 3 DIMENESIONEZL DATA
5-1-8 _ _
DIM(3,3,3) : ar du 3 ke r
FPplg rutediggrammet

— €1,1.2) og D (1,1,
|
i E Derefter rez EXT E
; j den og talisr 2 =t :
I ; Nu kgrer dsr so1 cznge 1
! i C lpkken og imdlzssr datz 1

ety EOR O | r (1,2,13 D (1,2,2) D.(1,2,3)

L ] N&r B lgkken er kgri 3 gang
% retfunerer NEXT isn indiil A
: Lgpkken har vsrex 2 gange
rundt.

D

[NBUT
D(A,B,C)

] NEXT C Izsge m=rke til

=
'
[
>
—
H
R :
—
I
.

meliem C og dat Tracdisz Index
L
f Hviszs du v o= Ttilbags il
masamen ongaven 1 5-I- kan du her

overftpre de 3 dimeasioensr

ALBLC til




9]
tr
=
-
=
(e8]
=
(83
(9]
I
|

F=l=10 Indicerede Tekstvariabler i en dimension.
DIM ( )

BT 3 Til at dimensionere indicerede Tekstvariabler anve
smade som til indicerede Talvaria:

INDICEREDE du’ samme fremgang
TEKSTVARIABLE] ler, se sektion 5§

Istedet for en Ta
indicerede Tel

Kommandoen DIM (rezzpver
maximum lengde pd 12 karak
hvis ordet er kortere, men
karakterer vil de karakterer der er aver
optager 1 programmet,

O..
eroe end 1
_ D11

1@ DIM Ag (25,12)

2@ A = 1 TO 25

34 UT A% (A)

4g PRINT '"nNa" A= A (A);m o

on
=2
)
<
._'
e




SEKTION 5

5-1
5-1-12 Her er et program til at sorterse nzvno=
@VELSE
5 REM SAVE "QRD"
g8 CLS
13 PRINT "INDTAST ANTAL ORI
2@ INPUT O
25 LET U = 0 + 1
3@ CLS
49 DIM D$ (U,19)

Indtast antal n=a
rekkefplge.

Indskriv navnene i wvilkdrlig razkkefglge (max

2K. byte)

navnené bliver automatisk printet ud pé
det antal navne du har

du har indskreve

50
6@
85
BB
87
88
89
2d

PRINT "NU SORTERES ORDERNE"

FOR I = 1 TO O
INPUT DS (I)
NEXT I

PAUSE 50

FAST

CLis

FOR A = 1 TO O

199 LET H = A

11
12

LN N N N S Y (Y (0 O L

L

@ FOR B = A + 1 T

o u

@ IF D$ (B)=>D$ (H) THEN GOTO 1u¢@

1
|
H
o
11
ws]

—]
O e = v

e

[ B e =
RS Es I
1

&

4
2+

|
= =

]
SR

=S ey

v o = I o R R 5 B o

= B e B |

VE INDHOLDET J/N"
INPUT X$

IF X$=<=>"J" THE
SAVE "ORD"

GOTO 185

e du gnsker at sortere i a1

SCROLL

PAUSE 17

AT 21,0;"@NSKER DU

N RUN

ja=4




SEKTIOHN 5

INDISERENDE

TEKSTVARIABEL i flere

w
[

T
dimensioner br
dimensionering

med den forskel

ikke som

karakterer som variablerne k

A%
12 karakterer.

Og nu skal du

som der er dime
tekstan.

indlese

N&r du har indlzst data

printe en
nr. A%
IH2KZx2u2 =

hvilken
(1, Ladsdyd) #id
24 variabler.

at dimensionere

i 5 dimensioner indeholdend

indicerende

Tekstvariabler i flz==r-=

uger du samme fremgangsmdde som til
af Talvariabler i flers dimensicner,
1 at det Sidste Index nr. dimensioneres
tekstvariabler men plads til maxis
DIM A3 (2,2,

g tekst med maximum
kun bruge 1 54 mange NEXT lgkker
nsiocner sa n INPUT s=aztning til at

190 DIM A$ (2,2,2,2,2,12)
28 TOR A = 1 TO 2
3¢ FOR B = 1 TO 2
4d FOR € = 1 To 2
79 FOR D = 1 T0 2
84 FOR E = 1 TO 2
9¢ INPUT AS$ (A,B,C,D,E)
192 PRINT A3;B;C3D;E;E; "=";4$ (A,B,
CstEJs o "
11% NEXT E
126 NEXT D
138 NEXT ¢
142 NEXT B
158 NEXT A
til at index nr. som gtdr for antal
optrader i Dimensionerings: s#tningen.
kan du bede Computeren om at
som helst tekst imellem variabel
nr., A$ (2,2,2.2,2) ialt




SEKTION 5 side 51
5—=d PRINT TAB AT
S=J~1 Denne Computer der giver dig muligheder for at printe
TAB pd skarmen der hvor du beder dern -- g%
.tabulator) ) . ' i . _
Til dette har den 2 prizt Funktioner
1. PRINT TAB virker som en tabulztor -2 = sxrivemaski-
ne der inddeler de vandrette 1in:=- = 2 Tabulatorpo-
sitioner , startende fra venstre mes PRINT TAR @
til den sidste PRINT TAR Sly 1alt kan éu priate 372
karakterer ind pd en linie.
PRINT TAB U ger computeren ved alm. =2INT mmando
Hvis du bruger et stgrre tal end TAZ 2- 1 compu-
teren dividere tallet med 22 og kun det Tzl der er til
rest vil angive print positionen. -
Eks. PRINT TAB 68 = 68/32 = 2 med 4 +i1 vr=s sil=des
at PRINT TAB 68 er det samme som ZSINT TA:Z o
Du kan ogsa bruge semikolon foran 3 TAB sz2iedes du
kan printe flere TAB positioner pa en linie
EKS. PRINT TAB 5;"A";TARB 1@ B TAE 1527
0 2. PRINT AT skal efterfgplges af to tal, det fgrste an-
PRINT AT giver hwvilken linie nummer, det ande% angiver
(1) hvilken kolonnenummer.
De to tal linie, kolonne skal vzre adgkildt med
et komma samt efterfglges af semikolon y for ax
genskabe den brudte print kommando pd samms pro-
gramlinie
Eks. PRINT AT 16,153 "DETTE ER LINIE 10 ER BEGYNDER
AT PRINTE I KOLONNE 1=
Du kan ogsi indsatte talvariabler til t
print AT positioner, herved kan du flyt
position ved at zndre talvariablens
Her er et eks. hvordan du under programudfgrsien
kan zndre prin tpositionerne, samtidigt BY Pro-
grammet dig en fornemmelse af placering 2f de
21 linier og de 31 kolonner.

2L @ TO 21
28 LET K = K + 1
3@ FRINT AT L, @, L; A
49 IF K 22 THEN LET



111
.
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N

S

on

=

N¥dr du har brugt
du wvare klar cver
PEINTE & nests 1

Hvis du vil PRINTE

NEYTEG]
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N N
WNOLBO®IL O™ e 2D
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a8

o

o
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]

=

L kommandersr
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%]
¥

der,

51

forvejen er PR

P
L

=

o

PES

Il
NTE

-

T
T

Dette kan du anvende 1 me

slette bestemte ting, t som
¢ koleonmer sks. PRINT AT B,10; "SSP
Kolonner——

o~ ] [ L Tl SO o RSy S 7 Sl o S = S T
i B ks oo nu gk o oo o leg Bl b b B
L

u k:n_jkk@ programmere PRINT de 2 n lin
2 er forbeholdt t£il indt af programlinier




5=k

5~K=1
LEN TIL

TEKSTSTRENG

cmskriver tekststr
er i tekststrengen

o b
AT |
= B =

Eks. PEINT LERM
Pa samme miade kan du o
tal.

—-m A —
0l D -

PRINT

Eks. 10 .

29

WILEKS
LEN A%

Hvis du vil have en

samme sted pd skermen

lzngden af den streng

(tabulatorposition) d

at slutte.

Eks. Du vil have
(det samme som

PRINT
Nu vil den trzkke lang
at du altid slutter wve

16)

WTERSTST

a1

eng Till! ge

5

TRENG" = resulta:s 11

]
=
i
[
<
4]

g3d om

TSTRENG *

kst eller talkoleonme t3i1l
(tabulatorpositien) kan
eller talkolonne fra det

have tal ellsr teks

kst til =

bulatorposition 16 = TA
TAB 16 - LEN "ROM"; "RO!I
den af tekststrengen sél
i kolonne 16 (tabulatorp

]

6]

.

¥

i

Her er et eks o u
af forskellige l=ngde,

sition.
TAB=-31 ti1l et =zande

a
(§4)
+
F=
[
—
.
[
i
5]
I
B
|
|t

Eks. 1@
20

3d

—
=

[T o el

o=

— =
-

i

o
—
I

i

o o=
4

[ L¥]

5h-K-3
LEN ti1l
kolonne

STR$

tal-

LEN
tal e
let wil

Hvis du vil b
dbler md& du las
Strengs ]

"
(]
[ie]
b
4]
=

Dertil bruger du STR$

et ©tal eller talwvariahb

Eks. 18 LET A 555558
280 PRINT STRS$ A

Nu kan du
strenge.

bruge samms

14
20
-

e &

INFPUT
PRINT
GOTO 1@

Eks.

9

—]
e
83
[4¥]
'_l
I
[

i

Funktionen il tal
ller talwvariablen or
fylde i kolonner p

(e =

der har den funktion at
el om til en streng.
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SEKTION 5 ., 5

b
o
|
¥

LEN VAL STRS

VAL funktionen virker modsat SRT S, saledes at den
laver en tekststrengs eller tekstvariabels indhold
af talmessige vardi om til tal.

Eks. 5 LET LONDON = 1234557
12 LET A3 = "LONDON"
2¢ PRINT VAL A%

med tekstens indhold af talmas-
ave tekststrengen om til tal med VAL.

Pl

LKS.

[N
W N o R o |

'2x TUSIND + 8% TI + 5%

Her har du et eks. pd hverdan du kan kombinere
disse funktioner.

5@ PRINT "PRISEN PAA SMOR"

68 INPUT SM@R

7¢ PRINT "PRISEN PAA KATFEM
8¢ INPUT KAFFE

85 CLS

87 PRINT "INDTAST DEN VARE DU

VIL VIDE PRISEN PAA"

88 PRINT

9@ INPUT A%

19@ IF A% = "SM@R" THEN PRINT "SM
@R"; TAB 21-LEN STR$ SM@R; VAL A$;"
KR PR KILO" :

11¢ IF A$ = "KAFFE" THEN PRINT "K
AFFE" TAB 21-LEN STR$ KAFFE;

A%3" KR PR KILO"

12% PRINT

130 GOTO 98

Det er vigtigt at du forstdr hvordan du med VAL
Funktionen kan aflzse talvardien af en tekst eller
tekstvariabel.

Du kan selv udvide antallet af varer ved at indsaztte
et PRINT en INPUT cg en IF satning for hver vare
du tilfgjer.




SEXTION 5 e

INT (integner)

wn
|
==

Bi=li=]
INT Computeren har en funktion som du kan bruge il at
(helt tal) runde ned til hele tal.

v

ks.

il

RINT b

=l
e
=
—
b

og du fédr tallet 3 skrevet ud.

Du kan ogs& £& den til at prunde opad ved at I

til taller og saztte det i parentes ellers wvwil
udfgre INT-funktionen fgr den legger 1 til, da fu
tioner har hejere priotet (se 4-C-8)

Eks. PRINT INT (3.4+1)

[45]

5-L=-2 Hvis du vil runde P28 oc.s
kan du dividere t: afrunde dat
ar til og anvende det op Zgen
EKS. PRINT INT (34432/1002)x1000 = 34000
Du kan ogsd fjerne decimaler p& den mide men ==
du ferst gange derefter dividere tallet.
EKS. PRINT INT (5.34432 x 19@) /168 = 5. 3¢

Hvis du vil runde op eller ned ved G5y a0 g
bruge +05.

L
e

EKS. PRINT INT (;:

a0
ey
+

6 I




SEKTION 5 ' side 56

5-M RND  RAND

5=M-1 Computeren har en funktion dewr udsender en forud
RND bestemt talrzkke p& 65536 forskellige tal med en
verdi mellem @ og 1, men aldrig 1

Denne talrakk
brugt NEW el1l

RND kan du br
tende vardi 4
grund af den
Prpv dette eks
19 PRINT RND
20 GOTO 1@
Nu kan du se det forste stykke af denne talrzkke
der starter samme sted hver gang ndr stregmmen har
veret afbrudt eller du har brugt NEW.
5-M-2 Hvis du gnsker et helt tilfeldigt tal kan du ind-
RAND sette kommandoen RAND i programmet pd en program-

linie der ligger for den du bruger RND i,

RAND henter starttidspunktet til RND fra en taller
kreds i Computeren, s& det tidspunkt RAND kommandoen
bliver udfert er afgsrende for hvilket starttal RND
fdr. Dette bevirker at du far en helt uforudsigelig
talrzkke.

Du kan ogsd selv bestemme starttidspunktet ved at satte
et tal efter RAND (max. 65535) eks. RAND 45

5-M-3 - Med RND kan du & computeren til at udvalge tal
mellem ¥ og 1 men aldrig 1, og med RAND kan du Zore
disse tal helt uforudsigelige.

Hvis du gnsker tilfaldige tal imellem @ og

et andet tal eks. 10 ganger du RND med 18, sé

fdr du et tilfaldigt tal fra @ til 10, men aldrig
1E.

Hvis du bruger INT. f&r du tal fra 0 til ¢

1¢ INPUT A

20 LET B = INT(RND 1)

30 IF A = B THEN PRINT AT 10,10,
"RIGTIGT"

49 IF A<>B THEN PRINT AT 1¢, 18
"FORKERT"

5¢ GOTO 18




m du kan se ez

[#2a]
Q

bevirker at den t e tal ==
du laver dette program, s& hvis du vil S=T
kan du indsaztte en 1 5 RA

S
)

I

s
am, s

inie 5 RAND s& vil
starte helt tilfzldigH

e

Som du kunne se i 5-M-1 er RND L
til 9 decimaler imellem @ g 1, alle de decimaler
har du almindelig wvis ikke brug for s& dem £7

vi ved at saztte INT foran RND men husk hvis du vi
RND ganget op til et andet tal skal du indsztte
stykket 1 parentes ellers vil du kun f& nullerp.

Eks. PRINT INT ENDxI

;
=2

vil kun give @

Eks, PRINT INT (RNDx18) giver tal fra

b
+
1
[
L

du et programeks. med RAND og RND.

®
B
i
et}
&

(W)
[
—_—
1
-
—
.-
7
—
T—
i

8y
o
1= [
= =

L R

L T o |

S O e
U

(RN

H o= =

L@ PRIN 7D Tads 3§
gy
@ INPU B

4 TET = = s

W Lel = U A

7 IF BsA THE JT 14

¥ — ——

3 S5 T = AET 1 I o

Ly PRINT : _ Q;'" FTOR
- = - — — - = - T — m AT

3 =- 13 1 BN T 1\;1_'. I t
178 1F (8 = JA THEN GOTQO 1@
L7% BE OF =z ¥ GoOTO @

1




SEKTION 5

¥l

SLICING (dele en tekststreng)

En tekststreng kan deles ved at satte tal og
parentes efter ¥vekststrengen eller tekstvari
len.

TO
ab-

EKS. PRINT "SKANDIKAVIEN" (3 TCO 7)
Du kan talle frem til hvilken karakter: du
vil have print: ud

Hvis du u t i
de forste rer
et s
te k

vy
[
(]
(o

(03]

Du kan ogséa indsaztte en SLICING i en FOR NEXT lgkke
og bruge kentrelvariablen som tal for Slicingen
&ledes at du lzgger det antal karakterer du vil der
k kermen t1l kontrolvariablen og satter
e

[ ]

r
amt kxontrolvarialben fgr TO

[Ty R V)]

m
=
1151
—~
=
._]
]
=
+
b
u
S

Lzngden af FOR NEXT legkken bestemmes af lsngden

af den tekststreng du indtaster minus lazngden af
er der skal vare p2 skarmen.

Husgsk at lave tekststrenger langere =nd det antal
karakterer du vil have fremme p& skazrmen ellers
kan FOR NEXT lekkep ikke kore

A%

= 1 TC LEN A% - 25

AT 1¢,3; A$ (A TO A+25)

= 1 TO 3
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=
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=
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SEKTION 5

K]

5P ; ~ INKEY
5=-P-1 Funktionen INKEYg undersgger om der er en tast tryk-
INKEY$ ket ned idet sjeblik den programlinie bliver udfer:t.
20 LET A% = INKEY$
3@ PRINT AS$;
LY GOTO 2@

Du.kan indsatte en op PAUSE, hvis du vil nedsaztte has-
tigheden i programmet.

5-~p-2 Med INKEY$ kan du z#ndre en tastes funktion.
Brug en tekstvariabel til at overfgre INKEY$

Eks. LET A$ = INKEYS

Efter denne LET setning kan du bruge IF saztninger
" til at unders¢ge om netop denne tast du vil zndre
betydning p& er tastet. '

'P4 denne mdde kan du lave et tegne program som du kan
styre med et JOYSTIK,

18 LET X 31
20 LET Y = 21
30 LET A$ = INKEY$

49 IF AS$ = "F" THEN IF x <63 THEN
LET %« = = 4 1 :
5¢ IF A$ = "u'" THEN IF.x>» @ THEN
LET % = x - 1 '
6@ 1IF A$ = "R" THEN IF Y < u43 THEN
LET ¥ 2% 4 1L

79 IF A% = "7" THEN IF Y>» @ THEN.-
LET ¥ 2 ¢ = 1

8@ IF A$ = "U" THEN CLS

9¢ PLOT X,V
106 GOTO 3¢

Hver gang INKEY$ bliver udfgrt aflaser computeren
tastaturet og registrerer om der er en tast der ep
aktiveret. Denne tasts karakterer tildeles INKEYS.




SEKTION 5 et i

5-Q
3-Q-1 CLEAR kan du bruge hvis du vil have slettet alle,
CLEAR variablerne uden at starte programmet forfra som
(slette) du vil ggre hvis du bruger RUN.
Start igen med CONT ENTER
5-0-2 Med SCROLL kan du flytte skarmbilledet 1 linie opad
SCROLL sdledes at gverste linie forsvinder og der bliver
(rulle) ‘plade til.en ny linie forneden.
 Eks. 10 LET A = RND#% 31
- 20 PRINT AT 21,A; "."
39 SCROLL
49 GOTO 19
QS-Q-S Her har du et fardigt program som du kan indtaste
'sdledes du fdr et indtryk af hvordan du kan.sammen-
TEKSTBEHAND+ sette kommandoer og funktioner til et,fafdigt pro-
LING T : . -
1 PRINT AT 21,@; " Ik
2 LET A = ¢
3 LBT A =n ™
' 5 IF A$ = INKEY$ THEN GOTO 5
7 LET A$ = INKEYS$
14 IF A> 3% THEN GOTO 1010
16 IF A$L "™ " THEN GOTO 5
17 IF A%$ = "X" THEN GOTO 50
19 IF A$ = CHR$ 19 THEN GOTO EQGE
33 LET A = A + 1
35 PRINT AT 21,A; A$;
47 GOTO 5
56 IF A = 3¢ THEN GOTO 1880
52 PRINT AT 21,A+2; "= "
53 PRINT AT 21,4 + 1; " ",
55 LET &4 = & + 1
69 GOTO 7
® 18¢¢ PRINT AT 21,31; " ",
1#1@ SCROLL
1311 PRINT AT 21 @, " "y
1412 LET A = @
133@ GOTO 7
2008 PRINT AT 21,A; " ",
2018 LET A = A - 1
2015 IF AL O THEN LET A = @
2028 GOTO 7

Start programmet med RUN.
Slet og fremlgb er lagt ind pd tasterne {og X



SEKTION 6

B-A-1 Grafik

6-A-2 INVERS

6-B-1 PLOT/UNPLOT

6~-B-2 PLOT (afsat et punkt)

6-B-3 Eksempel

6-B-U Plottepunkter

B=B=5 UNPLOT (fjern et punkt)

B-B-6 PLOTSKEMA

B=E=1 Spilediagram eksempel

6-C-2 Eksempler med matematiske formler

Ere =g Universalprogram



SEKTION & side £2

GRAFIK MED PRINT

B-A-1 P& computoren findes der fordefi
GRAFIK er pdtrykt tasterne med gront,
gende made:

Ovenover ENTER-tasten, stir der GRA laden. Né&p
du holder SHIFT og trykker ENTER frer blinkende
G i CURSOR, som betyder at computoren =r xlar til at skri-
ve 1 grafik.

Eksempel: :

Skriv COMPUTQR og teksten vil fremkomme, som zort skrift
pa hvid baggrund.

VIGTIGT:

Disse grafiktegn kan ikke bruges som varizbler =1 til
at skrive programmer med, de kan kun bruges til PRINT-
setninger.

Hvis du gnsker, at benytte de grafiske tegn p2& tasterne
skal du holde shift og taste det gnskede grafiktegn
Grafiktegnene p3d tasterne 1, 2 og 3 er det direkte adgang
til, ved blet at holde SHIFT.

Niar du ikk

e re gnsker at anvende GRAFIX
holder du 8 g trykker ENTER, G'et wil
CURSOR og ¢ ren vil vaere tilbage til
sty
B-A~2 Foruden alle tegn, tal og bogstaver i INVERS (ecmvendt)
skrift, har du grafiktegnene, som du kan PRINTE m=d samme
kommandoer som almindelig skrift.
Med denne grzfik har du muligheder for at lave specielle
effekter til tel og spil m.m,
Eksempel
19 LET A = RDN=x29
20 PRINT AT 21,4, S9bded
32 SCROLI
49 GOTO 1@
i1 PRINT AT satningen bevirker, zt du ma
gange 29, for at den ikke skal overskride
skermens 31 printpositioner.
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SEKTION & side

GRAFIK MED PLOT

B-B=L Computoren har 2 kommandoer, du kan anvende for at lave
grafik pA skarmen.
PLOT= der placerer et hvidt punkt (plottepunkt) pa skar-
men, der hvor du beder den om det.
UNPLOT=fjerner det hvide punkt, der hvor du beder den om
det,
6-B~2 I sektion 5-J-2 om PRINT TAB AT. Her inddelte vi skarmen
PLOT 1 22 linier med hver 32 kolonner ialt 22x32=70L print-
(afsat et positioner, hvor vi kunne have en karakter i hver posi-
punkt) tion.

Ndr du anvender PLOT, inddeler du hver printposition i
4 PLOT-positioner, sdledes at du nu har LUxB4$2816 PLOT-
positioner, som du kan indtegne med hvide punkter.

For at finde frem til hvert enkelt punkt, har du et koor-
dinatsystem, der bestd8r af en vandret X-koordinat og en
lodret Y-koordinat.

Prgv at taste nedenstdende program ind, s& du f&r en
fornemmelse af, hvor mange punkter, du har til din ré&-
dighed.

16 FOR A= 1 TO 704
2@ PRINT " Mg ',
3¢ NEXT A

Du skal ikke lade dig forvirre af denne print satning,

det er kun for at lave et nemt program. Skal vi lave det
samme program med PLOT, skal vi sikre os, at skermbilledet
ikke bliver overskredet, og vi f&r stop med fejl (8F).

Du har ogsd et koordinatsystem til PRINT AT efterfulgt
af to tal, hvor det forste tal var den lodrette rakke af
linier.

I PLOT koordinatsystemet er det fgrste tal efter PLOT
det vandrette nummer pi plottepunktet, altsi lige mod-
sat af PRINT AT.

I den lodrette Y koordinat begynder plottepunktet for-
neden i venstre hjgrne, altsd lige modsat PRINT AT, der
begynder foroven.

Det er den vandrette X-koordinat og den lodrette Y-koor-
dinat, du indsztter dine plotpunkter efter.

Vil du s@tte et punkt nede i hgjre hjgrne, ser du pd plot-
teskemaet, og finder det punkt, du gnsker plottet pé:

Eksempel:
PLOT 68,5 computoren satter nu et hvidt punkt nede i
hgjre higrne.




SEKTION & side B4
GRAFIK MED PLOT
£-B-3 Nu kan du finde frem til et hvilket somhelst punkt pé&
Eksempel skemaet ved hjelp af X-koordinaten for 4=+ randrette,
(men husk tallet m& ikke overstige 63) og med et komma
efterfulgt af Y-koordinaten for det lodrezte punkt
(Her md tallet ikke overstige u43)
For at holde tallene indenfor dette omrade,
kontrolvariablen fra FOR NEXT, som i sig s=1+
gransning eks., (1 TO 43), og som derudover h=
verdi, sdledes at du kan springe et vist an-=
Eksempel:
18 FOR A= @ TO 43 STEP 2
20 PLOT ©,A
389 NEXT A
Leg marke til, at den starter nederst i venstrs higrne
med punktet §,0.
Hvis du nu vil have den vandrette X-koordinz-= nipttet
kan du lave en FOR NEXT lgkke, inden i den z--=- 1= =,
der begrenser sig til 63, og med en stepverdi -z 2
Eksempel:
14 FOR A=¢g TO 43 STEP 2
15 FOR B=@ TO £3 STEP 2
20 PLOT B,A
25 NEXT B
3@ NEXT &
‘P& dette program kan du tydeligt se, hvor bide - og Y-
koordinaten starter.
6-B-Y4 Du har 3 mugligheder, ndr du skal angive plottepunkter
Plottepunkter
1. Du kan angive direkte med tal
2, Du kan angive med talvariabler
3. Du kan indsztte beregninger direkte 1 PLOT-s=tningen
Indgér der decimalbrsker i plottepunkterne vil computoren
forheje tallet til naste plotte punkt, s& snart tallet
er over ,5.
6=B~5 Hvis du nu gnsker punktet fjernet igen, anvender du UNPLOT-
UNPLOT kommandoen efter f,eks. tallet 6@,5, og det hvide punkt
(fiern et forsvinder,
punkt)
Du kan fjerne plottepunkterne efter samme kocrdinatsystem
eks. PLOT 28,10 fijernes med UNEBLOT 20,10.
Du kan ogs2 bruge dette til at f8 et punkt til at blinke
eller kgre henover skzrmen, ved at anven UNPLOT bagef-

ter.

Eksempel:

18 for A=2 TO 43
20 TOR B=2 TO 63
3@ PLOT B,A

4@ UNPLOT B-1,A
5@ NEXT B

68 NEXT A
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FPLOT PROGRAMMER MED BEREGNINGER

B-C-1 Her er et eksempel pé& et spjlediagram, der viser dagens
valutakurser. I programmet er der brugt en INPUT-s&tning
der venter p&, at du skal indtaste dagens valutakurser.
Telleren kan max. angive 10 forskellige valutaer:
Eksempel:

5 LET D=-1

12 PRINT AT @ ,0;"INDTAST DAGEN
S VALUTAKURSER™"

200 LET B = =2

3@ INPUT A

49 LET B=E+

5@ LET A=? 75/1¢3)

6@ FOR A A

70 PLOT B,A

8@ NEXT &

85 LET D=D+1

9@ PRINT AT 21,D;D+1
128 GOTO 3¢

B~ Eksempler med matematiske formler:
Eksempel 1:

1% FOR A=28 TO @ STEP -5
2@ .FOR Bzl TO 3 STEFZ .85
3@ PLOT AxSIN (PIxB)+30,20xC0S
(PIXB) +20
L@ NEXT B
5@ NEXT A
Eksempel 2:
1% POR Z=1 TO 74t
20 RINT "H"
38 NEXT Z
4® POR A=28 TO @ STEP -5
5¢ FOR B=1 TO 3 STEP .8125
6@ UNPLOT AxSIN (PIxB)+386,2+20
xC0S (PIXB)+29
79 NEXT B
30 NEXT A
Eksempel 3:
1@ FOR A=@ TO 31
28 PRINT AT 11, A;"="
3@ NEXT A
44 FOR B=@ TO 6.3 D .1
5@ PLOT Bx1l@®,28+2% B
6@ NEXT B
Eksempel Uu:
19 LET B=2
2@ FOR T=@ TO &%
3@ LET A=T/30xPI
Lp LET X=21+BxSIN A
5@ LET Y=22+BxCO0S A
64 PLOT X,Y
79 NEXT T

8@ LET B=B+2
9@ GOTO 2@



SEKTION &

Blide

PLOT PROGRAM MED BEGRENINGER

I efterfglgende eksempel, kan du dreje cirklen s& den
ligner en planet.

18 FOR A=0 TO 2 STEP 2

28 FOR B=@ TO 120

38 PLOT 32+20xSIN (B/6@xPI),22
+20xC0OS (B/6O0xPI+A/LxPI)

L@ NEXT B

5¢ NEXT A

De matematiske formler kan =nd ., 38 du fé&r andre fi-
gurer.

Her har du et univelsalprogram, hvor du skal INPUT tal
for A,B,C,D. Du kan selv bestemme tallene, der vil give
forskellige figurer

REM INPUT TALLENDE 4A,B,C,D
REM DE INSAETTES I FORMLEN
OG FREMBRINGER GRAFIK-
4 REM KURVER
5 PRINT "INPUT AY
1g INPUT A
12 PRINT A
15 PRINT "INPUT B"
2¢ INPUT B
22 PRINT B
25 PRINT "INPUT Gh
3@ INPUT C
32 PRINT C
35 PRINT "INPUT D"
4@ INPUT D
42 PRINT D
45 CLS
5¢ FOR T=¢ TC 2 STEP .01
60 PLOT INT (,5+31xSIN ((A%T+B/6)%PI))+32,
INT (.5+21#SIN ((C#T+D/6)%PI) )+a?
20 NEXT T

L D R

g



SEKTION 7

7T-A=1
F=fe=2
T=di=id
T-A-14
7-A-5
T=A~b
T=fi=

7=B=1
F=B=2

JmiOm ]
7-C=2
7-C-3
y T
7-C-5

MUSIC, SOUND, TEMPO
MUSIC

G-nggle

Musik kommando
@velse

Tonelazngde

Nodebogstaver med grafikbogstaver

TEMPO
MUSIC

SOUND, SLOW, FAST

Opbygning af en SOUND satning
Eksempel

RND

Eksempel med MUSIC, TEMPO, SOUND
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(8 5]

INDLEDNING

Denne computor er udstyret med en lydenhed, der giver
dig mulighed for at anvende musik og lyd effekt 1 dine
programmer.

Du kan anvende 3

kommandoer til at programmere lyd:

MUSIC (musik) MUSIC: der giver toner i 3 oktaver
SOUND (1yd) SOQUND: der bruges til programmer og andet
du vil haw
TEMPO(hastighed)| TEMPO: der bestemme erne pa dine musikprogram.
mex
7-A-2 Med mus en angives en tonehgijde, der defineres
MUSIC med bog E T G A B (B er det samme som H, men
her skal B anvendes). _
Computoren adskiller de forskellige oktaver pd den made,
at nvor der ikke er noget tegn efter bogstavet, s& er
det den mellemste tonehgijde.
Tr der angivet= (sterre end), s& er det hgjeste oktav
Er der angivet =< (mindre end), s er det laveste oktav
Eks.:
"Ce<D<E<C D E C>=D=>=D>E"
Husk at satte musikstrenge 1 anferselstegn.
7-A4-3 Tone skala i 3 oktaver. @dygav??mahﬂ%‘gw
G-nggle
7-A-4 Programlinie med MUSIK KOMMANDO skrives s&ledes at

F.eks.

18 MUSIC " node oktavtegn tonelangde "

19 MUusIic " C 18"

Tonelzngden setter du til et tal mellem O og 98

Prgv den dybeste tone MUSIC "C 1g"
Og den mellemste tone MUSIC '"F 184"
Og den hgjeste tone MUSIC "B 1@"
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-A INDLEDNING

Lav fglgende gvelse:

5 TEMPO 29
19 A$="C <6 D<6 E<6 F<6 GL6 A<
B<g"
20 B$='{Cl<s [T 6 [E]<6 [F6 [E<6 [A<5
B 6"

3@ C$="C6 DB EB6 F6 GB A6 BH"

4@ p$="[Ce [Dle [Ee [Ele [Cl6 (A6 [Ee"

5¢ E$="C >6 D>6 E>»6 F>6 G>6 A>

o

B 6" , ‘ _
60 F$="[C]>6 D)>6[E> 6 [H>6 [@>6[A>5
£ g

70 MUSIC A$
89 MUSIC C$%
9@ MUSIC E$
10¢@ MUSIC B%
11¢ MUSIC D%
12% MUSIC F$
13% MUSIC AS
14@ MUSIC BS
15 MUSIC C3%

16@ MUSIC D%

17% MUSIC E3

18% MUSIC F3
7~A-6 Tonelengden i dette system kan du selv bestemme inden
2n au

TONELENGDE for tallen= 0 til 99, men som et udgangspunkt kan
" bruge denne tabel.

NODE TONELENGDE
Punkteret helnode = a5
' ‘elnode = 6y
Punkteret halvnode = ng
“alvnode = 32
Punkteret fierdedelsnode = a4
fjerdedelsnode = 16
‘Punkteret ottendedelsnode = 19
ottendedelsnode = 8
Punkteret sekstendedelsnodes &
sekstendedelsnode= i
Punkteret toogtredivtedelsnode=s 3
toogtredivtedelsnodes= 2
T=ih=i7 Hvis du skriver nodebogstaverne med GRAFIKbogstaver for-
hgjer du tonen med 1 node svarende til kryds

Eks.
Kryds for C skrives som C i grafik.
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TEMPO ' —

Det tempo dine musikprogrammer afvikles med, bestemmer
du selv indenfor tallene fra 1 til 285,

Til dette bruger du kommandoen TEMPO efterfulgt af det
tal, du gnsker tempoet sat til.

I det efterfglgende eksempel har du et program, hvori

der er indsat en talvariabel for tempo, du kan sdledes
selv prgve forskellige tempi. Dette eksempel er en strofe
af OH SUSANNA.

Eks. .

Start med det fgrste input p& ca. 16
14 PRINT "INDTAST ET TAL MELLEM 1 og 255"
20 PRINT Y G
3@ INPUT A
49 TEMPO A :
5@ MUSIC ”CBDQESGSG6A2G3E3C6D2E3E3D303Dl2”
68 PRINT "TEMPO ";A,
79 GOTO 30

Nédr du har fundet det tempo, som du finder passende, kan
du fjerne INPUT saztningen 0g erstatte variablen A med
tal f.eks. TEMPO 15, :

7=B-2
MUSIC

Eksempel pd musik program.
Nedenfor giver vi et eksempel p& hvordan et ferdigt
musikprogram kan opbygges.

5 TEMPO 1u
20 A$="C7>2C2C>282C>2E2D72G2E7?
C2E>2G2E>2E2F»2G2872C2G72G2A>»2E?2
G»2G2E>2C2E»2G2E>2E2E>2G2"
30 B$="G>2C2G>2G2F>2E2E»2G2D>?
A<2D>2@2"
4P CE="C>2C2C>2G2C»2E2C>2Q2"
50 D$="Gr2C2G6>2G2F>2E2E>2G2D»2
A<2D>2G2G2F2G2G2F»2A<2F>2G2E>2F 2
'D?2G2C>2C2C22G2C>2E20=2G0"
78 MUSIC B$+"D>2F2D>2@2"
80 MUSIC "F>2A<2F>2G2E>2F2D>2Q
2"+C$
9% GOSUB 200
1808 MUSIC D%
119 MUSIC D$
120 GOSUB 200
140 STOP
200 MUSIC AS$
219 MUSIC B$+"E>2F2D»2G2"
230 MUSIC "C=»2C2G»2G2E>»2E2G>2G2
c>8lf
240 RETURN
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SOUND

WA WY

SOUND kommandoen anvender du i forbindelse med specielle
lydeffekter i dine programmer.

Sound udfgrer computoren normalt i SLOW se 5-A-5, sdle-
des at billedet stédr p& skarmen, n&r SOUND udfgres.

Du kan ogsd indsaztte en FAST kommando fér SOUND komman-
doen. Dette forhgjer lydens frekvens 4 gange (p& grund
af FAST kommandoen), men tilgengzld forsvinder skarm-
billedet.

7-C-2
JPBYGNING AF EN
SOUND SAETNING

SOUND kommandoen skrives som SOUND efterfulgt af to tal
med et komma imellem,

Det fgrste tal angiver tonehgjden, og skrives med tal fra
1l som den laveste tone og til 255, som den hojeste tone.

Det naeste tal angiver tonelangden og skrives med tal fra
1l som den korteste tone og til 65535, som den langste
tone.

Eks.
1% SOUND 190,1220
Der kan ogsé indsattes talvariabler efter SOUND

Eks.
1@. SOUND A,B

Ved brug af ovennavnte kan du skifte verdi for bide tone-
hgjde og tonelazngde under programafviklingen.

s O
EKSEMPEL

Her viser
forskelli
1@ SOUND

2@ SOUND
3@ SOUND

ksemDel med 3 forskellige toner med 3

m <
joie

m

Lr lio]

o
Utﬁm o

F— e

e
gde
1G]
R0
2d

B ™

LS IOV N

W M
(] I—‘ )

|_

I nedenstdende eksempel anvendes RND til at give variab-

len en v:+di, der 1 dette tilfelde er indsat som tone-

‘hajde .

'_
Flae
il
{
(1
1

19 FAST

2% FOR Q=6 TO
3¢ LET A=RNDx?
4@ SOUND A,5300C
50 NEXT Q

60 SLOW

Tl 5
EKSEMPEL MED
MUSIC, TEMPO,
SOUND

Vi samler nu alt hvad vi ved om MUSIC,TEMPO og SOUND

kommandoerne i et fazrdigt program.
Som udgangspunkt anvendes fglgende eksempel:
1 TEMPO 2@

2 FOR W=@ TO 2

5 MUSIC "D»2D2D»2D2E>2E2E>2F2
C>2C2C72C2C2C<L2C 2026262626262
G<g2G2G<2"

45 FAST

58 FOR A= TO 6
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7-C SOUND

7-C-4 60 FOR B=18 TO @ STEP -2
fortsat 75 SOUND B+8,1500

8¢
19a
185
119
126

NEXT B
NEXT A
NEXT W
SLOW
MUSIC

"celp

-

[\



SEKTION 8

8-A-1 LOAD

B-A-2 LOAD uden navn

8~A=3 Programmet modtages ikke
8-A-4 sST@Jd

8-B-1 SAVE

8-B-2 Flere programmer pa et bdnd
8-B-3 Start med GOTO

8-B-4 Program med automatisk SAVE
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8-A OVERFARING AF PROGRAMMER FRA BANDOPTAGER TIL COMPUTOR
B-A-1 Computoren er udstyret med en indgang EAR, der er til-
LOAD passet EAR (hpretelefon) udgangen p& bdndoptageren.

Nar du har opstillet computoren, som beskrevet i sektion
1, og CURSOR sté&r og blinker, er du klar til at tilkoble
en béndoptager.

1. Med computoren fik du leveret et mini jack kabel, som
du monteﬂﬂr fra bé&ndoptagerens EAR udgang til com-
putorens EA m ind

', Lazg et bi

. Infstil ly
to

(1]
b
s

loptageren og spol bandet tilbage.
til ca. 3/4 del af fuld styrke
len pd HIGH (den hgjeste tone).
TER. Dette renser computorens
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=
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[41]
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lgt af programmets navn som indtastes
r eksempel LQOAD "GAME"
bé&ndoptageren pd PLAY.

o

s )

0o+

o O o

M kh
f

O etk

[mal Kl
e
0

~1

i
[04]

fé& sekunder vil der komme sort/hvide striber pd
en. Dette er programsignaler, og de giver striber
T

o

R

men., Det er ret afgeprende, at disse striber er
Ilmezssige som muligt.

band, bandcptaqerens kvalitet og tllstand har
ydelse p& signalets styrke.

[ A VA L T P R |
S e o 2y
i

H Hom

= p o x 2 =3

N&r b&ndet er overfgrt til computoren melder den OK, kan
du standse béndoptageren og taste RUN ENTER.

8-A=D2 Hvis du ikke kender navnet pd programmet, kan du undlade
LOAD UDEN NAVHN at skrive dette, og blot skrive LOAD efterfulgt af 2 an-
fogrselstegn.,
LO n DHH

8-4-3 Hvis computoren ikke modtager dit program, kan dette skyl-
deg flere ting. :

1. Forkert styrke - prgv at indstille styrken, som be-
' skrevet i sektion 8A-1 pkt.3

2. Tonehovedet er tilsnavset

3. Bé&nd eller b&ndoptager kan ikke gengive et tilstrak-
keligt rent program, til at computoren vil modtage
det.

Findes der stej 1 starten af bindet, kan det vare en for-

del, at lade bandet kgre forbi stesien, indtil der kommer
°n svag susen. Stands bédndoptageren og sat EAR stikket 1
b&ndoptageren igen.

Skriv LOAD"NAVN" og tast ENTER - start b&ndoptageren.
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OVERFJRING AF PROGRAMMER FRA COMPUTOR TIL BANDOPTAGER

Ndr du har lavet et brogram, du gerne vil gemme, kan du
anvende en almindelig kasettebdndoptager til at lave en

SAVE (gem) kopi af det program, du hapr i computorens hukommelse,

I computoren findes en enhed, der nér du giver den besked

pa det med kommandoen SAVE, udsender det program, der

ligger i computorens hukommelse i en hastighed, der kan
optages af den alm. kasettebdndoptager.

1. N&r du vil overfgre et program SAVE, forbinder du com-
putorens MIC udgang til bdndoptagerens MIC indgang.

2. Undgd at have EAR stik 1 bdndoptageren under SAVE, da
dette kan sende stej fra béndoptageren ind 1 computo-
ren og igen give stpj pa& programmet.

3. Set et bénd af god kvalitet (low-nocise~ferro) i b&nd-
optageren og spol det tilbage.

H. Skriv SAVE efterfulgt af det navn, du vil have program-
met SAVED under i anfgrselstegn.

For eksempel SAVE "GAME"

5. Start bandoptageren med REC - PLAY og tast ENTER

Der vil nu komme nogle sort/hvide striber p& skazrmen,

Ndr skzrm bliver grd, kan du standse bé&ndoptageren

og dit pr er blevet overfgrt,. '

8-B-2 Hvis du har tzller pd din bdndoptager, kan du godt ind-
spille flere programmer pi et band,

Hvis du ikke har tzller p& din bdndoptager, er det mest

praktisk kun a2t have et program p& bindet.

8~B=3 Save et program med automatisl start, der ikke sletter
variablerne
Nédr du indsatter SAVE kommandoen i programmet vil com-
putoren udfere fgrste linie efter SAVE. =& snart pro-
grammet er overfgrt,

~ART MED GOTO Dette kan du a i start af dine pro-

B grammer, vad = nie efter SAVE stapr-
te programmet U vil undgd at slette
variablerne I or m1 m RUN, men s& sletter
du den data <u ev:. har lagr ind i programmets variabler.
Eksempel:
5¢@ PRINT " TAST CONT 0OC PROGRAMMET VIL SAVE MED AUTO
505 STOP MATISK START UDEN AT SLETTE DATA"

518 SAVE "PROGRAM NA

528 GOTO 1@

GOTO 16 er programmets start, hvis RUN indsattes istedet

for GOTO, slettes variablerne (DATA).

r ved en STOP satning, kan du

starte SAVE med
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OVERFORING AF PROGRAMMER FRA COMPUTOR TIL BANDOPTAGER

Du kan ogsd lave programmer med automstisk SAVE, dette
kan du anvende til f.eks finansprogrammer.

Eksempel:

1% PRINT "INDTAST NAVN"
2@ INPUT A%
3¢ CLS
4¢ PRINT "INDTAST ADRESSE"
5¢ INPUT B$
60 CLS
7% PRINT "INDTAST PORTNUMMER"
8¢ INPUT A
98 CLS
1@ PRINT "INDTAST BY"
119 INPUT C$
120 CLS
130 PRINT "MASKINEN ER NU XLAR
TIL AT SAVE DE INDTASTEDE DATA P

AA BAAND G@OR DIN BAANDOPTAGER
KLAR TIL AT OPTAGE COMPUTOREN S
AVER NAAR URET VISER 1@@g"

144 PRINT AT 12,1u43-UR-"

15¢ FOR B=1@¢ TO 100

16¢ PRINT AT 13,153B

17¢ NEXT B

18¢ FOR C=@ TO 25

19¢ PRINT AT 18,83;"START BAANDE
rI"rl

2¢@ PRINT AT 18,8;"

"

21¢ NEXT C

220 CLS

230 SAVE "DATALAGER"

24p PRINT TAB 10 ;"DATALAGER"

25@ PRINT "NAVN"

260 PRINT A$

27@ PRINT "ADRESSE"

28¢ PRINT BS

2990 PRINT A" ";C$

3¢ GOTO 10

Ndr alle kontonumre har fdet input, vil den give dig
signal, ndr du skal starte bandoptageren.

Hvis du vil udbygge programmet med flere variabler, kan
du bruge indicerede variabler.



SEKTION 9

Qmifemd:
9-A-2
9-A-3
9-A-4
Gl B
9-A-6
Q=iff
Y=l G
St
g=a=10
-] 1
B=if—32
9=A-13
9-A-14
9-A-15
9-A-16
g=A~17
9-A-18
S=A—19
F=A=20
89-A-21

FUNKTIONER
LOG - EXP
@VELSE

ABS

dvelse
Antilog
Gvelse
Program
SGN (fortegn)
Gvelse

INT

Pvelse

RND

Pvelse

SQR (kubikrgdder, fjierderpgdder

SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN
Grader, Radianer

IN, COS, TAN

Os8SV.

)



SEKTION ¢ 5 ldo—~5

9-4A MATEMATISKE FUNKTIQNER
g-A-1 Din computor har en razkke matematiske funktioner, samt
FUNKTIONER deres cmvendte (INVERSE) funktioner.
FUNKTION OMVENDT FUNKTION
SIN (sinus) ASN
C08 (cosinus) ACS
TAN (tangenus) ATN
LOG (naturlig logaritme) EXP
SGN (fortegn)
ABS (numerisk verdi)
RND (random)(tilfeldige tal) -
INT {(integer)(heltal)
SQR (square vroot) (kvadratrod)
9-4-2 LOG betagner p& dansk in x
LOG Epx betegner pa dansk e
EXP
Hvor e= 2.718281828459904523536@287471352662497757247@93639495
Den nomale 1l@-tals logaritme (log) kan laves s8ledes:
LOG = / LOG 18
9~-4-3 19 LET x = 280
@velse 2¢ PRINT LOG x / LOG 18 Resultat = 2.3¢183
g-A-4 ABS giver den positive vardi af et tal.
ABS (absolut-
te verdi) o
3-4-5 19 PRINT " ABS 5="; 5
GVELSE 2@ PRINT " ABS -5= ', 5
39 PRINT_” ABS @ = ', ' &
4@ PRINT " ABS (2x3-7) = "; / 1
2-A-5 Den omvendte funktion til 10-tals logaritmen (antilog)
18 xx X
3 — A7 13 PRINT 1@ =x(LOG20G/L0G 1) 2@09
=K 1% REM PROGRAM TIL OMREGNING MELLEM DIN OG ASA
EE 20 PRINT "ASA"
3@ INPUT ASA
L@ PRINT ASA,'" OMREGNET TIL ",1@8x LOG ASA/LOG 10+1,"DIN" =
5 PRINT "INDTAST DIN"

"y 1@xx((DIN-L}/18) ™ KASAY
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MATEMATISKE FUNKTIONER

Angiver fortegnet af et tal

Positivt 1
Negativt =L
Nul &

9-A-10 1@ PRINT "S8GN 5 = "; SGN 5 = 1
@VELSE 20 PRINT "SGN -5 = ", SGN-5= -1

32 PRINT "SGN @ = "; 8GN @ = @

4% PRINT '"S@N pi= "; SGN pi= 1
9-A-11 Runder ned til det nzrmeste hele tal. -
9-A-12 14 PRINT "™ INT 7 = "; INT 7
AVELSE 2@ PRINT * INT 7.2= "3 INT 7.2

3@ PRINT " INT 7.939999 = "; INT 7.9999

@ PRINT " INT -5.001 = "3 INT - 6.091

2@ PRINT " INT (pi x LOG 3) ="y INT(pi = LOG 3)
9-4-1 RND giver tilfzldige tal mellem @ og 1 )fra og med @,
RND til 1, men aldrig 1)
9-A-114 1@ PRINT

RND (tilfeldige tal)
20 GOTO 19

@VELSE
1@ INPUT &
‘280 PRINT INT (RND x A + Lyg *® -
3@ GOTOo 10
Her fdr du et tilfeldigt helt tal mellem 1 og det du
giver i INPUT. Pregv f.eks 6 derp giver terningkast
g

H

Omskrivning fra matematisk udtryk til BASIC udtryk

XE 23 2xx3

SOR V7 | SQR 7 eller 7xx 0,5
kubikrgdder ‘vh; Bxx(1/3)

Fjerderodder \arg 8xx(1/7)

o2 / 27 2xx(5/7)

9-A-1 Computoren gemmer 10 betydende cifre, men gengiver
PI kun de 8 p& sk=zrmen

Bl
3.14159265

4

8

[§8]
-1

[}
por

(95
[$a]

s
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9-A MATAMETISKE FUNKTIONER
9-A-17 De trigonometriske funktioner regnes 1 radianer.
SIN
cos Vil man f.eks beregne sinus til 368 grader, ggres det
TAN pd fglgende made:
ASN SIN (3¢/188 x pi)
At Vil man bestemme en vinkel, nér cosinus til vinklen
ATHN
er 9,87
s8 giver ACS (9.87)/pi x 180 vinklen méalt i radianer.
9-A-18 Grader og radianer er to forskellige mdder, at méle
GRADER vinkler pé. -
RADIANER
Grader Radianer
9" pi/2
¢ pi
27¢° 1,5 pi
Cirklen deles ind Cirklen har radius
i 3B8@ grader 1. radian tallet for
vinklen V er lengden
af dette stykke
Der gelder séledeg: il o
180 ~~ pi, rad 60 ~3 i rad 360 ~ 2=pi radianer
9-A-19 Funktioner defineres let for vinkler mellem O og 80
SIN eller mellem @ radianer og 3 pi radian ved hjelp af
Cos en retvinklet trekant.
TAN

azmodstidende katete

i a b=chosliggende katete
V ] c=hypotenusen
b
cos v = % Hosliggende katete divideret med hypotenusen
SIN V = % Hosst&ende katete divideret med hypotenusen
TAN V = % Modstdende katete divideret med hosliggende

ketete.
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1 & = E CT T = .]2
S B G
‘C C0O0S A = i =
= c 2) €8S B = =
a b
A TAN A = — (3) TAN B =.=
: C b a
b
9-A-21 Eksempel:
@VELSE Beregn hegjden af en flagstang,

- i
-
-
T
il
-
-
- A
_/
//
5 :

VA = ‘j
1@ PRINT " INDTAST AFSTANDEN TIL FLAGSTANG"
20 INPUT B
3@ PRINT "INDTAST SIGTEVINKLEN"

H@ INPUT VA
5¢ LET A = B x'TAN (VA x PI/180)
6@ PRINT "FLAGSTANGENS H@JDE ER -
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FUNKTIONER

ABS Den absolutte verdi af et tal uden fortegn
(teller-) og giver som resultat den positive
veardl af et tal.

ACS Arccosinus 1 radianer giver vinkel v 0 =izvas=pi
AG fejl hvis operanden ikke er i omrddet
-1 til1 + 1.

ASM Arcsinus i radianer giver vinkel
Pi s = vl = pi
2 2 .
AG fejl hvis operanden ikke er i omréddet
= 0 £il < .
ATN Arctangens i radianer giver wvinkel
Bi <1 VD1
2 2
CHR& Den karakter hvis kode er et tal mellem
@ og 225 adrundet til det narmeste hele tal
IR fejl hvis tallet er uden for omridet.
cos Giver cosinus til vinkel m&lt i Radianer.
: . . ®
EXP Eksponentialfunktion e
INT Giver heltal af det tal det stlr foran og

runder nedad,

O
[#B]

Betegnes pd Dansk 1ln % og giver som resultat
den naturlige logaritme af x
Den normale 1lg tals logaritme (log) kan laves
sdledes LOG x/LOG 1lg
AC fejl hvis X er <<= ¢

Verdien af en byte i hukommelsen indenfor
adresseomrdadet @ til 65535 (16 bits)

Verdien fremkommer som et codetal mellem @ og 225
(8 bits data)
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SIN Sinus giver som resultat: sinus af vinkel
mdlt i radianer,

SQR Giver som resultat kvadratroden af det tal
som SQR sattes foran.

TAN Giver som resultat tangens til vinkel mé&lt
i radianer,

USR Maskincoderutine hvis start adresse sattes
efter USR, runder af til det varmeste hele tal
IR fejl hvis adr., ikke er inden for cmrédet

# il 65535 .

SGN(X) Fortegn hvor X kan vare positiv, negativ,'éller nul,
Resultatet vil +1, hvis X er positiv -1, hvis X er
negativ 8, hvis X er nul,
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KOMMANDOER

BEEP

Anvendes til Tastaturets lydtilbagemelding
af forskellig frekvens alt efter hvilken tast

du taster,
uden linie nr.

kan bruges som kommando med eller

CLEAR

Sletter alle variabler.

[qp]
=
vl

CONT

-
oppet af STOP

eller BREAK,

COPY

i forbindelse med PRINTER og giver
skermbilledet

DIM A(index)
max index
3977

DIM Ag(index)

Gor plads for det antal variabler som index

angiver,

af komma. Fejl

OM whis

Ggr plads til det antal variabler som index

angiver i en el
komma ,

ler

flere dimensioner
det sidste index angiver det antal af

adskildt

i en eller flere dimensioner adskildt
RAM hukommelsen overskrides

af

karakterer som tekststrengen maximum kan inde-

holde. Fejl OM

hvis

RAM hukommelsen overskrides.

FAST

Setter databehandlingshastigheden U gange

samtidigt med at skarmbilledet
Du kan sette FAST ind i programmet ellepr
skifte til FAST imens programmet afvikles

med BREOAK-FAST

CONT~

oD
forsvinder.

A= start TO sl

ut STEPverdi

FOR efterfelges af en kontrolvariabel pd et

bogstav

med samme

(som sletter en e.v.t.
bogstav

gsom navn) Vardien

anden variabel

som kontrol-

variablen tildeles bestdr af en startvaerdi, en

slutverdil samt

en stepvaerdi.

Nar forskellen mellem start og slutverdi
er mindre Stepvardi springer den til den nzste

linie efter

N

startvaerdlien

NEXT.
Bvis ikke stepvardier angivet etepper den med vardien 1.

har overskr

verdien) springer den videre

ad
N
:

&

i

slutverdien

(granse-

T
L neste linie efter NEXT.



23

STRENG FUNKTIONER

CODE Giver de nr. for den forste karakter i en
streng. © hvis det er en tom streng.
LEN Angiver antal karakterer i en streng. 9 hvis
det er en tom streng.
VAL Opretter strengen som et algebraisk udtryk
0g beregner dets vardi
IE fejl hvis strengen indeholder syntax fejl,.
STR% Giver =som resultat en streng som er indetisk
med et tal eller vardien af en talvariabel.
Pl pi(38.14159265)
INKEY 3 laser tastaturet for at undersé¢ge om der er
en tast der er aktiveret og giver den karakteren
som resultat. Hvis ingen tast er Aktiveret giver
det en tom streng.
RND Giver et tal mellem @ og 1 men aldrig 1
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GOSUB

Gosub sender programafviklingen ned 1

det underprogram som linienummeret efter
Gosub angiver og returnerer det ferste gang
RETURN c¢ptrader, til det faorste linie nr
efter den samme Gosub.

GOTO

Hopper til det linie nr som efterfglger GOTO

IF THEN

INPUT

vik

a
e

,.‘,
o
|
[
[
i]
5]
|
y
|
i)
(]
=

- lingen og venter p& data
form af tekst, s@tter den
Soren 1 ar Istegn.

UT m2 kun efterfolges af envariabel enten en
alm. (INPUT A eller INPUT#H) eller en indiceret
variabel (INPUT A(index) eller INPUT Ag¢(index))

a9
[
2t
[EPR]
14

aft
ta
o

]
=

o

l1ldeler variablen p& venstre side af ligheds-
tegnet vardien fra hejre side

Let kan undlades da Computeren bruger let som
udgangspunkt. Lighedstegnet i en Let setning
som bruges til tildeling er forskellig fra

det lighedstegn der bruges til sammenlig-

ning 1 en IF satning.

LIST

List uden linie nr. listerp programmet startende
med det fgrste linie nr samtidigt flyttes linje-
stjernen hertil.

LIST med linie nr. Lister programmet fra det
linienummer der st8r efter List samtidigt flyttes
liniestjernen hertil,

LOAD"NAVE"

T

ADMT

2

Lyt

Opner adgang for signaler fra kasettebdndoptager
uanset hvilket nawvn programmet er zavet undep.

[ f
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LLIST Bruges i forbindelse med Printer og giver
et kopi af listen.

LPRINT Starter printeren hver gang kommandoen sendes
ind med ENTER,

MUSIC

fterfulgt af en Musik streng hvor bogstaverne
C DETF G A B REPRESENTERER et oktav, efter
et bogstav vil tegnet<sztte tonen 1 oktav ned
mens tegnet>»vil ha&ve tonen 1 oktav, Efter et
bogstav med evt tegn efter sazttes et tal som
angiver tonelzngden (nodelangden). @ til- 99.

0

Karakter Frekvens
"3 131.0
El< 1383
b < 147.1
0] = 18585
E < 165.8
[E] 174.7
Fo< 174.7
[F] < 184.7
G < 1858
< 2079
A < 219.8
[A] = 233.8
B < 246.2
|E < 2621
C 21
2714
D 2455
@ 3125
E 3316
[E] 348.5
F 349.5
[F] 368.3
G 3918
6] 416.7
A 439.2
[A] 471.0
B 492.4
] 524.2
o 6242
[c] = BER.3
o = 500.8
18 = 625.8
£ = £63.3
[E] = 06,5
E 786 5
[F]= 7346
e > 782.7
[6)= B33.3
A = BT84
[a]= 855.9
g = 8B4 8
[a]> 10484

Til pause indsattes et "." og langden af

pausen angives pd samme mide som med tonerne
med tal fra @ til 99.

Musikstreng settes som Tekststreng 1 anfgrselstepgn

MFE fejl hvis musikstrengen ikke er korrekt.
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NEW

Sletter program og alle variabler op til Ramtop.

NEXT

Efterfolges af krontrolvariablens bogstav

hvis vardi den beregner iht. stepvaerdi for til
at sende programafviklingen til naste linie néar
grensevaerdien er overskredet,

PAUSE

Standser programudferelsen i en bestemt tid

50 svarrer til 1 sek,

Hvis programmet er i FAST vil skarmbilledet komme
frem 1 den tid Pausern varer.

PLOT

Afsatter er plottepunkt i overensstemmelse med
den vandrette X (max 63) og lodrette Y (max 43)
Korredinat, der adskilles af et komma.

Fejl IR hvis PLOT 63,43 ikke overholdes,

PRINT

Giver adgang til at printe i skarmens 22 linier

og 32 kolonner

Print kommandoen kan gengprettes ndr den har varet
brudt, med semikolon eller komma, semikolon virker
umiddelbart p& samme linie mens komma kun begynder
printning ved kolonne @ eller 16.

Hv}a numeriske udtryk er stgrre eller lig med
10 eller mindre eller 1lig med 10 udskriver
det i eksponentiel notation, E + eller -

Print kommandoen udskriver de 8 fgrste cifre -
og @ndre resten til nuller, som ikke udskrives
hvis det er efter punktum.

PRINT AT

Print positionen sattes efter AT i form af to tal
adskildt af et komma, det fgrste tal angiver
hvilken linie nr. (begyndende i gverste venstre
hjerne med @,) det andet angiver hvilken kolon-

ne nr (begyndende { gverste venstre hjgrne med

»# og slutter til hgjre med ,31) fejl IR hvis
tallet 31 overskrides,

Hvis du forseger at printe i linie 22 og 23

(som er forbeholdt indskrivning) melder

den fejl SF. Fejl IR hvis tallet er stgrre end 23.
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Efterfulgt af et tal der angiver tabulator
positionen, hvis tallet er stgrre en 31
divideres det med 32 siledes at kun det der
er til rest angiver tabulatorposition

RAKD

giver et tilfeldigt tal som den henter i
en tellerkreds i Computeren. Dette pjeblikkelige
tal bruges som starttidspunkt for RND p2 den
made bliver RND tilfaeldigt n&r kommandoen RAND
settes ind foran.

Efterfulgt af et tal f.eks EAND 10 vil du selv
kunne bestemme starttidspunktet og vil dermed
blive det samme hvergang RND starter.

RETURN

Tager GOSUB satningens linie nr. og legger 1 til
hvorved at programafviklingen forsatter ved de
forste linie efter GOSUB.

Fejl RG ved Return uden GOSUB-

i
n

Starter ved linie nr nul, sletter sam-
tidigt alle variabler.

Efterfulgt af et linie nr, starter proafviklingen
ved dette linie nr slettes ogsi variablerp,
Brug GOTO hvis undgd at slette variablerne.

Overfgrer program og variabler ti1 béndoptager
under det navn der skrives i anferselstegn efter
SAVE. Save kan sattes ind i programmet, dog ikke
i underprogrammer.

SCROLI

Ruller skarmbilledet 1 linie op sfledes at der
bliver en tom linie i bunden og glider en ud
foroven.

S@tter computeren til nomal hastighed herved
kommer skermbilledet ipen. Tast BREAK SLOW
ENTER CONT ENTER
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SOUND

Frembringer en lyd ud fra en frekvens pa

32500 Hz og med en svingningstid pa 65 ms,

Det forste tal efter SOUND angiver tonehejden

og sattes inden for 8 bits tallet @ ti1 255

adskildt af et komma angiver det andet tal tone-
lengden som sattes til et 16 bits tallet @ til 65535
Fejl IR hvis tallene kommer uden for dette omréde.

STOP

Standser proéramafviklingen og melder ST IN linie nr.

CONT vil den starte programmet samtidigt med den
renser skarmen,

TEMPO

Settes som et 8 bits tal @ til 255 efter TEMPO, der
giver en afvikling af Musikprogrammet svarende til
tallet efter TEMPO x 3.94 ms,

Fejl IR hvis tallet er uden for omr&det 0 til 2515,
Hvis ikke TEMPO indsazttes i programmet udfsres Musik-
programmet i TEMPO 25 ca 98.5 ms, '

RESET satter computeren tilbage til normal tempo
(TEMPO 25),

(

UNPLOT

Sletter et punkt pd det koordinatpunkt som er
angivet efter UNPLOT.

(
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FEJLMELDING/TILBAGEMELDING

Melding

Betydning

OK

NF

uv

BS

av

RG

5T
AG
IR

IE

Afslutning 0.K.
Eller spring til linienummer
sterre end noget eksisterende,

NEXT uden FOR
NEXTkomando indskrevet uden
tilhgrende FOR-satning.

Udefineret Variabel

Variabel er brugt uden
forgdende LET-saztning.

Eller indiceret wvariabel

brugt fgr den tilhgrende
DIM-s®tning.

Indiceret variabel udenfor
definitionsomrdde. Hvis tallet

er sterre end 65535 fds fejl-
rapport IR.

Hukommelsen i maskiner er
fyldt op

Skarm overskredet. Tast CONT,
det renser skarmen og fortsatter
programmet.

Tal for stort. eller variabgé
indeholdende tal stgrre end 10

RETURN uden GOSUBR
RETURN uden forudglende
GOSUB-sztning.

Illegal INPUT, INPUT brugt
uden for program,

STOP-kommando udfert
Ugyldig argument i funktionerne:

Det anvendte heltal er
uden for maskinens
definitionsomride.

Teksten i den tekststreng,
hvorp&d VAL argumentet bruges
giver et ugyldigt nummerisk
udtryvk.

Program afbrudt af BREAK
Program forsggt savet uden navn

Musikstreng formet ukorrekt

Alle

PRINT,LIST

Al aritmetik

RETURN

INPUT

STOP
SQR,LOG,ASN,ACS

RUN,RAND,POKE,DIM,
GOTO,GO0SUR,LIST,
LLIST,PAUSE,PLOT,
UNPLOT,CHRE, PEEK,
USR.

VAL

BREAK
SAVE

MUSTIC



APPENDIX C

PRTIORITETSREKKEF@LGE

PRIORITETS~-
REKKE

PRIORITETSREKKEN er den rakkefalge compu-
toren udfgrer sine funktioner og bereg-

ninger i.

FUNKTIONERNE :

Prioritet 12 - tekststrengfunktionerne
= 11 - talfunktionerne

ARIYMETRISKE OPERATORER:

Symbol
Prioritet 10 ®H
- 9 -
- 8 +/
= 6 + -

Relationscperatorer

Relationsoperatorerne har

= -
-7 =
= ==

Logiske operatorer

Symbol

Priotitet 4 NOT (ikke)

Priotitet 3 AND (og)

Prioritet 2 OR (eller)

Betydning

Potens oplgftning
Fortegnsminus ;
Multiplikation og
division .
Addition og subtrak-
tion

alle priotitet 5,
Betydning |

Lig med

Stgrre end

Mindre end

Sterre end eller lig med
Mindre end elker lig med
Forskellig fra

Betydning

NOT relationen er
sand ndr relationen
er falsk.

NOT relationen er

falsk, ndr relationen

er sand.
AND relationen er

sand, ndr begge rela-

tioner er sande.

OR relationen er sand
nar den ene af rela-
tionerne er sand.

((
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=166
=168
=17@
=172
=174
=176
=178
=186
=182
=184
=186
=133
=19
=192
=194
=196
=128
==2Ra&
=282
=234
=2&
=208

=216

O bW mEEEE@E DR X

oCE
LEM
coS
HEM
ATH
ExXF
SRR
ABS
use

CHR%

HE AR D RO

m

cHHEERH

=167
=169
=171
=172
=175
=177
=17
=181
=183
=185
=382
=189
=321
=193
=195
=319
=188
=21
=283
=28=
=2&7
=2

=211l

AT =212
%% =214
RNND =216
r= =21&
TEMPO =220
SODUND =222
NOBEEPR
=224
LLIST =225
SOy =228
NEUW =23a
CONT =232
REM =234
GOTO =226
IMNPLIT =238
LIST ==4
PAUSE =242
POKE =244
PLOT =246
SRAVE =248
IF =25
Ut o
=252
RETLURN
=254

<3
HusICc
BEEP

LPRINT
STOP.

"FRST

SCROLL
DIM
FOR
GosUE
LORD
LET
NEXT
PRINT
RUN
RAMND
CLS

CLERR

COPY

fa
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am oy
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computoren er ude af drift, og du overvejer at returnere
ien for reparation, sd pregv ferst at checke fglgende punkter
il kontrecl liste
Pkt Symptom Arsag Middel
1 Strgmforsyneren? LED 11. Strem ikke til- 1. Check stregm
lyser ikke, intet sluttet kilden.
billede p& skarmen,
ingen 'Beep' 2. Forbindelserne 2. Forbind lednin-
er ikke 1 orden. gerne og inds=t
stikket 1 AC or-
dentligt.
2 Der er intet bil- Computoren er ik-| 1. Tryk pd& RESET
lede, og der hgres ke ordentligt op-
ikke noget ,Beep' stillet. 2. Hold ENTER knap-
pen nede og ITryk
pd RESET knappen.
3. Sluk computoren
og teznd igen.
3. Et 'Beep' heres, 1. Den rigtige ka- 1. Juster TV-ka-
men der er ingen er 1kke fundet nalen.
billede (CURSOR)
pd TV-skarmen 2. Antennestikket 2. Anvend en mod-
passer ikke standsomformer
for at f& an-
3. TV ledningen er tennen indsat
sat 1 monitor ordentligt.
3. Forbind TV-kab-
/ let med det kor-
rekte stik
4. Billedet pa TV modtageren Juster indstil-
skarmen forstyr- er ikke indstil- | ling wvandret/
res. let korrekt [ lodrex
i
5 Karakterer fraz 1. En taste sidder | 1. Check alle tas-
tasteturet kan fast ter
ikke inds=zttes
2: Et fejlagtigt 2. S5e pkt., 6
6. Efter programmet l. Et fejlagtigt 1. Tryk RESET og
er sendt ind (RUN) program er sendt check programmet
er komputoren ude afsted
af kontrol 2. Hvis RESET ikke

(BREAK funktion
virker ikke)

ikke kan fd com-
putoren til at
kere, s& hold
ENTER og tryk
RESET.




T Efter indlzsning l. Et fejlprogram 1. Se pkt. 6
af programmet er indlest
fra bé&ndoptager
til computor -~ kan
computoren ikke kgrd

8. Et program kan ik- 1. Kablerne mellem 1. Check at béand-
ke indlezses. computoren og optager stikkene

bdndoptageren er er iorden og at

forbundet rigtigt de er forbundet
korrekt.

2. Hukommelsen er

ikke stor nok til| 2. Anvend en ekstra

at optage programi RAM pack for at

met. udvidde hukom=
melsen.

9. Nar RAM pack pé- 1. RAM pack er ikke 1, Check at RAM
monteres computoren forbundet korrekt pack er pamon-
kan den ikke fun- teret korrekt.
gere 2. RAM pack wvirker

ikke. 2. ADVARSEL:
Hver gang du vil
tilslutte/afkob-
le RAM pack -
skal du slukke for
computoren, hvis
du ikke gor det
pdelagger du béa-
de RAM pack og
computor.

10. Stgjstriber pé& 1. Transistorradio 1. Undgé& at have
skazrmen. eller anden elek- elektroniske en-

tronisk enhed ud- heder i umiddel- <&
sender stpj. bar narhed af
computoren.

171 5 Manglende funk- 1, Joystick kan i l. Afmonter Joy-
tion af taster- serlige tilfazlde stick efter
ne begrznse tastetu- brug.

ret. '
12 Fejl p& Loadning 1. Béndoptageren i 1. Anvend batterier

serlige tilfel-
de give net steg].

i bandoptageren.
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