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Vorwort von Peter

,Entdecken Sie die unendlichen
Dimensionen lhres ZX81*

Erinnert lhr Euch noch an dieses Blchlein, das 1982, also vor immerhin
schon 30 Jahren, auf den Markt kam? Wenn nein, macht nichts!**

Der Titel hat es dennoch in sich.

Aber das konnte damals ja noch keiner ahnen. Der ZX81 war gerade erst
ein Jahr alt, es gab jedoch schon etliche ,bessere® Home-Computer auf
dem Markt, die ohne die vielen Einschrankungen auskommen mussten,
die unseren Lieblings-PC auszeichnen. Und genau diese vermeintlichen
Einschrankungen, die fir viele Computerfreaks ein Grund waren, sich
anderen Modellen zuzuwenden, verleiten uns immer noch dazu, uns
aufzumachen, die unendlichen Dimensionen des SINCLAIR ZX81 zu
entdecken.

Uber die vielen Hard- und Softwareentwicklungen seit der Griindung des
ZX-TEAMs 1991 muss ich hier wohl nichts schreiben. Jeder Versuch
einer Aufzahlung ware entweder unvollstandig oder wirde den Rahmen
sprengen. Fest steht fur mich jedoch, dass all die kleinen und grof3en
Projekte tatsachlich schon lange samtliche vor 31 Jahren bekannten
Dimensionen des ZX81 gesprengt haben.

Erfreulich finde ich, dass auch auRerhalb des ZX-TEAMs, das jahrelang
fast alleine auf der Welt (abgesehen von einigen Einzelkampfern) die
Zeddy-Fahne hochgehalten hat, wieder vermehrt auch internationale
Aktivitdten und neue ,alte” Aktivisten flr den ZX81 zu beobachten sind.

Moderne Emulatoren und Entwicklungsumgebungen, sowie der ZX81 im
ATMega, Ersatztastaturen und eine Nachbau-ULA tragen dazu bei, dass
unser Zeddy lebendig bleibt und wir nie wirklich die letzte Dimension in
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Sichtweite haben werden. Hinter dem Horizont geht es weiter, das gilt
auch fur uns.

Damit werden wir immer mehr von den unendlichen Dimensionen des
ZX81 entdecken.

Mein Dank geht an die Initiatoren und Redakteure dieser Sonderausgabe
des ZX-TEAM-MAGAZINSs, fur das ich sehr gerne der Bitte nach einem
Editorial nachgekommen bin.

peter@zx81.de

* 106, das hatte eigentlich schon die Ausgabe 1/2009 des ZX-TEAM-MAGAZINs
werden sollen. Ich méchte mich hier noch einmal entschuldigen, dass ich Euch
vor drei Jahren so urplétzlich als Redakteur im Stich gelassen habe. Mein Leben
hat sich seit dem Eintritt in den Vorruhestand anders entwickelt, als ich mir das
lange vorher ausgemalt hatte. Aber keine Bange, es gab keine weiteren
Katastrophen, nur meine Prioritaten haben sich doch deutlich verandert.

Von daher freue ich mich ganz besonders dartber, dass ich dem ZX-TEAM
damit nicht den Garaus gemacht habe, sondern dass Uber die ZX81-Foren und
unsere jahrlichen ZX-TEAM-Treffen viele neue Aktivitdten entstanden sind und
erst recht viele neue ZX81-Freunde mit neuen Ideen und neuem Schwung zu
uns gefunden haben.

** Entdecken Sie die unendlichen Dimensionen

Tim Hartnell
Ihres ZX81“ Autor Tim Hartnell, erschienen 1982 E Eniiiecken SIE
im Ve_(lag Cooperation, Miinchen. Das Buch war die unendlichen
eine Ubersetzung aus dem englischen mit dem " Dimensionen
Original-Titel ,Getting acquainted with your Thres ZX 81

ZX81“. Letzteres kdnnte man mit ,Erste Schritte . Samfliche Funktionen,
mit lhrem ZX81.“ Ubersetzen. Und das hat mit
unendlichen Dimensionen kaum etwas zu tun.

Das Buchlein enthalt auf 144 Seiten eine
Sammlung von einfachen BASIC-Programmen,
die zumeist nur kurz beschrieben, aber keines-
falls so dokumentiert waren, dass die Anfanger,
fur die es geschrieben wurde, sich damit in
héhere Dimensionen aufschwingen konnten.

Der englische Titel war einfach ehrlicher.
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Semi-HRGs auf dem ZX81

Auch ohne Modifikation an der obligatorischen Speichererweiterung lassen
sich dem ZX81 mit einigen Tricks hochaufldsende Grafiken entlocken.

Von Th. Rademacher

Auf unserem Zeddy sind bekannter-
mafBen feiner aufgeloste Grafiken
moglich als nur die urspriinglich vor-
gesehenen Bilder, die aus dem Stan-
dard-Zeichensatz erstellt werden kon-
nen und (bis auf die Schraffuren) aus
Klétzchen von 4*4 Pixeln bestehen.
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Einige von ANDEE***: Posterr, hier aller-
dings auf ein Viertel ihwer Graffe werkleinert.
Solehe Grafiken in der Aufldsung 64248 aus
dem Standard-Zeichensatz sind wepringlich
ot auf dem ZXE1 moglich.

Wer das Team Magazin 2/2007 (oder
diec PDF) zur Hand hat, kann
vorbereitend noch einmal den Artikel
"Grafik auf dem ZX81" nachlesen.

Warum  heute noch  Semi-High-
Resolution Graphics?

Bereits 1982 brachte die britische
Firma Software Farm ein erstes Hi-
Res-Spiel fiir den ZX81 heraus: Forty

g .... ==

Niner. [1] Das tbertrumpfte Clive
Sinclairs eigene Visionen und liefl
den Vorsprung des Zeddy-Nach-
folgers Spectrum wieder ein wenig
schrumpfen. Die Semi-HRGs (auch
Pseudo-HRGs genannt) haben den
Vorteil, dal sie reine Software-
Losungen sind, auBler externem RAM
keine Hardwaremodifikationen benot-
igen, sondern "gleich so" auf jedem
16K-Zeddy funktionieren. Wer sich
also erst einmal nur iiber das Thema
informieren mochte und/oder Beden-
ken hat, selbst den kleinen Eingriff
am "Tirstopper" vorzunehmen, der
den externen RAM grafikfahig macht,
hat mit den Semi-HRGs die beste
Moglichkeit dazu und sieht hoffent-
lich gern dariiber hinweg, daBl die
Bilder etwas "kriimelig" aussehen.

Eine Lissajous-Figut
iy Vol HRG (links) und Pseudo-HRG (rechts)



Es gibt verschieden komfortabel
ausgestattete Losungen und es findet
sich bestimmt eine, die auf der
jeweiligen Konfiguration des
betreffenden Nutzers lauffahig ist.

Wie funktionieren Semi-HRGs?

Das Prinzip wurde ausfiihrlich und
verstindlich in den Heften 5 und
6/1984  der Zeitschrift Happy
Computer vorgestellt. [2] Ein auf dem
7ZX81 abgespeichertes Programm
enthdlt auBer den Basic-Zeilen auch
die zum Zeitpunkt des Abspeicherns
belegten Variablen und Felder und
auch den Zustand des Bildschirms im
Moment des  Speicherns. Im
Handbuch wird der Bildschirminhalt
als Variable D FILE bezeichnet. Er
besteht aus 24 mal 32 Bytes, jede
Zeile wird jeweils noch mit einem
Code 118 abgeschlossen. Die Pseudo-
HRGs legen eine Variable an, die sich
an diesen Aufbau prinzipiell anlehnt.
Der Unterschied ist, da3 hier 192
(oder mehr, s.u.) Gruppen von 32
Bytes angelegt werden und die
Zeilen/Gruppen durch den Code 201
abgeschlossen werden. Der Hinter-
grund ist, da} sozusagen die Buchsta-
benhohe von acht Pixeln auf ein Pixel
reduziert wird und dadurch statt 24
Zeilen 192 verwaltet werden miissen.

Wer die Wahl hat ...

Am Artikelende werden kurz die mir
bekannten Semi-HRGs mit ihren fiir
diesen Artikel interessierenden
Besonderheiten ~ vorgestellt.  Das
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HRG-Toolkit von S.Schmidt ist
wahrscheinlich die beste Wahl fiir
Neueinsteiger bei diesem Thema. Es
hat einen komfortablen Befehls-
umfang (einschlieBlich eines eigenen
Zeichensatzes fiir Textausgabe im
Grafik-Betrieb) und stellt auch im
Grafikmodus die gewohnten zwei
untersten Zeilen fiir die
Befehlseingabe bereit, umgeht somit
Eingaben "im Blindflug".
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Die komfortable und nutzerfreundliche

FPzeudo-HRG von 3. Schmidt, sogat mit
eigenem Zeichensatz (Gher dem fett
eitngerahmten T ext)

Die Grafikdaten liegen hier in einer
REM-Zeile am Programmanfang,
Konflikte mit moglicherweise {iber
RAMTOP liegenden Treibern werden
so vermieden.

Lauffdhige Programme

Mein besonderes Interesse gilt der
Version 3 von BasiCode und ich habe

versucht, zu jeder HRG einen
Bascoder und ein oder zwel
- S1/2012 oW 5



Beispielprogramme zu erstellen. Das
bringt den Vorteil, da3 die Bedienung
vereinheitlicht wird, man sich nicht
die iiberall anders aufgebaute Be-
fehlssyntax einprdgen muf. Die Pro-
gramme hat freundlicherweise Siggi
auf seinen Server libernommen. [3]

Wo Licht, da auch Schatten

Ein Nachteil der Semi-HRGs mufl}
hier leider erwdhnt werden. Natiirlich
beanspruchen die = MC-Routinen
Speicherplatz, der zu Lasten von
Basic-Programmzeilen und -Variablen
oder -Feldern geht, erst recht trifft das
aber fiir die Grafikdaten zu, von
denen fiir 256 x 192 Bildpunkte
immerhin 6336 Bytes zusammen-
kommen. Bei S.Schmidts HRG-
Toolkit bleiben beispiclsweise 6287
Bytes frei, 6118 nach Initialisierung
der Variablen. Es sind daher nur
vergleichsweise weniger aufwendige
Programme realisierbar - flir das
Spirograph-Programm  habe  ich
deswegen auf die schnellere Abarbei-
tung durch vorbereitete Tabellen
verzichten miissen und  lasse
stattdessen die erforderlichen Sinus-
und Cosinuswerte immer wieder neu
berechnen - der Platz gabs einfach
nicht her... Die franzosische HRG7.0
hat sogar 222 und die Heupt-Version
256 Bildzeilen. Das ist mir erst spater
aufgefallen, deswegen soll hier noch
einmal die komplette Grafik der
Demo von Stefan Heupt abgebildet
werden.
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Kompatibilitdit

Bei der Beschiftigung mit den
diversen Pseudo-HRG-Losungen kam
mir der Gedanke, ob die An-
sammlungen von Grafikdaten
untereinander kompatibel sind. Die
Zuordnungen in den Manuals zur
Taylor-und zur Korber-HRG lieBen
diese Theorie aufkommen.

&ls Machtrag zur Jeite 25 von T 22007 die
komplette Grafitt die durch Stefan Heupts
Demo, einer Pseudo-HEG mit 256 Zeien,
erzeugt wird.

Die nachtriglich entwickelten
Massenspeicherlosungen (von der
Commodore-Floppy bis zum USB am
VDRIVE2) am ZX81 bringen Befehle
mit, die das Speichern und Laden von
Speicherabziigen ermoéglichen, mithin
kann man die Bilder als .B-Dateien
aus dem RAM extrahieren und in
einer anderen HRG wieder in die dort
verwendete  Speicherposition  ein-
bauen. Soweit die Theorie, die sich
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aber auch prompt in der Praxis als
zutreffend bestétigte. Hier mochte ich
Klaus fiir seine geduldige Mitarbeit
danken, er Uberpriifte solche Sachen
auf der realen Hardware, ich verfiige
nur {iber emulierte Zeddies.
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Hier wird gerade nuttels TSE-BLOAD-Eefehls
eitie untet det franzisischen Pseudo-"HRG7 0"
etzeugte Grafik in den Bildatenbereich des "Hi-
Res-Toolkit" von 3. Schirddt eingeleser: eine

Dremonstration, dalfi die Grafikbytes unterschied-

lichier Bemi-HRGs in ihrem Aufhau untereinander

kompatibel sind.

Coming soon? - Diashow in Semi-HRG

Nun blieb noch eine Frage offen:
konnen Bilder aus Voll-HRGs so
umgewandelt werden, daf sie (wenn
auch mit Qualititseinbullen) in
Pseudo-HRGs  dargestellt werden
kénnen? Das "broselige" Aussehen
der Semi-HRG-Bilder ist dadurch
verursacht, da3 nicht alle (256)
denkbaren Kombinationen von acht
benachbarten Pixeln wirklich korrekt
darstellbar sind, sondern nur nicht
einmal die Halfte davon; die rest-
lichen miissen durch mdglichst
dhnlich aussehende ersetzt werden,
bei denen halt mal ein Pixel fehlt oder

SEMI-HRG
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eins zu viel gesetzt wird. Man braucht
also eine Ubersetzungstabelle, die
jedem der 256 moglichen Voll-HRG-
Bytes ein Byte der Semi-HRGs zu-
ordnet. Diese Tabelle stellte ich
zusammen, indem ich mit dem PLOT-
Befehl Entsprechungen von Dual-
zahlen in den Bildschirm schrieb und
dann mit PEEK auslas, welches Byte
hier dadurch erzeugt wurde (Pro-
gramm MISSING.P, in Anlehnung an
Darwins ,,missing link®, das fehlende
Bindeglied in der Evolution der Semi-
und Full-HRGs).

Unterm Enulator MOJZXEEXE 1406t sich die
Transformation won Voll- nach Pseudo-HRG
beobachtern, auf dem Original-Zeddy nacht, da
die (fir die Bemi-HRGE) teilweise unglltigen
Grafikbytes und die fehlenden Codes 201 am
Zetlenende zum Absturz fithren und deswegen
erst nach det Erstellung des kompletten Bildes

in den Crafikmodus wngeschaltet werden
kann. Aus Platzmangel mull die Voll-HREG-
Grafilim Beteich der Pseudo-Grafik-Bytes ab-
gelegt werden (sichitbar im unteren Bereich des
Bildes). Die Bytes werden anders imnterpretier:
acht ungesetzte Pixel haben in der Voll HRG
den Code D, was in der Pseudo-HRG aber das
Bitrmaster 00011000 erzeugt - die senkrechten
Balket in der unteren Halfte werden nach der
Umwrandlung wieder leerer Hintergrund, haben
dann aber den Code 158,
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Auch  dieses  Projekt  gelang
schlieflich und es entstand das
Programm UMWAOIL.P, in das man
per USB-BLOAD-Befehl ein Full-
HRG-Bild hineinladen kann und nach

SEMI-HRG

der Umwandlung als Semi-HRG-Bild
per BSAVE abspeichern kann. Auch
fiir diese Programme gilt, daf3 sie von
Siggis Server oder von mir bezogen
werden konnen.

Kurzvorstellung einiger Semi-HRGs

Nils Kérber 1983 "HIRES-TK"

RAMTOP-Senkung vor dem Laden POKE 16389,103 und NEW

Ort der Grafik-Daten h6700-h7FBF (192 Pixelzeilen)

Beispiel fir den PLOT-Befehl: POKE 16516,X POKE 16517,Y LET FK=USR 17020

Richard Taylor 1983 "16K ZX81 HIGH RESOLUTION"

RAMTOP-Senkung vor dem Laden POKE 16389,103 und NEW

Ort der Grafik-Daten h6700-h7FBF (192 Pixelzeilen)

Beispiel fur den PLOT-Befehl: POKE 16507,X POKE 16508,Y LET ZZZ=USR 17023

Stefan Heupt [4]

RAMTOP-Senkung wird im Programm vorgenommen

Ort der Grafik-Daten h5EA8-h7FA7 (256 Pixelzeilen)

Beispiel fir den PLOT-Befehl: POKE 17189,X POKE 17190,Y RAND USR 17177

HRG 7.0 1983 J.M.Cohen [5], nicht zu verwechseln mit der (Voll-)HRG7 von "DIDI",
1985, die Joachim im ZXTM 1/91 vorstellte

RAMTOP-Senkung vor dem Laden POKE 16389,99 NEW

Ort der Grafik-Daten h6362-h7FFF (222 Pixelzeilen)

Beispiel fir den PLOT-Befehl: POKE 16507,X POKE 16508,Y RAND USR 16528

HRG aus "Happy Computer” 1984 Helmut Tisch(n?)er [6]
RAMTOP-Senkung wird im Programm vorgenommen

Ort der Grafik-Daten h6740-h7fff (192 Pixelzeilen)

Beispiel fir den PLOT-Befehl: PRINT USR 16881,X,Y

S. Schmidt 1985 (HRG Toolkit)

RAMTOP-Senkung nicht erforderlich

Ort der Grafik-Daten h4B7D-h643C

Beispiel fur den PLOT-Befehl:

(nach Initialisierung der HRG-Variablen mit RAND USR 19300) PRINT USR PLOT,X,Y

Th. Rademacher / Januar 2012
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I.I.I.I.I.l.l. SEMI-HRG .I.I.I.I.I.l.l

Quellen und Weblinks zu den Semi-HRGs

[1] http://www.pictureviewerpro.com/hosting/zx81/softwarefarm.htm, ZX-TEAM-CD
2007 \ZzX81\programme\PETER\FORTY.P

[2]ftp://ftp.worldofspectrum.org/pub/sinclair/magazines/HappyComputer/Issue8405/Pag
es/HappyComputer840500044.jpg und nachfolgende Seiten, auch des nachsten Hefts

[3] http://zx81-siggi.endoftheinternet.org/d:applic/hrg/basicod3/
[4] ZX-TEAM-CD 2007 \ZX81\programme\PETER\HIRES.P
[5] zx81stuff.org.uk/zx81/generated/tapeinfo/h/HRG70.html

[6] ZX-TEAM-CD 2007 \ZX81\programme\PETER\HRG.P und niederlandische
Version \ZX81\programme\PETER\HI-RES.P
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1K HRG -

Mehr Spielspal pro Byte

Wer diese Spiele mit hochauflésender
Grafik auf dem Bildschirm sieht, wird

erstaunt sein, was sich aus dem ZX81-
Grundgerat mit seinen 1024 Byte RAM

Speicher herausholen lasst.
Von ,,Dr Beep*

Interviewer/Einleitung: Oliver

Der ZX81 wurde von seinen Machern
fir reine Text-Darstellung vorge-
sehen, Grafik war im Zeddi-Basic nur
als grobe 64 x 48 Blocke moglich.
Dieses Prinzip hat seine Vorteile, man
spart RAM-Speicher, der ja in den
Achtzigern noch knapp und teuer war.
Spricht man von HRG auf dem ZX81,
denken viele an ein spezielles Zusatz-
modul oder an eine mit Dioden
modifizierte 16k-RAM-Erweiterung,
die solch hochauflosende Grafik
ermoglicht. Jedoch ist echte HRG mit
Einzelpixelansteuerung  tatséchlich
schon mit dem eingebauten 1K RAM
moglich, ganz ohne Modifikation.

Dr Beep aus dem Forum [1] hat diese
Technik zur Perfektion getrieben und
begonnen, eine Serie von 1K-HRG-
Spielen zu schreiben. Die Spiele
sollen nach Fertigstellung fiir den
guten Zweck verkauft werden, die
Einnahmen kommen dem Kampf
gegen Krebs zu Gute. Hier der Aufruf
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von Dr Beep im Forum:

Zum 30. Geburtstag des Zeddy's bin
ich angefangen ein spezialer Pakete
von Spiele zu programmieren. Diese
Paket wird 10 Spielen enthalten
welche ALLE auf ein 1K ZX81 laufen
werden.

Nichts spezials daran? Doch!

Es sind 10 Spiele in HiRes auf ein
1K ZX81!

Das Paket wiirde angboten fiir etwa
10 pound von CronoSoft und alle
Verkauf wird als 'SoftAid' geschenkt
als "1K Fightagainst Cancer'.

Ziel ist fur 1000 pound ( = 1K ) zu
verkaufen, also 100 Pakete.

Zu Details und Hintergrund haben wir
den Autor befragt - ein Interview mit
Dr Beep:

S1 -
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ZXTM: Wie bist du zu Sinclair-
Computern gekommen?

Dr Beep: Seit 1983 habe ich schon
einen ZX Spectrum. Der ZX81 ist erst
Ende 1995 dazu gekommen, als
jemand gerne 3D Monster Maze
spielen wollte, jedoch keinen ZX81
mehr hatte. Dann bin ich angefangen
ein ZX81 Emulator fiir den ZX
Spectrum zu programmieren. Das
Programm konnte man dann auch auf
seinem SAM Coupe laufen. In April
1997 sind SAMS81 (SAM) und
ZX81EMUL (Spectrum) als freie
Version (PD) herausgekommen. Im
Jahr 2006 habe ich dann SAM2ZX81
programmiert, womit man Hi-Res-
Spiele am SAM Coupe laufen lassen
kann.

ZXTM: Ist Programmieren fiir dich
Hobby oder auch Beruf?

Dr Beep: Programmieren ist fiir mich
ein Hobby, aber manchmal habe ich
die Kenntnisse auch schon fiir meinen
Job genutzt - bei Besprechungen mit
Entwicklungsabteilungen.

ZXTM: Wie bist du darauf
gekommen, 1K-HRG-Spiele  zu
schreiben?

Dr Beep: Seit 2007 programmiere ich
MiniGames zum MinigameCompo.
Das sind Spiele mit 1K, 2K oder 4K
DateigroBBe auf dem Datentrager (z.B.
Tape). Dabei darf man aber mehr
RAM-Speicher der  Maschinen
nutzen, durch Kompression kann man

EE =
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da viel erreichen.

Ich wollte das ZX Spectrum Spiel
SHOGUN fiir den Zeddy umschrei-
ben. Da das Spiel auf dem Spectrum
UDG-benutzerdefinierte ~ Grafikzei-
chen nutzt, wiirde ich am Zeddy Hi-
Res brauchen. Mittels einer Google-
Suche habe ich es gefunden und dann
Shogun fiir den Zeddy umgesetzt.

Bei der Suche traf ich aber auch auf
ein 1K HiRes Demo - nur einige
Kreise in einem kleinen Bild. Dann
kam die Idee: "Kann man auch ein
Spiel in 1K Hires machen? "

Mit diesen Routinen als Vorbild
wurde "Wiwo Dido, the case of
Mazeddy's Castle" programmiert.

U N,O

3D Mace [2]
ZXTM: Was ist die besondere
Herausforderung?

Dr Beep: Da Speicher knapp ist muss
man sich viele Tricks ausdenken, um
alles in 1KByte zu codieren. Beim 3D
Maze z.B. wird das Labyrinth sogar
komprimiert aufgebaut. Wahrend
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beim ZX Spectrum oder beim 16K
Zeddy jedes Feld 1 Byte nutzen kann,
werden beim 1K Zeddy nun 4 Felder
in einem Byte gespeichert. Dazu
braucht man dann ein groBere
Ausleseroutine, aber die ist kiirzer als
die  eingesparten = Daten  zum
Labyrinth. Um Programme in 1K
Speicher zu bekommen miissen
Routinen oftmals optimiert werden.
Einige Beispiele fiir kiirzeren Code:
up INC B
defb 62; Hide DEC B in LD A,N
; no JR TEST needed,
; save 1 Byte
down DEC B
test LD A,B
CP 8

JR NC, FALSEMOVE ; only 0 -7
; allowed

aber auch Timing: 40 T States in nur
3 Bytes (= 10 Positionen am Bild):
PUSH HL

EX (SP),HL
POP HL

ZXTM: Was ist die technische
Grundlage zur 1K-HRG-Technik?

Dr Beep: Alle Spiele haben eine
eigene Hi-Res-Routine. Es gibt kein
Beispiel welches fiir alle Spiele zu
nutzen ist.

Der Trick: Auf bestimmte Weise alle
Bilddaten in wenig Speicher unter-
bringen und dann fiir jedes Spiel eine
eigene spezielle Bildroutine einbauen.

Beispiele: "Wiwo Dido" hat ein
kleines Bild von 5x5 Character, also

|_|
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25x8 Bytes. Das Bild wird nur fiir die
X/Y Koordinaten aufgebaut, wo sich
die Spielfigur gerade befindet - alle
anderen Bildbereiche sind leer.
Sobald eine Bewegung stattfindet
wird ein neues Bild aufgebaut und an
der neuen XY-Position dargestellt.

"Blocky" hat einen Speicher von
8x32 Bytes, das sind max. 8§
Bildbereiche mit Daten (4x Character,
4x Platforms). Wahrend des Bild-
aufbaus wird ein Zihler benutzt —
sobald der Zéhler der Bildposition
entspricht wird eine Bilddatenzeile
geschrieben, sonst eine Leerzeile.

"Bowling" ist sehr &hnlich zu
"Blocky", aber statt einer Leerzeile
wird eine Zeile mittels Anfangs- und
Endpixel aufgebaut, um so ein Bahn
zu erhalten.

Jedes Spiel hat eine Besonderheit -
entweder in der Hi-Res-Routine oder
im Programm. ,,Wiwo Dido* nutzt
einen kiirzeren Bereich, damit die X-
Position gesetzt wird. ,,Blocky* nutzt
den Character selber zum auslesen
der  Bit-Position. ,»Return  to
Mazeddy“ baut jede Bildbzeile 3x
auf. ,,Ghost Hunt“ nutzt zwei Bild-
Routinen, eine fiir den Geist und eine
fir das Kreuz. ,,3D Maze* dndert den
Bildspeicher wéhrend des Aufbaus.
,,Othello* schreibt die Bildzeile bis zu
14 mal, wobei der Bildspeicher
gleichzeitig Brettspeicher ist.
Bowling nutzt zwei Teilbilder - fest-
stehende Kegel und beweglicher Ball.

S12012 .I.I
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»3py Vs Spy* setzt das R-Register
immer neu auf das entsprechende
Zeichen. Das Zeichen wird dabei bei
Bedarf invertiert oder geldoscht. Das
Bild kommt dabei also nicht als
Ganzes aus dem Speicher, sondern
die Zeile wird durch die
Aufbauroutine zehn mal verdndert
dargestellt.

ZXTM: Welche Art von Spielen
eignet sich fiir 1KByte-Programme?

Dr Beep: Zuerst sollte das Spiel nur
wenige genutzte Bildzeilen haben
oder sehr kurze Bildzeilen.

,.Wiwo Dido“ hat 40 Bildzeilen mit
Linge 5. ,,Blocky* hat nur 8 Bild-
zeilen, aber mit Linge 32. Am besten
funktionieren Spiele welche mit einer
Bildzeilenlénge von 4/8/16/32
arbeiten, wobei dann nie die 256-
Grenze oder 128-Grenze des R-
Registers iiberschritten wird.

Bei anderen Ladngen muss man sich
auf einen Hi-Res-Speicher kleiner als
256 Bytes beschrinken wund die
Grenze von 128 oder 256 sollte
richtig behandelt werden. Bildzeilen
kiirzer als 32 werden immer mit
Leerzeichen bis 32 aufgefiillt.

EE =

SPIELE pammmmw

Ein Labyrinth mit 3D Ansicht
funktioniert, da dieses Bild nur ein
halbes Bild im Speicher braucht, und
dann wird alles nochmal gespiegelt
aufgebaut. Ein Zwei-Spieler ,,TANK
BATTLE“ oder ,,GUN FIGHT* ist
auch moglich, aber dann wird man
von oben nach unten schielen. Hinzu
kommen alle Spiele, die man in 6x8
Zeichen darstellen kann (das war bei
mir ein 15-Scheiben-Puzzle).

Die letzten Spiele des Pakets waren
zum Zeitpunkt des Interviews noch in
Entwicklung. Durch eine Datenpanne
wurde Dr Beep danach  leider
zuriickgeworfen.

Hoffen wir, dass diese grofiartigen
Programme sehr bald in grofien
Stiickzahlen fiir die gute Sache iiber
den elektronischen Verkaufstresen
gehen. Verdient hdtten es die kleinen
Kunstwerke mit Sicherheit.

Quellen und Weblinks

[1]
http.//forum.tlienhard.com/phpBB3/viewtopic.ph
p2f=2&t=592

[2] http://www.youtube.com/user/zx81hires
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Der ZX81-HRG-

Bildbetrachter — ein Traum

wird wahr

Bildershow vom USB-Stick mit ,flieRenden”

Ubergangen im SLOW-Modus

Von K.-D. Jahnke und T. Rademacher

ZX81-HRG-Bilder haben ihren ganz
besonderen eigenen Reiz. Mit nur
192x256 schwarzen und weillen
Bildpunkten kann man nicht nur
Strichménnchen oder mathematische

Kurven darstellen, sondern auch
Digitalfotos nachdem man sie
entsprechend  aufgearbeitet  und

gerastert hat. Mit dem USB-Zeddy
ist jetzt auch die Bildbetrachtung am
laufenden Band mdglich indem die
Bilder direkt und “live” vom USB-
Stick geladen werden.

Wir haben den HRG-MS
Grafiktreiber (Version 2.6) von
Matthias Swatosch fiir die Bild-

darstellung gewidhlt und das READ
DATA/RESTORE MC-Programm
von G.W. Seefried (1983), sowie den
Vdrive USB-Treiber von Thomas
Lienhard in der TTL Modifikation
von Oliver Lange (VDRI15.P, 2011)
um den Traum von der Zeddy-HRG-
Dia-Show wahr werden zu lassen.

14 "~
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Hardwarevoraussetzungen und HRG-
Bildherstellung

Als notwendige Hardware braucht
man einen USB-Zeddy mit HRG-
fahigem 16K RAM sowie maximal
251 HRG-Bilder im Full-HRG-
Format, die man entweder mit dem
USB-BSAVE-Befehl aus der HRG-
MS-Anwendung herauskopiert oder
mit PC-Bildbearbeitungsprogrammen
aus reguldren Digitalbildern herstellt
hat, so, wie in ZXTM 02/2006
beschrieben. Mit einem 64kRAM
Zeddy kann man die Bildumwand-
lung auch direkt mit GTRANS.P auf
dem ZX81 durchfithren so, wie von
Joachim Merkl im ZX81 Forum

beschriecben. Das GTRANS-Pro-
gramm existiert in verschiedenen
Versionen und ermoglicht die

Umwandlung von BMP-Dateien in
ZX-HRG-B-Dateien (und umgekehrt)

fir HRG8 wund HRG-MS 2.x
(Grafikbank 3).
S1-2012 oMW"
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Zurick zu unserem ZX81 Bild-

betrachter. Die Bildnamen miissen
standardmiBig dem  12345678.B-
Zeichenformat = 8Zeichen

+Dezimalpunkt+B, z.B.BILD1000.B)
entsprechen, damit sie korrekt erkannt
und decodiert werden konnen. Ist der
Name kiirzer, so muss er auf 8
Zeichen verliangert werden. Die Bild-
dateien (12345678.B), das BASIC-
Programm (ZX81DIA1.P) und der
16k-HRG-MS-Treiber (HRG-16K.P)
miissen sich im selben USB-
Unterverzeichnis befinden.

Laden und Benutzen des Programms

Zuerst 14dt man den HRG-MS-
Treiber. Auf dem 56K-TTL-USB-
Zeddy geht das so: PRINT USR
8192, “LHRGMS-16K.P*

Der HRG-MS-Treiber installiert sich
automatisch ilber RAMTOP und
schafft dort Platz fiir die Bilddatei in
Grafik-BANK 3 (Adresse 26592

(=h67E0) bis Adresse
32736(=h7FE0)), die wir fiir unser
Bildprogramm bendtigen. Die

anderen HRG-MS Grafikbianke 4,5,6
und 7 werden nicht benutzt.

Jetzt wird das Bildbetrachtungs-
programm geladen mit dem USB-
Befehl: ~ PRINT  USR 8192,

“LZX81DIA1.P*

Das Programm wird mit GOTO 2000
(nicht RUN) gestartet und schon geht

es los. Die Meniipunkte sind
selbsterkldrend. Man kann das
B ZETH 185

EILCEETRACHTER

Programm mit der Standard-BREAK-
Taste unterbrechen und bei Bedarf
wieder mit GOTO 2000 starten .
Innerhalb der Ladesequenzen der
Grafik kann man durch anhaltendes
Driicken der Null-Taste (0) zum
Hauptmeni zuriick.

Wenn sich im Grafikmodus eine Datei
nicht ladbar ist, so wird nur der
aktuelle Bildspeicherinhalt permanent
angezeigt und man kommt durch
Halten der Null-Taste zuriick zum
Hauptmenti.

¥$%%%% ZXB81 HRG-DIA-SHOL *¥%%%%%

*¥%¥%%% START MIT GOTO 2000 +%¥+%%

****%*%*********i***************

T. RADEMACHER UND K.-D. JAHNKE
JANUAR 20812

SYSTEHMANFORDERUNGEN
ZX81 MIT 16 K RAM HRG-FAEHIG
HRG-TREIBER HRG-MS := VERS. 2.2
USE-VDRIVE ALS BILDSPEICHER
MAXIMAL 251 BILDER
ABBERUCH DER EINGABE MIT "@"
FEXEEFXEFFEIXXEFIFEEFERXXEXRFEXXERX
<l> ALLE BILDER NACHEINANDER
<2> ALLE BILDER ZUFRELLIG
<3>» VORWAERTS BLRAETTERN
<d> RUECKWRERTS BLRETTERN
<S> BILDNAMEN/DATENEANK RENDERN
<6> ENDE
EEFEREXFERFFIFIFRETIETRRFXEFEETEERX

Programmaufbau ZX81DIA1.P

Das Programmlisting ist in groBen
Teilen selbsterkldarend. Entscheidend
fiir sein Funktionieren sind unter
anderem die Zeilen 10 bis 40, die
unverriickbar an dieser Position
bleiben miissen, da sie vom Pro-
gramm selbst modifiziert werden.
Zeile 10 enthélt den USB-Bildlade-
befehl, der vor dem Laden jedes
Bildes verdndert und dann ausgefiihrt
wird. Zeile 30 enthdlt das READ
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DATA/RESTORE Maschinenpro-
gramm und Zeile 40 die Datenbank
fiir die Bildnamen.

Die in Zeile 40 aufgelisteten Bilder
missen sich als HRG-Bilder
(Bildldnge je 6144 Byte) auf dem
USB-Stick befinden. Bei
Verwendung des USB-Treibers von
Oliver Lange (VDRI15.P) sicht man
den Ladevorgang “live” , indem die
Bilder von oben nach unten wie ein
Vorhang ausgerollt werden. Andere
USB-Treiber laden das Bild im FAST-
Modus und fithren zum Flackern des
Bildschirmes.

Bekannte Schwdchen (,, known bugs )

Die Programmversion 1.0
(ZX81DIA1.P) wurde ausfiihrlich
getestet und lduft relativ absturz-
sicher. Dennoch gibt es zwei
Phédnomene, die wir bisher nicht
erklaren konnten. Die Bildnummern
49, 99, 177 und 199 sind nicht
moglich und fiihren bei Verwendung
zum Programmabsturz. Sie werden
deshalb durch die Programmzeilen
485, 1140 und 1310 verhindert und
ausgeschlossen.

AuBerdem wird beim Speichern des
Programms auf USB in Zeile 10 und
manchmal in Zeile 40 (Bild 33) ein
inverses  Cursor-K  geschrieben
(genannt die “K-Krankheit™). Beim
nichsten Laden des ZX-Programms
fiihrt der Fehler in Programmzeile 10
zu einer Fehlermeldung, die man aber
beseitigen kann, indem man Zeile 10

ol
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185
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erneut eintippt. Das Loschen des
inversen Cursor-Ks ist nicht moglich.
Das Phinomen scheint nur
aufzutreten, wenn man zuvor den
BASIC-Programmcode editiert und
dann das Programm laufen lassen hat

Bildschirmkopie vom USB-Ladevorgang

Danksagung

Thomas Lienhard und Oliver Lange
mochten wir an dieser Stelle fiir ihre
Schaltplane der ZX81-USB-VDrive-
Hardware und die Erstellung der
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Programmlisting ZX81DIA1.P
(Version 1.0, Januar 2012)

1@ PRINT USSR
8192 ,"Lecscsns.B,68FEQ"

28 RETURM

S@a REM
1lF34@EDLSSEC4@C2EDSEBEC4BG2AR1G
4ATFEFE4625@3231SFS@1l03aaa322
EC4@Rc@5IE@R77231aFC2ZAEC42@2 1
BRRd1l53EDLSSEC4@1lAFELACSFEVE2S
CYR377231SEEQRR@R294 1

**Zeile 30 enhaelt READ DATA/RESTORE
G.W. Seefried 1983, das auf die hier

verwendeten Adressen angepasst wurde**
4@ REM

ZXS1E@PR ,ZXS10@@@ , HRGHS27@,

ZCUEELPR , 3ZU20000 , 4ZUSA028 ,

e I;1 Zeile 40 stehen hintereinander insgesamt

251 B/Idnamen >
REM %% SERQUENTIELLE
HNZEIGE CER BILLDER %%
6@ LET HRG=24064
78 REM %% RANMD USR 16556 =
RESTORE
5@ RAND USSR 16556
*% P= BILCMUHMMER
P=1 TO 251

*¥¥% A%=BILCHNAME=S

LET A%=" '
*¥¥% RAMND USSR 16554 =
CATA AUS ZEILE 48
RAMND USR 16564
REM_ %% DER BILDKMAME

IN ZEILE 1@ GE-FOKED
178 REM xx R= JEDES
EINZELNE DER & ZEICHEN

15@ FOR R=1TO &

19@ FPOKE 16527 +R,COCE A% (R)
288 NEXT R

218 REM %% BILD WIRD HMIT
GOSUE IW BAMEK 3 GELACDEN

228 GOsSUE 1@
225 IF INKEY% ="@"THEWN GOTO
2R
238 REM xx BILD WIRD
ANGEZEIGT
HRG , OK

PRIMT USSR

FPRIMT USSR HRG,BAMNK,3
REM PRINT USR HRG, TEXT
NEXT P

PRIMNT USR HRG,OFF
GOTO 2@
STOF

REM %% *%
FE EE O EFE OEE EF
488 REM %% %%
¥E OEE EE OEX
41@ REM %%

FE OEE EF XX
¥ OKE O EFE XX

* %
ZUFALLSGENERATOR

B ZTH 106
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EILDER 1 BIS 251

REM LET A%="

LET HRG=24@a54

448 REM *% RAND USR 185556 =
RESTORE

45S@ RAMND USSR 168556

458 REM %% P= BEBILDHUMHER* %

FRINT P
STOP
S=16615+9xP
PRINT P
STOP

POKE 16521, INMT (5-/255)
POKE 165208 ,5-256%INT
=1=9)

REM LET RA%=" '
RAMD USR 16564

REM PRINT A%

REM RETURHM

REM STOPRP

REM_ %% DER BILDKNAME
IN ZEILE 1@ GE-FOKED
S&@ REM xx¥ R= JEDES
EINZELNE DER & ZEICHEN

S9@ FOR R=1TO &

E@@ FOKE 16527 +R,COCDE A% (R)
E51@ R

528
E3@ REM %% BILD WIRLD HIT
GOsSUE IW BRAME 3 GELADEN

4@ GOSUEB 1@
545 IF IMNKEYY$ ="@"THEWN GOTO

AMNGEZEIGT

E6@ FPRINT USR HRG,OM
PRINT USR HRG.,EBANK,3
GOTO 47@

FRINT USR HRG,OFF
STOR

REM

EINGEEEN %%
S2@ CLS

525 PRINT "BILD-MR. 7 "
S3@ INPUT U
S35 IF U=@THEN GOTO 2208

535 IF U=490R U=990R
U=1770R U=199THEMW GOTO &2%5
S48 LET S=168615+9xU

(S -256)
SE@ FPOKE 16628 ,5-256%INT

578 REM LET RA%=" '

5@ RAMC USSR 16564

S9@ PRIN u;" "“,A%

S@@ PRINT "NEUER MAME: s
91@ INPUT E%

928 FPRINT E%

ggg@ IF LEM B%=STHEWN GOTO
94@ IF LEMW BE%=@THEHN RETURHM
95@ FPRIWNT "BITTE EXAKT &
ZEICHENM, LEERSTRING
FUE ENDE"

968 GOTO 98a

97@ FOR U=1TO &

98@ POKE 166815+9%U+U,CODE
E% (L

929@ NEXT W

1808 GOTO Saa

118@ REH

FEEEFFFIFXEX XXX XXXEEF
18 REM %% ELAETTERN xx
“"ABE WELCHER EBILD-

Zpp

JdrE

0
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113@ INRPUT P

ll4a@ IF FP=49 0OR P=99 0OR
P=177 OR P=199 0OR P:255 OR
P<{1THEN GOTO 1128

115@ CLS

116@ LET S=16615+9%F

117@ POKE 18621, INT (S-256)
11&@ POKE 18628 ,5-256%INT

(S5 /256)

119@ REM LET A%=" "
12@@ RAND USR 15564

121l@ FOR R=1TO &

122@ POKE 168527 +R,CODE A% (R)
123@ MEXT R

124@ GOSUE 1@

125@ IF IMKEY%$ ="@"THEWN GOTO
203

126@ PRINT USSR HRG,ON

127@ PRINT USSR HRG,EBRANK , S

125@ LET E%=INMEKEY%

129@ LET P=P-1+2% (LU&="3"1
13@@ LET P=P+ (P=@) - (P=2586]
131a@ IF P=49 0OR P=99 0OR
P=177 0OR P=199 THEWN GOTO
1z29@

132@ REM PRINT P;' "}

133@ REM IF TIMEEY®$ <>
"@"THEN GOTO 1158

136@ GOTO 114@

137@ REH

FEEE X XXX XXX X XXX X XXX XEEEX
20@ LET A%="DIA-SHOL"

2881 REHM **x**%% HAUPT-MERNUE
FEEEXFFXXXEEXEEF

285 LET HRG=24064

2ala CLS

2815 PRINT USSR HRG,OQFF

2028 PRINT "xxxxx%x ZXS1 HRG-
DIA-SHOW x*xx*xxx"

28538 PRINT "*%%%% START HIT
GOTO 2008 xxxxxx"

2848 PRINT

I EEEEEEEELEEEEEEEEEERERE RS

185

'_'n
10

g, ZHTH
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EFEEEE"

2842 PRINT e
28045 PRINT "T. RACEMACHER
UND K.-D. JAHMNEKE"

2847 PRINT "

JAMUAR Z@l1l2"

2849 PRINT "

2858 PRINT "
SYSTEHMANFORDERUMNGERN
2878 PRINT "ZXS1 HMIT 16 K

RAM HRG-FREHIG"

2888 PRINT "HRG-TREIEER HRG-
M5 = UERS. 2.2"

2098 PRIMNT "USE-UDRIVE ALS
EILDSFEICHE

2185 FPRINT "MAXIMAL 251
EILCER"

2115 PRINT "ABERUCH DER
EINGAREE HIT "' @"*' "

212@ PRINT

I EEEEEEEEEEEEEEE R EE LR XX
*EEEE"

2138 PRINT "<1: ALLE EILCER
HACHEINAKNDER"

214@ FPRIWNT "<2: ALLE BILDER
ZUFRELLIG"

2158 PRINT "<3: UORWRERTS
ELAETTERN "216@ PRINT " <4:

RUECKWRERTS ELRAETTERM "

2178 PRINT '"<5>:

EILCHAMEMN ~-DATEMNEAMK RAEMDERMN'™
215@ PRINT "<6: ENDE

2198 PRINT

A EEEEEEEELEEEEEEEEE LR ERE RS
FEEEE"

2195 LET L&=INKEY%

2218 IF W&="1"THEN GOTO Sa
2228 IF W&="2"THEN GOTO 40206
2225 IF W&E="3"0R WH="4"THEM
GOTO ll@@

2238 IF W&s="S"THEN GOTO S2@
2248 IF UW&="&"THEN STOPF

226@ GOTO 2195
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Hardware Entwickler Turbo ZX81XT

Port-Erweiterung und Anschluss an das ZX96-Steckersystem mit dem Bus-

Extender

Von Karl-Heinz Dahimann

Der Mangel an Schnittstellen des
7ZX81 veranlafite mich zu der nach-
folgenden Entwicklung. SchlieBlich
hat der kleine schwarze Kasten nur
eine einzige Verbindung in die
AuBlenwelt, den ZX-Bus. Wie soll
man dort Hardware adaptieren, wenn
man z.B. auf einen zusitzlichen
Sinclair Memory Pack angewiesen ist
oder auch gleichzeitig das beliebte
ZXpand benutzen mochte ?

Das brachte mich zu folgendem Mini-
board als Extender fiir den ZX-Bus.

Dabei wird ein beliebiges (neues)
Entwicklungsboard &dhnlich wie eine
PCI Karte im PC in den schwarzen

Karl-Heinz Dahlmann, Miinchen

B ZTH 106

Slot eingesteckt und beliebige weitere
Hardware hinten aufgesteckt.

B UL

Alternativ ldsst sich aufgrund der
Belegung auch ein VG64
Steckverbinder benutzen (A/C Reihe),
der kompatibel ist zu dem ZX96 Bus
und auch entsprechende Komponen-
ten aufnehmen kann. Das Board lasst
sich beliebig kaskadieren, im Bild
unten ist ein MrX (ZonX) Sound
Board zu sehen mit VG64 Stecker,
ein nacktes Entwicklungsboard und
der 16k Memory Block.

Das Board wird iiber
http://www.sellmyretro.com fiir GBP
7,00 (ca. EUR 8,50) inklusive ZX-
Stecker angeboten.
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ZX81CCP - Videoausgang fur ZX81

Aktive Aufbereitung des Videosignals mit Inverter und Schwarzschulter

Von Karl-Heinz Dahilmann

Die vorliegende modifizierte Schal-
tung wurde angelehnt an einen Vor-
schlag von Bodo (Original aus Chip
6/84), aber in einigen Punkten
verbessert. So arbeitet sie mit beiden
ULA Versionen (184 oder 210),
welche unterschiedliche Signalpegel
liefern und erzeugt eine Schwarz-
schulter sofern keine vorhanden ist.
Auflerdem kann man iiber den DIP
Switch alternativ schwarz auf weif}
oder weil} auf schwarz einstellen.

Das analoge Videosignal (Tri-State)
wird zundchst digitalisiert und dann
neu gemischt. Durch diese Technik
wird das Hintergrundrauschen, wel-
ches bereits aus dem entsprechenden
ULA Pin ,verschmutzt“ kommt,
nahezu vollstéindig eliminiert. Mit den
Potis R1 und R4 wird der Eingangs-
pegel auf die ULA eingestellt und

Karl-Heinz Dahlmann, Miinchen

1]
)

B ZxTH 106

erlaubt gleichzeitig eine Feinjustage
fir eine  knackige  Zeichen-
Wiedergabe.

R4 R1

Das in SMD Technik realisierte Board
mit 30 x 22 mm passtmechanisch in
das Modulatorgehduse und wird ab
Mirz 2012 fir GBP 9,90 (ca. EUR
12,-) auf http://www.sellmyretro.com
komplett bestiickt angeboten.
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ZX81-IDE — SW-Entwicklungstool

Integrierte Entwicklungsumgebung fir Zeddi-“Cross“-Entwickler

Von Karl-Heinz Dahimann

Basierend auf dem Flatassembler
wurde eine neue IDE (Entwicklungs-
Umgebung) fiir den ZX81 geschaffen.
Das Tool beherrscht neben Z80
Assembler und Zugriff auf Z80
Speicherstrukturen iiber entsprechen-
de Header Files auch {iber eine
integrierte Schnittstelle zum Laden
der Programme auf einem normalen
7ZX81 ohne zusdtzliche Hardware
iiber die vorhandene TAPE Schnitt-
stelle und einer ganz normalen PC
Soundkarte.

Die TAPE Schnittstelle basiert auf
den ZX81 Tape Converter auf Java
Basis von Simon Holdsworth. Neben
dem aktuell zu assemblierendem File
konnen beliebige andere .P-Files oder
.81-Files 1iiber das Dateisystem
geladen und zum ZX81 iibertragen
werden. Die IDE kann beliebig viele
Textfiles gleichzeitig o6ffnen und
bearbeiten und verfiigt iiber Syntax
Highlighting.

formst binary as "p"

include ' ZEBIDEF. INC'
include 'ZEB1BASC. THNC!

; definitions of
; definitions o

; hardvare options to bhe set and change defaults
MEMAVL EQU HEM_1E ; can he MEM_1E,
MARGVAL EQU HARGFAL ; wargin of ZXS1
DISFNOD EQU SLOW_MODE : display mode ©

inzlude 'ZESIVARS. INC' } Create Wemory

REN

qsmeods_ot:
; HEBEBEBEREREEEEEEE]
ace own

i opl
; HEMEREREREREHEEEEE]

\l) Enter >>> LOAD ™ < << command on ZX&1, v

INC EC
INC DE

Fir die Assemblerprogrammierung
existiert ein Framework basierend auf
REM Statements. Es ist geplant das
komplette ZX Basic zu integrieren
um auch reine BASIC Pro-
grammierung fir den ZX81 zu
ermoglichen bzw. Mischprogram-
mierung mit Assembler zusammen

Die aktuelle Version kann Uber den Link im Forum gedownloaded werden

Karl-Heinz Dahlmann, Miinchen
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und weitere Tools fiir die
Entwicklung von Spielen oder
Programmen zu implementieren.
- S51-2012 N =1



Spirograph in HRG-MS 2.4
Nachdem Matthias seine HRG imumer attraktiver macht, will ich sie in den Mittel-
punkt des néchsten vorzustellenden fiir den ZX81 umgesetzten BasiCode-Programms
stellen.

S1@sASAVE “"SPIRMSZE" RE

PasiCode-

Das Programm simuliert auf dem Computer ein
Kinderspielzeug, den Spirographen!). In einem
umgebenden Kreiz rollt eine Kkleinere mnde
Scheibe ab. Am Rand der kleineren Scheibe
2 liuft die Spitze eines Bleistifts mit, somit
hinterlift der Bleistift eine Spur auf dem
Papier, ein symmetrisches verschlungenes

Gebilde?!, das man z.B. als Mandala verwenden, also die einzelnen Felder farbig

ausmalen, kann.

Wir laden also zunichst die HRG-64K¥, bestitisen die Abfrage mit "Y" und laden
dann "SPIRMS24" nach (wie gewohnt auf Siggis Webserver zu finden) und starten

mit "RUN".

KL
UH

Prinzipiell lieBe sich dasz Programm in jeder der uns
bekannten HRGs nutzen, das Problem ist wieder
einmal der verfligbare Speicher. AuBer fiir den
Bascoder und fir die (bei BasiCode auf andere
Computer iibertragbaren) Zeilen ab der 1000 wird
Platz fiir Sinus- und Cosinus-Tabellen benétigt, die
daz Programm als erstes anlegt. Um dem Nutzer zu
verdeutlichen, dab sich etwas tut und der Computer
nicht hiéngt, habe ich hier einen Countdown
eingefiigt.

Ist der zur Verfligung stehende RAM in anderen
HRGs zu klein, kénnte man noch versuchen, statt
der vorberechneten Tabellen Sinus und Cosinus "vor
Ort" zu berechnen - allerdings wiirde dann das
Programm natiirlich noch langzamer arbeiten.

Nun fragt das Programm noch zwei Werte ab: KL
ist das Verhilinis des Radius der kleineren Scheibe
zu dem des umgebenden Kreises und kann zwischen
0 und 1 liegen. Der zweite anzugebende Wert ist
WH, hier werden Werte zwischen -20 und 20
akzeptiert, wie angezeigt ohne den Bereich zwischen

13 son Denys Fisher erfunden und 1965 auf der Niltnberger Spislwarenmesse vorgesteltt - wgl

hittp:ffde wikipe dia orgfarilifspirograph %283 pielzeugt2d

2) Mathematiker nennen es Hypozykloide: hitp/favnr mathematische-basteleien defspiro graph htm

und httpfimathverold wolfram. comHypocyeloid htmd

3) ohne dafi ich eine Ursache erkennen kann 13uft es nicht mit HRG-16K (Robson-Erulator auf DOS-PC)
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-0.1 und 0.1. Dieze Zahl gibt an, nach wievielen
Umliufen der Bleistift wieder auf seine eigene Spur
trifft. Somit sind nicht nur ganzzahlise Werte
inferessant, sondern auch  "glatte”  Briiche
dazwischen, also z.B. -3.1, 7.5, 8.625 oder -11.75.
Das entstehende Bild wird dann dichter (im ersten
Fall izt dag Bild nicht nach drei Umliufen fertig,
sondern nach dreibig), bei einem 'nicht glatten”
Bruchteil entsteht allmihlich eine, uninteressante,
komplett schwarze Fliche. Negative Zahlen
bewirken den umgekehrten Drehszinn der inneren
Scheibe, die Schlaufen entstehen nun aullen statt
innen. Am einfachsten kommt man durch
Experimentieren hinter das Prinzip, hier sind zur
Tlustration einige Beispiele abgedruckt.

Anders als beim Lissajous-Programm® zeichnet das
Programm nach dem  Wiedererreichen des
Startpunkts weiter, durch die unvermeidlichen
Kkleinen Rundungsfehler werden die Linien nun

e
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nwn
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281la REM SPIRO-EZRAAF IS GESCHRE
VEN DOOR P.ZEUENHOUER

@58 REM EERSTE PUEBICATIE IM C.
W.C. IMFO HNUMHER 2 -3

205a REM AARNGERPAST AAM BASICODE
S_IM _JAMUARI 1956

Se7a EM TROS RADIO 0D SERS22
20sa REM

203a REM ERSTAUSSTRAHLUMNG: DS-K
ULTUR

1aa

verstirlkt. DMan kann
abbrechen und mit "PRINT USR. HRG,ON"
wieder in den Grafikbildschirm zuriickkehren,
einen Bildschirmabzug

e T,
, 'M{.* *ﬂ“g ) um  beispielsweise
| “‘"“‘*:’ ]r:#“‘ auszudrucken.
G a0

‘E“\‘;'g{“?/’//

der Leertaste

Nach "PRINT USR HRG,OFF", "CONT" und
beliebigermn Tastendruck kann die niichste Figur
mit verdnderten Parametern gezeichnet werden.

Thomas Rademacher - Dezember 2008
40 T 1/2008 5. 22, 23
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.............. PSS CHOLOGIE ARAKRTUELL ..............

Neues vonne Kiuste

Ist Sinclairose heilbar?

Der User Willi.M im Gesprédch mit Prof.Dr.Cornerpinning

Prof. Dr. Crorrrrrterpinning

Liebe Leser, liebe ZX-Teamler. Der ZX-Fachgruppe Nord 1ist es
gelungen nach vielen Anldufen ein Interview mit dem weltweit
anerkannten Verhaltensforscher und Psychoanalytiker Herrn Prof.
Dr. Cornerpinning von der Kasseedorfer Paranoia-Fakultdt zu
filihren. Wir erhofften uns Informationen liber die Immer weiter um
sich greifende Krankheit der Sinclairose. Das leider nur sehr
kurze Interview folgt nun. Ich glaube aber, die Fachgruppe Nord
hat es irgendwie vermasselt....

Willi:

Herr Professor, die Sinclairose wird von Ihnen eindeutig den
Neurosen zugeordnet, 1ist also keineswegs ein kbrperliches
Leiden?

Prof. Cornerpinning:

Nein, auf keinen Fall! Schon die Aussage der Sinclairosiker:
“Ein Leben ohne ZX ist méglich, aber sinnlos“ deutet klar auf
eine Zwangsstdérung hin, die Sinclairosiker als in ihnen selbst
liegend erkennen. Die Tiefenpsychologie 1in der Psychoanalyse
behandelte erste Fdlle dieser ZX-bedingten sozialen Aus-
grenzungen schizoider Stérungen als differentialdiagnostisches
Kriterium bereits Anfang der dunklen 80er Jahre in England..

Willi:

Moment bitte, Ja, &h, aha, klar, natilirlich, aber kénnen Sie das
fiir die doch liberwiegend  schlichten Gemiiter unter den

1]
B
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.............. PSYCHOLOGIE HETUELL ..............

Sinclairosikern eventuell etwas einfacher erkldren, anhand von
Beispielen?

Prof. Cornerpinning:

Also, ich muB Sie doch sehr bitten, die Triebgebundenheit der
sozialen Norm von Sinclairosikern nicht mit den schwer
triebgeschddigten an Sinclairotik Erkrankten zu verwechseln! Sie
harmonierte noch nie mit dem verhaltenstheoretischen Konzept der
Tendenz zum Speicherverlust. Das wird Ihnen jeder Fachmann
bestdtigen. Lesen Sie sich doch erst einmal in die Primdrtheorie
von Artur Janov ein bevor Sie mich mit Ihren sachkenntnisfreien
Fragen nerven.

Willi:

Entschuldigung Herr Doktor, &h Professor, tut mir leid, d&hem,
das habe ich nicht gemeint, ich wollte doch einfach nur von
Thnen. ..

Prof. Cornerpinning:

Mir reichts! Glauben Sie unterbelichteter Kabelresteaufheber,
daB es mir Freude macht TIhre abartigen Clubmitglieder zu
behandeln? Individuen die nichts Besseres zu tun haben als
Autobahnen zu verstopfen, Gemeinschaftsrdume zu verwiisten,
Landjugendheime zu ruinieren, Beziehungen zu belasten und ihr
gesamtes Dasein mit dem Aufstecken von Speichermodulen zu
verplempern? Die jeden technischen Fortschritt ignorieren,
kleinen schwarzen GO6tzen huldigen wund sich 1ihrer perversen

Ne i gunge -

Anmerkung der ZX-Fachgruppe Nord:

An dieser Stelle muBten wir das Interview leider abbrechen. Ein
Akademiker, ein hochangesehener Mann, er 14Bt uns alleine mit
unseren Sorgen und NOten. Wie krank sind wir wirklich? Besteht
eine Aussicht auf Heilung? Wird Sinclairose als Berufskrankheit
anerkannt? Es bleiben filir uns so viele Fragen offen.....

Sorry, wir bleiben dran, Eure Fachgruppe Nord.

Im Midrz 2012

B ZHTH 186 - S1/.2012 "
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" SIMCLAIR QL

Codename ZX83 -
Der Sinclair QL

Nach den uns wohlbekannten
Computern ZX80 und ZX81 |
und dem kommerziell Giberaus
erfolgreichen ZX  Spectrum
(Codename ZX82) war der
Sinclair QL die letzte grofRe

Neuentwicklung der Sinclair
Research Ltd. Der interne
Codename des QL war

"ZX83". Mit dem QL begann

gy

der finanzielle Niedergang der Firma Sinclair. Obwohl der QL somit von vielen
als Fehlschlag gewertet wird hat die eckige schwarze Kiste bis heute seine

Anhéanger.

Von Oliver

Sinclair hat den QL am 12. Januar
1984 in einer Pressekonferenz der
Offentlichkeit vorgestellt, kurz bevor
Apple den Ur-Macintosh vorgestellt
hat. Die Revolution des Computers
weg vom 8-Bitter lag also in der Luft
und Sinclair war eigentlich in einer
guten Ausgangsposition. Es gab
jedoch Defizite beim Grundkonzept
und bei der Entwicklung der neuen
Maschine, resultierend in erheblichen
Lieferschwierigkeiten und Qualitéts-
problemen.

Licht und Schatten

Der Sinclair QL hat einen leistungs-
fahigen Mikroprozessor vom Typ
Motorola 68008, der intern mit 32-Bit
Registern arbeitete und dessen Bruder
68000 auch in sehr viel teureren
Rechnern wie dem Macintosh, Amiga

265 B ZxTH 106

und Atari ST eingesetzt wurde.
Revolutiondr war damals auch das
recht professionelle QL-Betriebs-
system "QDOS" mit echtem Multi-
tasking und dem Ansatz zur Fenster-
technik. Die Softwareschmiede Psion
steuerte  serienméfig mitgelieferte
professionelle Biiroanwendungssoft-
ware bei. Nicht zuletzt ist das von
Rick Dickenson entworfene elegante
duflere Design des QL hervorzuheben
- dazu gibt es eine spannende
Webseite des ehemaligen Sinclair-
Mitarbeiters unter [1].

Allerdings litt der QL auch unter
Entwicklungsfehlern und fragwiirdi-
gen Kompromissen. So wurde der QL
mit Microdrives ausgestattet, die in
den Augen vieler Benutzer keine
echte  Alternative zu  Disketten

- Sl 2812
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darstellen. Die  Video-Elektronik
bremst den Prozessor bei action-
reichen Spielen aus. Die Bild-

darstellung am Monitor ist nicht
optimal, da Sinclair den ZX83
uspriinglich als transportablen Com-
puter mit einer eigenen Flachbild-
rOhre ausstatten wollte, man dann
aber kurzfristig auf Standard-Moni-
tore umstellen musste. Der im ROM
eingebaute Basic-Interpreter ist zwar
sehr gut, verzogerte aber die
Entwicklung — andere Computer wie
PCs oder Mac hatten keine einge-
baute Sprache, sondern setzen auf
ladbare Interpreter und Compiler.

Ohne den QL kein Linux?

Dennoch stiirzten sich Computer-
Begeisterte auf den QL - unter ihnen
iibrigens auch Linus Torvalds, der
spiter das Linux-Betriebssystem fiir
PCs aus der Taufe hob. Schnell
entwickelte  sich  damals eine
Industrie, die mit RAM-Erweiter-
ungen, externen Diskettenlaufwerken
und Prozessor-Aufriistmodulen dem
QL Beine machte. Es gab auch nach
dem Abgang von Sinclair noch QL-
kompatible Computer wie den Thor
und die Q40/Q60, die mit schnellen
32-Bit-Microprozessoren den Macs
und PCs noch eine ganze Weile Paroli
bieten konnten. Allerdings blieb der
QL ein Computer fiir Technikbe-
geisterte, er konnte nie die Massen-
mérkte der Computerspiele oder der
professionellen Computeranwendun-
gen erreichen.

EE =
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Die QL Szene

Heute gibt es fiir QL-Fans diverse
Anlaufstellen, zumeist in englischer
Sprache. Da wire die Benutzer-
Vereinigung "Quanta", die seit 1984
existiert. Fiir Mitglieder gibt Quanta
ein regelmiBiges Magazin mit sechs
Ausgaben im Jahr heraus. In England
gibt es auch Regionalgruppen.
Bedingt durch die sinkenden Mit-
gliederzahlen geht Quanta derzeit
durch einige Anpassungsprozesse,
man war dort wohl sehr "vereins-
maBig" formal ausgerichtet und
versucht nun, die Grundregeln
zukunftssicherer zu gestalten.

Aus Duisburg kommt das regel-
méfige Magazin "QL Today". Es gibt
Redaktions- und Leserbeitrige zu
Hard- und Software, News und An-
kiindigungen. In dieser Zeitschrift hat
beispielsweise Tony Tebby - der
Autor des QL-Betriebssystem -
interessante Interna iiber die QL-Ent-
wicklung bei Sinclair ausgeplaudert.
Eine Archiv-DVD zu QL-Today ist
seit diesem Jahr erhéltlich.

Infos zum QL im Internet

Im Netz gibt es zunidchst die "ql-
users" Mailingliste, in der sich vor-
wiegend der harte Kern der QLer
austauscht. Besser geeignet fiir den
Einsteiger oder interessierten Gele-
genheitsbesucher ist das hervor-
ragende QL-Forum [2], das interes-
santerweise von zwei QL-Spit-
einsteigern betrieben wird.

1]
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Spannend fiir alle an der Historie des
QL interessierten ist auch die Home-
page des Schweizers Urs Konig, der
anldsslich des 25ten QL-Jubildums
eine hervorragende Prisentation zu-
sammengestellt hat [3].

Spdt- oder Wiedereinstieg?

Gebrauchte QL Computer werden im
elektronischen Hafen derzeit fir etwa
50-100 Euronen angeboten. Wéhrend
die ersten QLs qualitativ keine gute
Reputation  hatten, wurde die
Fertigung fiir den internationalen
Markt spiter durch ein damals noch
recht  unbekanntes  koreanisches
Unternehmen namens "Samsung"
iibernommen. Insbesondere bei vielen
dieser Samsung-QLs funktionieren
die Microdrives auch heute noch. Wer
Ersatzteile wie beispielsweise eine
neue Tastaturfolie braucht kann unter
dem Stichwort "RWAP Software"
einen sehr engagierten englischen
Héndler finden.

Der Wieder- oder Spiteinstieg in die
QLerei ist im Vergleich zu anderen

SIMNCLAIR

GL peemmEm

Homecomputern der 80er dadurch
erschwert, dass der QL keinen
Kassettenanschluss hat. Man kann
also nicht wie bei den Zeddies einfach
iiber die Soundkarte des PC Pro-
gramme aus dem Internet iibertragen.
Da nahezu alle ernsthaften QLer in
den spdten 80ern irgendwann Dis-
kettenlaufwerke fiir ihren Rechner
gekauft haben geschieht der Soft-
wareaustausch zwischen QL und PC
traditionell iiber Disketten. Fiir Leute
ohne QL-Diskettenlaufwerk muss
daher erstmal die serielle Schnittstelle
herhalten, oder man benutzt einen
Emulator.

Aus heutiger Sicht ist der Sinclair QL
ein interessantes Zwitterwesen aus
der Zeitenwende zwischen Heim- und
Personal-Computern — so etwas wie
ein "Missing Link" in der Archéo-
logie. Was ihn in jedem Fall als
echten Sinclair-Computer ausweist,
ist dass er sich deutlich von allen
anderen Computern seiner Zeit abhebt
und dass eiserne Fans bis heute daran
basteln und programmieren.

Quellen und Weblinks

[1] http://www.theproductdesigners.com/archive.html

[2] http://www.qlforum.co.uk/

[3] http://www.qglvsjaguar.nhomepage.bluewin.ch
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HMEMOPAE -HRE

BasiCode in der MEMOPAK-HRG

MEMOPAH HRG

Von Th. Rademacher

Schon lidngere Zeit schwebt mir vor,
auch fir die MEMOPAK-HRG (eine
Voll-HRG im Ansteckmodul) einen
Bascoder zu schreiben. Das wollte ich
auf dem 2012er Mahlerts-Treffen
angehen, Klaus hatte schon zugesagt,
seine Hardware dafiir mitzubringen.

Da die Zeit in Mahlerts immer viel zu
schnell verfliegt, machte ich mich
jetzt schon an vorbereitende Arbeiten.
Der EightyOne-Emulator zeigte sich
als gut geeignet. Im Internet fanden
sich die erforderlichen Informationen
zur HRG in Form einer Handbuch-
PDF [1].

Man muf3 lediglich unter Options ->
Hardware... auf "Interfaces" unter
"Hi-Res:" Memotech einstellen, daf3
unter "RAM-Pack" mindestens 16k
angewahlt werden miissen, versteht
sich von selbst.

AuBerdem muB3 virtuell das HRG-
Késtchen angesteckt werden - unter
File -> Load Memory Block wird auf
Adresse 8192 das 2K-File
memohrg.rom aus dem Verzeichnis
ROM geladen.

SosoBREN AUTOR:
AME

EGUNG:

FRAME BERMDT

ARTIKEL UOM HEIMOD

POMMATH IM DOS EXTRA 12.90@
YL ISSHEME"
1

29298 SAVE REH

Finame
Eighty0n s\ROMAmemorvg.ron [~ ]
Addiess

6152

"""""""""""""""" 160820000828
16082010 08:28
16082010 08:28

[[LosdFie.. |

[Coen ]

v]  [(bbrechen |

kann auch das ZX8l1-

Stattdessen
ROM hinten um diese zwei Kilobyte

S1-2012 oW 29



verlangert werden, so stehen (nach
Anwahl dieses modifizierten ROMs)
die  Grafikroutinen  sofort  zur
Verfiigung.

Die Losung von MEMOTECH bietet
den Vorteil, da3 man die Grafikdaten
iberall im RAM ansiedeln kann, es
mull nicht einmal eine "glatte"
Adresse sein. Um die RAMTOP-
Klimmziige zu umgehen, entschied
ich mich fiir die Losung, die auch von
S.Schmidts HRG-Toolkit verwendet
wird: eine REM-Zeile am Programm-
anfang. Eine Uberpriifung mit der im
Handbuch beschriebenen Selbsttest-
funktion zeigte, daf} es funktioniert.

Die Grafik-Routinen zum Punkt-
Setzen und -Loschen, zum Linie-
Ziehen und -Loschen und zum Text-
Schreiben und -L6schen und natiirlich
zum Initialisieren sowie zum Ein- und
Auschalten der HRG (mehr ist fiir
BasiCode nicht erforderlich) waren
schnell angepalt.

das
des

Hier ist die Gelegenheit,
BasiCode-Prinzip am Beispiel

Zeichnens einer Linie zu erldutern. Im
Team Magazin 5/2007 wurden ab
Seite 24 die BasiCode-Grafikroutinen
erldutert. Schauen wir in das
Programm LISSMEMO hinein. Dort
wird zunidchst ein Rahmen um die

Zeichenfliche gezogen, die obere
Kante in diesen Zeilen:

118@ GOSUE &8@a

11831 LET HO=@

11832 LET WE=82

11835 LET CH=1

1184 SGOSUE &28a

1185 LET CH=@2

111&d LET HO=.9999

1111 LET WE=2

1112 GOSUE &3@

In Zeile 1100 wird in den (bereits
initialisierten) Grafikmodus

umgeschaltet und in den Zeilen 1101
bis 1104 der (unsichtbare) Startpunkt
der Linie gesetzt.

BasiCode braucht drei Argumente fiir
die LINETO-Funktion: die horizon-
tale und vertikale Koordinate des
Zielpunkts (HO und VE, Werte von
[einschlieBlich] O bis [ausschlieBlich]
1, sozusagen Prozent-Angaben) und
die Zeichenfarbe (CN - bei CN=0
wird die Linie in Vordergrundfarbe
gezeichnet und bei CN=1 in
Hintergrundfarbe, das heif3it geloscht).
Die Ausfithrung wird mit GOSUB
630 ausgelost.

Die MEMOPAK-HRG verwendet
folgende Syntax:

LET X=horl
LET Y=verl
LET P=hor0
LET Q=ver0



LET ZS$="LINE"
RAND USR 8192

Hier sind die Koordinatenvariablen
ganze Zahlen.

Schauen wir uns also an, was in
LISSMEMO ab Zeile 630 passiert.
Zunichst werden ungiiltige Koordi-
natenangaben durch ein schlichtes
RETURN (das in Zeile 649 steht)
abgewehrt.

G30HIF HO<® OR HO:=1 OR WE:«@ OR
WEr=1 THENW GOTO 5449

Dann werden X und Y (verbindliche
Variablennamen der MEMOPAK-
HRG) aus HO und VE ermittelt.

EZ1 LET X=HOxHG

532 LET Y¥=UG-UExUZ=
Hierbei werden HG und VG
(verbindliche Variablennamen fiir

BasiCode) verwendet. Diese waren
am Anfang des Bascoders zugewiesen
worden:

22 LET HG=247
253 LET WE=155

Sie  geben die  GroBe  der
Zeichenflache an. In der MEMOPAK-
HRG konnen horizontal 248 Punkte
dargestellt werden, BasiCode
verwendet ein Breite/Hohe-Verhiltnis
von exakt 4:3, daraus ergibt sich 186
fir die Hohe. HG und VG sind
jeweils um eins niedriger als diese
Zahlen, weil die Zihlung bei 0
beginnt.

EE =

HMEHMOFRAE -HRG

Warum ist Y nicht einfach gleich
VE*VG? Weil in der MEMOPAK-
HRG der Punkt 0,0 in der linken
unteren Ecke liegt, aber bei BasiCode
in der linken oberen Ecke.

Woher kommen die Koordinaten des
Startpunktes? Sie wurden nach Aus-
fiihrung des vorangegangenen Punkt-
oder Linienbefehls zugewiesen:

&4@ LET P=Xx
&d42 LET GLI=%

Zusammengefalit ist also  der
Bascoder (die Zeilen bis 999 eines
BasiCode-Programms) die Schnitt-
stelle zwischen dem (auf andere
Computer iibertragbaren) Programm
in den Zeilen ab 1000 und dem
speziellen Computer (in diesem Fall
dem ZX81 mit der HRG-Hardware-
erweiterung): die Festlegungen des
BasiCode-Protokolls werden mit den
Gegebenheiten der Hard- und
Software des konkret verwendeten
Computers in Einklang gebracht.

Interessant  ist, dal in  der
MEMOPAK-HRG Linienstiicke riick-
wiarts, also vom Zielpunkt zum
Startpunkt, gezogen werden. Ein
kleiner Nachteil dieser HRG-Losung
zeigte sich: ergeben die Pixel zufillig
das Byte h76, wird hier die Pixelzeile
abgebrochen. Zum Gliick tritt dieser
Fall nicht haufig ein, die Chance ist
halt 1 zu 256.



"""y MEHOFPAK -HRG """

In Mabhlerts wollen Klaus und ich die Quellen und Weblinks
Programme (wie gewohnt, auf Siggis

Server zu finden) auf der echten [1]http://www.zx81stuff.org.uk/zx81/ge
Hardware testen, unterm EightyOne nerated/hardwareinfo/m/MemopakHR
laufen sie jedenfalls schon mal. G.html

Th. Rademacher / Februar 2012
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[oTulia0;) @ Fully programmable high
ADD-00 resolution (192 x 248
pixels)

@ Vides page is both mamary
and bit mapped

@ Video page can be located
anywhere in the RAM

@ The number of video pages

is fimited only by your RAM

size (each page occuples

about 6.5K RAM) and

pages can over lap

@ Instant inverse video

® Swilching inverse video on and

off gives flashing characters/numarals eic

@ Video pages can be @ Access 10 video page is

supenmposed by similar to plot and unplot

software switching commands in BASIC

The pack comes in an elegant aluminium case, anodised black ang

styled to fit onto the back of the ZX81, allowing more add-ons (Memopak

RAM, Sinclair printar, etc) 1o be connacled without a further power supply

It contains a 2K EPROM monitor, holding a full range of graphics subroutines which

can be called by the BASIC USR function or by machine code

Far your future needs, we'll
aliow you £10 against your
purchase of our 64K modet if
you return your 16K pack within 3
months of receipl
you supply evidence of purchase
your 16K model is received by us
undamaged and unopenad.”

* W raserve the rght 1o rafect, fof GISCOUMNgG Purposes. unis
wiveeh have been sither ODANGC Of JEMae

i
1]
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EPROM mit USB-Treiber fur ZX81 64K RAM

P1O-USB im ZX81-Puristen-Design — Um den Treiber stets verfligbar zu haben
residiert er am besten in einem nichtfliichtigen Speicher

Von K.-D. Jahnke

Das Treffen in Mahlerts von 2009
hatte es in sich. Zeitlose Stunden mit
unserem Lieblings-Computer, nette
Leute, toller ZX-Flohmarkt und sehr,
sehr kurze Nichte. Da bekam man
nur wenig von dem schonen Wetter in
der Rhon mit.

Seit dem Jahr 2008 durfte ich auch an
der ZX81-USB-Revolution teilhaben,
die von Thomas Lienhard in Gang
gesetzt wurde und die ihren
Hohepunkt 2009 noch nicht erreicht
hatte. Die Anzahl der ZX81-USB-
Begeisterten nahm noch zu wie man
an den vielen VDRIVE-Bestellungen
bei Jens Sommerfeld sieht. Fiir mich
ist der ZX-USB-Drive ein
Quantensprung an Speicher- und
Bedienkomfort. Er passt perfekt
zusammen mit der Entwicklung der
neuen HRG-Treiber durch Matthias S.
Es ist jetzt relativ leicht moglich,
nicht nur die HRG-Programme selbst,
sondern auch die Grafik-
Speicherabbilder auf USB-Stick zu
bannen und in Sekundenschnelle
wieder aufzurufen.

Mein altes USB-System
Okay, so alt ist es ja noch gar nicht.

Bei allen Vorteilen hatte mein erstes

mEE -
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USB-System von 2008 (sieche ZTM 3,
2008) doch ein kleines Manko: Das
Laden des USB-Treibers entweder
per Kassette oder per ZX81LOAD
aus dem PC dauerte ziemlich lang,
bevor man den USB-Stick benutzen
konnte. Thomas Lienhard sagte mir
schon 2008 voraus, dass ich bald ein
Instant-USB-System per EPROM
oder batteriegepuffertem RAM wiirde
haben wollen, um das lange Laden
des Treibers loszuwerden. Er hatte
natiirlich Recht und ich hatte groB3es
Glick, dass er dieses Jahr nach
Mabhlerts kam.

ZX81-Hardware ist schon

Die &uBere Form des ZX81 ist fiir
mich genauso wichtig wie seine
innere Schonheit und Leistungs-
fahigkeit. Ich z&hle mich zu den
,moderaten ZX8&81-Puristen. Das
soll heilen, ich mochte die Original-
Innen- und AuBen-Architektur des
ZX81 mdoglichst wenig verbasteln
oder zerstoren. Verdnderungen an der
Hardware und am Gehéuse sollten
moderat, reversibel und mdglichst
unsichtbar sein. Daher iiberlege ich
immer sehr lange, bevor ich irgendwo
ein Loch bohre oder eine Leiterbahn
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durchtrenne, und suche immer zuerst
nach einer zerstorungsfreien und
reversiblen Losung. Immerhin sind
unsere edlen ZX-Maschinen und die
Memotech-Zusatzteile echte Rarititen
und Oldtimer, mit denen man
vorsichtig umgehen muss, weil sie
unwiederbringlich sind.

Startpunkt Memotech-HRG-Bau-

stein

Da mich die ZX81-HRG fasziniert,
habe ich mir natiirlich auch den
Memotech-HRG-Baustein ~ besorgt,
den man zwischen den Zeddy und das
RAM-Modul steckt. Es hat ein
internes EPROM mit dem Memotech-
HRG-Treiber, der den Speicherberich
zwischen 8k und 10k belegt. Das
Bauteil funktionierte klaglos, es gab
jedoch nur sehr wenige Memotech-
HRG-Programme dafiir (Dank
Henning Réder fiir das Finden dieser
Raritidten!) und war im Bedien-
komfort und in der Geschwindigkeit
dem HRG-Treiber von Matthias
(HRG-MS v2.5) deutlich unterlegen.
In meinem einfachen und spontanen
Gemiit fragte ich Thomas L. per E-
Mail, ob man nicht einfach das
Memotech-HRG-EPROM gegen
eines mit USB-Treiber austauschen
konne. Nach Analyse der Beschrei-
bung und der Fotos riet Thomas
davon ab und spéter in Mahlerts zu
einer anderen, besseren Losung.

sS4 " =X
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ROMe-ische
Mabhlerts

In Mahlerts erklarte mir Thomas, dass
es wie so oft im Leben mehrere Wege
nach ROM oder besser gesagt nach
EP-ROM gibt. Eine elegante Losung
sind wiederbeschreibbare batteriege-
pufferte RAMs sogenannte Uhren-
Chips (z.B. DS1643 mit 8K RAM),
die eine eingebaute, etwa 10 Jahre
haltbare Lithiumbatterie und eine in-
terne Uhr haben. Dazu hat er noch
adressierbares und beschreibbares
statisches RAM (z.B. 8K), das durch
die interne Stromversorgung auch
nach Abschalten des Computers seine
Information behilt. Die Beschreibung
des RAMS mit einem ZX-Treiber-
programm ist einfacher als die eines
echten EPROMS und geschieht mit
einer Art BLOAD-Befehl. Sobald die
interne Batterie im Chip jedoch
verbraucht ist, sind allerdings alle
Informationen weg. Anders ist das mit
einem EPROM (Erasable Pro-
grammable ROM), das mit einer
besonderen Apparatur (dem Brenner)
und besonderer Software beschrieben
werden muss und seine Information
auch ohne Batteriestromversorgung
sicher behilt. Loschen kann man das
EPROM iiber ein Sichtfenster mit
UV-Licht, danach ist es wieder-
beschreibbar. Diese Losung wurde
fiir meinen Zeddy ausgesucht, da die
Platine relativ einfach war und vor
Ort in Mabhlerts alle Bauteile und
Hilfsmittel vorhanden waren.

USB-Philosophie in

o
l_l
[T}
&=
'_'l
m
n
.
]



S USE-SPEICHER AM ZXS1 of"s"aaan

B ZETH 185 - S1-2@012 "

S35



.............. USE-SPEICHER AM Zx81 ..............

Teileliste

Lochplatine
23 polige ZX-Buchse mit sehr langen Lé&tkontakten
23 poliger ZX-Stecker (mit Kerbe)

16KB EPROM: Gl 27C128-15 (28 polig) mit Sockel
Adressdecoder SN74LS138N (16 polig) mit Sockel

1x Germaniumdiode (1N118 0.8)

1x Kondensator 150 nF

Fir die HRG-fahigkeit
2x Germaniumdioden (1N118 0.a)
1x 5.6 Kiloohm Widerstand

USB-Treiber: Klaus3 V1.0 (siehe ZXTM Nr. 3, 2008)

Der Schaltplan
X8l

0| A no»
D1 5A| 12
02| Al 1
0| oAl 15
D4 | 10A -
D5 BA| 17
06 | 7A 1
o7 | 1Al 19
A B 10
Al ] 9
) ] 8
A3 108 7
mo| 28 6
s | 2B 5
A5 208 4
A | 198 3
a8 | 188 %
s | 178 2
A0 166 21
Al | 158 2
RD| 1BA 2
A2 14B 2

fROMCS | 238 5

3« DIODE GER (1N118 0.3) A (e
a TO RAMBAK /RD 16A
wv| i —@—l
RFSH 238 15 166 14 20 1

a3| 138 ; 27128 EPROM
Al4| 128 2
Al5 1B 3

MEMRQ|  14A 5

= P Tille 2y BkB EPROM Enveiterung fir ZX81
GND 4B
1 \i Author Klaus-Dieter Jahnke & Thomas Lienhard
| — File Document t
ne Dateien\zx@!_eprom_klaus_dieter_jahnke.dsn
Resion Date Sheets
10 28.03.2009 1 of 1

Den Schaltplan hatte Thomas schon hatte sogar eine genau passende leere
nach kurzer Zeit nfreithdndig® Loch-Platine fir das Memotech-
aufgezeichnet und die Teile waren HRG-Gehduse und fing an, nach
auch schnell zusammengesucht. Ich Thomas™ Plédnen zu Léten, allerdings

]
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ging das Ganze bei mir so langsam
voran und ich machte so viele Fehler,
dass ich es bald aufgab und Thomas
wie ein Weltmeister weiterldtete und
zundchst ohne  EPROM  die
Stromversorgung (5V) und die
Durchgéngigkeit der Kontakte priifte.

Die HRG-Féhigkeit des RAM wurde
mit zwel zuséitzlichen Germanium-

Dioden und dem 5.6 kOhm-
Widerstand hergestellt. Der von
Joachim beschriebene zwelte

Widerstand (5-20 Kiloohm) vom
RAM-Pack auf 5 V ist nicht nétig und
wurde weggelassen (siche ZXTM
01/1991). Der groBe Augenblick des
EPROM-Brennens kam am Samstag
erst nach Mitternacht. Und siehe da,
das Teil funktionierte fast auf Anhieb.

N
Thomas L. ma

m ZXTH 185
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cht den Schaltplan fiir die USB-EPROM-Platine
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Jubel, Jubel und bravo Thomas!

Zu guter letzt passte die Platine auch
noch in das Memotech-Gehéuse
hinein und lieB sich mit Zeddy und
64K-RAM und meinem PIO-USB-
Baustein  zusammenstecken.  Der
Aufruf des USB-Treibers erfolgte wie
gewohnt mit PRINT USR 8192, “I*
oder jetzt noch einfacher mit PRINT
USR 8888, “T“ .

ZX-Herz, was willst Du mehr? ZX
einfach einschalten und zack mit dem
USB-Stick loslegen, bequemer geht
es fast nicht. Die fertige USB-
EPROM-Platine passt in das Memo-
tech-HRG-Gehduse. Das  16KB
EPROM hat 2 Binke zu je 8KB, die
durch den Jumper wahlbar sind.
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Die fertige USB-EPROM-Platine passt in das Memotech-HRG-Gehéuse.

ZXES1 o
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Das 16KB EPROM hat 2 Bénke zu je 8KB, auswéhlbar mittels Jumper.

Besonderheiten der
Speicherbelegung

Die HRG-fdhige EPROM-Platine
wird zwischen ZX und RAM-Modul
gesteckt. Zum korrekten Betrieb muss
im 64K-RAM der Speicherbereich
von 8k bis 16k ausgeschaltet werden.
Das entspricht der Schalterstellung D
im Memotech-RAM-Baustein
(Schalterstellung  Off,0ff, Off,On,

siche Memotech-Beschreibung).
Dieser Bereich wird von der
EPROM-Platine beansprucht.

AuBerdem ist noch zu beachten, dass
der USB-Treiber in den oberen
Speicherbereich von 65280 bis 65535
(Hexadezimal: FF00 bis FFFF)
Daten ablegt, die fiir den Zugriff auf
den USB-Stick noétig sind. Das
kollidiert leider mit mit der HRG-

Ll
]

B ZATH 1as

Bildspeicherung mit dem
Grafiktreiber HRG-MS v2.5 von
Matthias S. in Bank 7 (Adressen
59360 bis 65504). Diese Grafikbank
ist zwar fiir ein vorher vom USB-
Stick geladenes HRG-MS-Programm
benutzbar, aber sobald ein USB-
Zugriff erfolgt, wird die Grafik in
Bank 7 zerstort. Der Versuch, diese
Grafik mit dem BSAVE-Befehl auf
den Stick zu speichern fiihrt auch zum
Gesamtabsturz des Grafikprogramms.
Um Konflikte zu vermeiden, sollte
man vorsichtshalber Grafik-Bank 7
nicht verwenden. Es bleiben ja noch
drei weitere Bildspeicher fiir das
64K-RAM iibrig.  Das sind die
Grafikbidnke 4, 5 und 6. Die bei-
gefligte Tabelle faBBt die Moglichkei-
ten und die Adressdaten zusammen.

- 51-2@012 W
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Speicherbelegung zur Bildspeicherung mit HRG-MS v2.5 und USB-EPROM-Treiber

HRG-MS HRG-MS Dezimal- Hexadezimal- | Anmerkung/
Speicher- | Treiber adressbereich adressbereich | Verwendung mit
bereich V2.5 (Ende: USB-EPROM
Anfangsadresse + moglich
6143 Byte)
Bank 3 Nur 16KRAM* 26592 — 32735 67EOh — 7FDFh | Ja
Bank 4 16KRAM* 34784 — 40927 87EOh —9FDFh | Ja
64KRAM
Bank 5 16KRAM* 42976 — 49119 A7EOh —6FDFh | Ja
64KRAM
Bank 6 16KRAM* 51168 — 57311 C7EOh -DFDFh | Ja
64KRAM
Bank 7 16KRAM* 59360 — 65503 E7EOh -FFDFh | Nein **
64KRAM

*) Der 16K-Treiber ist auch auf 64K RAM lauffahig, beansprucht aber Speicherplatz im BASIC-
Bereich, so dass nur kleinere BASIC-Programme (max. 8416 Byte) mdglich sind.
**) USB-Systemvariablen im Adressbereich 65280 bis 65535 (Hexadezimal: FFOO bis FFFF)

27128 EPROM

Danksagung

Ich danke Thomas L. fiir sein
Know-How, seinen Grofeinsatz bei
der Herstellung der EPROM-Platine
und die Uberlassung der ICs. Dank
auch an Jens Sommerfeld fiir die
Stiftung des EPROM Sockels und
last not least Stefan fir den 5.6
kOhm-Widerstand. []

ZXKlaus Bielefeld,
30.03.2009/23.02.2012

Literatur und Weblinks
Produktbeschreibung Memotech 64K-

RAM (aus ZX-Team CD)

HIRES-Graphik auf jedem ZX81, ZXTM
Nr.1, 1991

ZX81 mit 64k RAM und PIO-USB,
ZXTM Nr. 3, 2008

Manual HRG-MS v2.5 siehe
www.swatosch.de/zx81.html
W ZXTH 1@5
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USB Anschluss mit dem VDIP1 MODUL

Neben Elektronik und Software stellt sich fiir den
USB-Interface-Selbstbau auch die Frage nach der
angemessenen mechanischen Integration -

statt eines kompletten VDRIVEZ2 wurde

ein VDIP1 Einbaumodul verwendet.

Von Ulrich

Wie man einen USB-Stick am Zeddy
betreibt, hatte uns Thomas aus der
Schweiz unter Verwendung eines
VDRIVE2 schon auf dem 12ten
Treffen vorgefiihrt. Nun hat Siggi die
Software weiter perfektioniert und im
Forum vorgestellt. Diese Komfort-
steigerung hat mich motiviert, den
USB-Anschluss in meiner Erwei-
terungsbox fest zu installieren. Die
PIO fiir die Real Time Clock hatte
noch den Port B frei und sollte so
eine kurze Leitungsfithrung zum USB
Modul ermoglichen.

Meine bisherige Losung, externes
VDRIVE2 iiber D-SUB-Stecker an
der PIO angeschlossen, wollte ich
aber dafiir nicht zerlegen. Bei der
Suche nach einem Lieferanten fiir ein
USB-Modul wurde ich bei Farnell [1]
fiindig.

Das dort gezeigte VDIP1 Modul
schien fiir mein Vorhaben geeigneter
zu sein. Als Privatperson habe ich das
Modul bei HBE [2] online bestellen
kénnen, zusidtzlich, um auf den
Mindestbestellwert zu kommen, habe

d8 .... =

ich noch ein paar Batterien mit-
bestellt. Drei Tage spéter (Voraus-
zahlung), erhielt ich dann die Ware
per UPS.

Den Frontplattendurchbruch fiir den
USB-Stecker wollte ich aus optischen
und praktischen Erwégungen {iber
dem Schlitz fir die MMCard
“Wechselplatte D* anordnen. Auch
der Unterbau der MMC-Steck-
verbinderplatine bot sich gleicher-
maBen fiir eine Befestigung an, doch
die Umsetzung dieser Vorstellung,
insbesondere eine stabile Befestigung,
waren eine Herausforderung.

Modifikation des Moduls

Um die Bauhohe zu reduzieren,
muliten die Sockelstifte ausgelotet
werden. Gut geschiitzt gegen statische
Aufladung, mit Armkettchen geerdet,
habe ich zuerst die Verbindungsstege
der Kunststoffummantelung mit einer
Minibohrmaschine mittels Diamant-
scheibe durchtrennt. Die an den
Stiften  verbliebenen  Isolierteile
wurden vorsichtig mit dem Seiten-
schneider entfernt. Den Lotkolben an

S12012 .I.I
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der Unterseite des Kontaktes
angesetzt, wurde dann mit Hilfe einer
stumpf geschliffenen Injektionsnadel
(Durchmesser 0.6mm) von der
Oberseite der Platine Stift fiir Stift aus
der Durchkontaktierung herausge-
schoben. Mittels Lotsauglitze, unter
Zugabe von  Flussmittel (z.B.
Lothonig, mit Isopropanol verdiinnt)
wurde das tiberschiissige Lot entfernt.
AnschlieBend wurde die Platine unter

USB-SPEICHER AM ZX81
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Verwendung eines  kurzborstigen
Pinsels mit Isopropanol gereinigt.

Die beiden griin leuchtenden SMD-
LEDs wurden von der Platine abge-
16tet, denn dort wéiren sie nach dem
Einbau dem Blick entzogen. Eine
spezielle Lotspitze, u-formig ausge-
feilt, erleichtert das Abloten von SMD
Bauteilen.

Der Uberrahmen wurde aus Platinenmaterial mit Laubsége und Feile

bearbeitet und anschlieBend mit UHUplus mit dem Modul verklebt.

B ZHTH 1a5
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Durch das Ausloten der Sockelstifte
konnte nun das Modul ca. 7mm tiefer
montiert werden. Um es aber irgend-
wie befestigen zu konnen, kam mir
die Idee mit dem ‘Passepartout®.
Dieser Uberrahmen ist aus Platinen-
material gefertigt. Der Ausschnitt
wurde leicht unsymmetrisch positio-
niert, so dass sich der USB-Stecker-
ausschnitt dann mittig in der Front-
platte iiber dem Schlitz der MMC
“Wechselplatte D* befindet.

Die Steckplitze fiir die MMCs sind
auf einer Lochrasterunterkonstruktion
verschraubt. Diese sogenannte ‘2.
Etage ist im Urzustand in der

Bildergalerie als Anhang [3] zum
Team-Magazin-Beitrag Ausgabe 100

ZXES1 o

zu sehen. Zur mechanischen Ver-
bindung mit der “2. Etage® wurden
zwei 85mm lange Abschnitte eines
ALU-Rechteckrohres (12.5 x 7.5 x
Imm, aus dem Baumarkt) derart
bearbeitet, dass mit den daraus ent-
standenen U-Profilen nunmehr so-
wohl der Uberrahmen als auch die
Steckaufnahme fiir “Laufwerk C*

MMCard verschraubt werden
konnten.

Fir die MMC Ansteuerung der
Laufwerke “C*“ und “D*“ waren

bereits Bohrungen fiir die LEDs in
der Frontplatte vorhanden. Was lag
daher ndher, diese LEDs durch
(bipolare) DUO-LEDs zu ersetzen?

4= B ZHTH 1a5
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Nun leuchtet die untere griin fiir
“D*“und gelb fiir “C“. Die dariiber
liegende LED signalisiert die VDIP1
Ansteuerung in den Farben rot/griin,
wie schon vom VDRIVE2 gewohnt.
Alle Anschliisse fithren {iiber einen
abgewinkelten 10pol. Steckverbinder,
der anstelle der urspriinglichen Stifte
1 - 10 in die VDIP1-Platine eingeldtet
wurde.

Fiir die jetzt bipolare LED an Stift 2
und 3 ist nur Stift 3 mit der Platine
verlotet. Stift 2 (gekiirzt), ist iiber ein
kurzes Drihtchen mit dem K-An-
schluB an LEDI1 verbunden. Der
Platinenaufdruck und der Vergleich

ZXS1 o

der Datenbldtter VDIP1 / VDRIVE2
waren hilfreich fiir diese Anderung.
Die Stifte 4 und 5, ebenfalls gekiirzt,
haben somit auch keinen Kontakt zur
Platine. Mit isolierten Drihten
verlotet, fithren sie, durch die Durch-
kontaktierungen gefadelt, zu einer 2-
pol. Buchse auf der MMC-Loch-
rasterplatine und stellen damit die
Verbindung zur Ansteuerung der
DUO-LED ge/gn her. Die iibrigen
Anschliisse fiihren nun auf kiirzestem
Wege zur PIO und ersparen somit den
bisher erforderlichen Buffer (s.
Forum, ZX-Team Magazin, Bericht:
“VDRIVE2 Nachlese®).

B ZHTH 1a5
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Der Einbau im Gehiuse

Von der Funktion ist das VDIP1 mit
dem VRIVE2 identisch, auch das
Aufspielen der Firmware 3.62 erfolgt
nach gleicher Prozedur.

Das Ergebnis ist nun eine kompakte
Massenspeichereinheit, die meinen
eingangs aufgefiihrten Vorstellungen
voll entspricht.

Danke den Wegbereitern Thomas,
Joachim und Siggi.

Ulrich

44 Y, ZXTH 126

Quellen und Weblinks

[1]http://de.farnell.com/ftdi/vdip 1/entwi
cklungsmodul-f-vnc11/dp/1329313

[2]http://www.hbe-shop.de/

[3]http://www.zx-team.de./zx-
team/100/bilder.html (Bild 10-12)
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er ZX 81 kann, was Sie von

'm verlangen. Am Anfang hilft
er zu lernen, wie ein Computer
arbeitet. Grundlage dabei ist die
Computersprache BASIC. Das
Lernen geht recht einfach, denn
Sie erhalten in der Grundaussat-
tung alles, was Sie zunichst
brauchen. Die Packung enthilt
den handlichen Rechner, ein
Netzteil sowie Verbindungska-
bel zum Cassettenrecorder (Klin-
kenstecker 3,5 mm) und eines
zum Fernsehgerit.
Weiterhin gehdren zum Lieter-
umfang eine deutsche Betriebs-
anweisung mit Erklirung der
BASIC-Befehle sowie eine Ori-
ginalanleitung in Englisch.
Der ZX 81 kennt natiirlich die
vier Grundrechenarten Addie-

Daten des ZX 81
Kunststoffgehiuse: 16,7 cm x 17,5 cm x 4 cm
Gewicht 350
Rechenwerk: vier Chips, darunter

ein Z 80 A Mikroprozessor
Speicher 8 kByte ROM (BASIC),

1 kByte RAM (durch

Steckmodule erweiterbar)
Anzeige: ilen zu je 32 Zei-

en jedem handelsiib-
lichen Fernsehgerit

automatischer Syntax
Check jeder Eingabe-Zeile

Eingabe-Prifung;

Zahlen: +3x 107 bis =7 x 10
mit einer Genauigkeit von
9 1/2 Dezimalseellen;
FlieBkomma-Darstellung

Grafik: Eingabe von 20 grafischen

und 54 negativ (investiert)
darstellbaren Zeichen iber
Tastatur, mit Zusatz erwei-
terbar auf hochauflésende

Grafik

ren, Subtrahieren, Multiplizieren
und Dividieren, dazu logarith-
mische und trigonometrische

Sinclair ZX 81

Ihr Einstieg in die Mikroelektronik

Funktion. Er kennt die e-Funk-
tion und Zusammensetzungen
davon. Zahlen werden in Flief3-
komma dargestellt, auf 9,5 De-
zimalstellen genau. Der Rechner
kennt logische Uberkniipfungen
wie AND, OR, NOT; und
vergleichende Operationen
mit grofer, kleiner, gleich
kann er auch abarbeiten.
Daf sich Unterpro-
gramme aufrufen

und Schleifen
ausfiihren las-
sen, versteht

Sinclair ZX 81
jetzt mit grofler
Zubehérpalette:
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sich nach

diesen

Ausfiih-

rungen Speichermodule fiir 16, 32
fast und 64 K Ram. Hochauflésende
von Grafik. Centronics-Parallel-
selbst, Schnittstelle fiir Profi-Drucker.




TTL-USB-Zeddies
selbst gelotet

Ein Erfahrungsbericht mit der einfach-
Schaltung fur das VDrive-Modul

Von K.-D. Jahnke

Noch nie war es so leicht einen ZX81
mit einer USB-Schnittstelle auszu-
riisten und damit tatsdchlich in die
unendlichen Dimensionen des ZX81
vorzustoBen. Das Editieren, Spei-
chern, Laden und die Ubertragung
von Daten und Programmen mit dem
ZX81 und das Ubertragen von ZX81-
Dateien auf jeden PC sind fast zum
Kinderspiel geworden. Dies war
moglich durch die Idee von Thomas
Lienhard, das IT High-Tech-Bauteil
VDRIVE2 an den ZX81 als USB-
Schnittstelle  anzubinden (ZXTM
05/2007).  Fir mich war es der
Beginn einer neuen Zeddy-Be-
ziehung, der Beginn endloser Stunden
schierer Begeisterung fiir die alte
Sinclair Technik. Ja, fir die alte
Technik, mit der ich mich ausein-
andersetzen musste, um das High-
Tech-Bauteil unterzubringen. Es gibt
tatsdchlich mehrere Moglichkeiten
einen USB-Zeddy herzustellen, mit
interner Verbastelung und auch ohne
jede innere Verdnderung des ZX81,
durch ein externes USB-Ansteck-
modul. Die zahlreichen zum Thema
7X81-USB erschienen Artikel sind in
Literatur und Referenzen aufgefiihrt.
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TTL-USB-VDrive — A very BASIC
and very nice solution

Ich mochte mich hier auf die Version
des TTL-USB-Drives beschrinken,
wie sie von Olli Lange erdacht und
realisiert wurde. Ganz im Sinne von
Clive Sinclair ist der TTL-USB-
Vdrive eine echte ,,Sparversion* und
»very basic®, weil er (neben dem
High-Tech-Vdrive2) als Peripherie-
elektronik  nur  Standard-TTL-ICs
(TTL Transistor-Transistor-Logic)
im Wert von ein paar Cent benétigt
und die Verwendung einer Z80-PIO
oder programmierte GAL ICs
iiberfliissig macht.

Die TTL-USB-Vdrive-Grundversion
erfordert nur die wenigen nach-
folgend abgebildeten Teile sowie
einen modifizierten USB-Treiber der
sich wahlweise in einem 16K-RAM
Zeddy iiber RAMTOP (ab Adresse
16514) installiert oder in einem 56k-
Zeddy in den 8-10k Adressbereich,
(ab Startadresse 8192) , falls dieser
RAM-Bereich vorhanden ist. Der
USB-Treiber wird konventionell iiber
Kassette oder als WAV-Datei iiber die
Soundkarte aus einem PC (oder MP3-

1
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Player) per LOAD-Befehl geladen.

Der Luxus lockt — batteriegestiitzer
56kRAM mit permanentem USB-Treiber

Nach der ,,Very-Basic“-Version mit
nur 16kRAM wird man bald
anspruchsvoller und mochte mehr
RAM und einen ,permanenten‘
(nicht fliichtigen) USB-Treiber. Auch
hierfiir gibt eine Losung von Oliver
Lange: Die Kombination eines
batteriegestiitzten S6kRAMs mit dem
TTL-USB-VDrive (Oliver Lange im
ZX-Team Forum 06.01.2011). Diese
Variante wurde ZX- intern und auch

ZX-extern realisiert. Der USB-
Treiber wird nach Adresse 8192
geladen und bleibt im

batteriegestiitzten RAM erhalten und
kann jederzeit mit dem USR-Befehl
aufgerufen werden. Richtig sicher
und robust wird der batteriegestiitzte
RAM aber erst durch den Zusatz einer
Schutzschaltung, fiir den 8-12k-
Adressbereich. Jetzt ist der USB-
Treiber vollkommen geschiitzt und
kann auch nicht durch einen
versehentlichen Zeddy-Absturz ge-
16scht werden.

Intern oder extern, das ist die Frage

Da ich mich zu den ,,geméaBigten*
ZX81-Puristen zdhle, die mdglichst
wenig am Original-Zeddy verbasteln
wollen, habe ich meine erste TTL-
USB-Platine tatsdchlich als externe
Platine realisiert. Mein Ziel war es,
die Platine in einem kleinen Memo-
tech Gehduse extern unterzubringen,

B ZTH 106
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so, wie es fiir das Memotech-Drucker
Interface oder das HRG-Modul ver-
wendet wird. Das Layout auf einer
Rasterplatine und die Anordnung der
Bauteile hatte ich vorher ausfiihrlich
mit dem Lochmaster PC-Programm
simuliert, bevor ich anfing zu 16ten,
damit alles auch spiter in das kleine
Gehéuse hineinpasste.

TR
o | |

Externe TTL-USB Sbarveréion vor dem
Zusammenbau (K.-D. Jahnke)

Das Lochmaster-Programm habe ich
bei Joachim Merkl 2010 in Mabhlerts
gesehen und gleich danach gekauft.
Als elektronischer Anfénger kam ich
mit diesem Programm auf Anhieb gut
zurecht. Die einfachste TTL-USB-
Platine lief tatsdchlich sofort und war
eine grofle Motivation fiir mich
mutiger zu werden und weiter zu
16ten. Der Verlust des USB-Treibers
jedes mal nach jedem Abschalten des
7ZX81 war aber etwas ldstig und
einen EPROM-Brenner habe ich
nicht. Ein batteriegestiitzter RAM
mit einem Adressbereich von 8-16k in
dem MC-Programme laufen wire die

S1 2012 47
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ideale Losung fiir mich. Als ich
Oliver Lange meine Wunschtrdume
mitteilte, zauberte er nach kurzer
Bedenkzeit seine genial modifizierte
Version des batteriegestiitzten 32K-
Willi-RAMs aus dem Hut, den er
auch noch auf Hutgrofle 56K RAM
erweiterte. Genau DAS war die
Losung fiir meine Zwecke.

ZX-Tabubruch — Der interner USB-
Umbau mit internem 56K RAM

Alles, was ich mit meinen Zeddies
seit ihrer Wiederentdeckung im Jahre
2001 realisieren konnte, habe ich vom
ZX-Team abgeschaut und mit seiner
Hilfe Iottechnisch realisiert. So auch
der interne Einbau des Vdrives in das
enge Zeddy-Gehduse an die Stelle des
TV-Modulators. Als ich das bei

Thomas Lienhard (2010) zum ersten
Mal sah, wollte ich es ,,so dhnlich*
auch haben.

Dazu musste ich nur meinen
Sensortasten-Super-Zeddy innerlich
noch etwas mehr verbasteln und noch
etwas mehr Mut zum Léten haben.
Mit dem Kabellabyrinth in meinem
TTL-USB-56K-BATT-RAM-Super-

4
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Zeddy werde ich sicher keinen
Schonheitswettbewerb gewinnen,
OK, aber die Kiste lduft und sie ist
tatsdchlich die robusteste und
benutzerfreundlichste ZX81-
Maschine geworden, den ich je hatte.

Wie viele TTL-USB-Zeddies gibt es?

Nach meinem gegenwartigen
Kenntnisstand gibt es mindestens fiinf
(5) TTL-USB-Zeddies: Das Original
auf externer Platine mit Tastatur-
Puffer von Oliver Lange, eine externe
Version von Jens Sommerfeld, meine
externe Version, meine interne Ver-

sion, sowie eine externe Version von
Stefan, die er im ZX81Forum
beschreibt.

Lochmaster—Layout der internen TTL- N
USB Sparversion (K.-D. Jahnke)

Danksagung

Oliver Lange mochte ich fiir die
Weiterentwicklung des klassischen
Willi-RAMs mit TTL-USB-Vdrive
und seine fernelektronischen
Diagnosen meiner Lotversuche per
E-Mail danken. Auch Dank an
Joachim Merkl der mich auf das
Lochmaster-PC-Programm brachte.
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Externe TTL-USB Sparversion mit batterie/lkondensator gestiitztem 56K RAM, ohne
Schutzschaltung fiir den 8-16 K Adressbereich (K.-D. Jahnke).

Interne Externe TTL-USB-Sparversion mit akkugestitztem 56K RAM und RAM-
Schutzschaltung fiir den 8-16 K Adressbereich (K.-D. Jahnke).
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Schaltpldne von O. Lange

Vdrive2-Interface for ZX81

(for USB-Stick)

vi.Dol Jan2011
w11 Added C 1000 July2011
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Der USB-Zeddy von Jens im Einsatz
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(http://forum.tlienhard.com)



http://forum.tlienhard.com/
http://forum.tlienhard.com/
http://forum.tlienhard.com/
http://forum.tlienhard.com/

MIMNI-ARCACE

ZX81-Mini-Arcade — ein Baubericht

Der Zeddi - reif gemacht fiir die Spielhalle

Von Jens

Hallo User! Gute Ideen kommen oft
iiber Nacht bei mir war es
tatsdchlich ziemlich genau um Mitter-
nacht (nein, ich bin nicht beim
Bildauthidngen auf dem Toilettensitz
ausgerutscht — es geht hier ja auch
nicht um den Flux-Kompensator).

Das genaue Datum weil ich zwar
nicht mehr, es muss aber so im Au-
gust 2011 gewesen sein. Ich salB} in
meinem Hobbykeller an meinem
ZX81 und spielte ein Game mit
meinem selbstgebauten Joystick, der
allerdings ab und zu etwas hakelig ist.
Da ich noch einen professionellen
Arcade-Joystick herumliegen hatte,
beschloss ich, diesen an den ZXS81
anzuschliefen (steuerbar {iiber die
Tasten 5/6/7/8 und 0). Und dann
blitze es im Hirn: warum nicht einen
eigenen Arcade-Automaten bauen?!
Natiirlich transportabel und fiir den
Kiichentisch!! Kurz im Kopf die
Bauteile gecheckt:

ZX81-Bastelplatine ... check
Joystick... check

Feuerknopf... check (aus einem alten
Joystick ausgebaut)

Mini-Fernseher... muss ich noch besorgen
(ich bekam gleich zwei — einen von Klaus
auf dem letzten Minitreffen bei Olli in
Bremen und einen von Ingo -

=
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Schulfreund)

Gehause... ah — spater.

Ich fing an zu basteln (erstes Ziel:
Joystick und Feuerknopf). Die Platine
ist eine ISSUE ONE mit gesockelten
IC’s — die Tastaturanschliisse waren
nicht mehr vorhanden ideale
Voraussetzungen. Also den Lotkolben
zur Hand genommen und diesen
Testaufbau geldtet (der dann sicher
auch verbaut wird — sieht ja keiner):

Der Testaufbau — ZX81-Bastelplatine mit
Joystick und Feuerknopf

Das hat also schon mal geklappt. Die
Tastatur wird dann parallel dazu
angeschlossen (die wird ja nur zum
Starten des Games gebraucht — wenn
iiberhaupt). Und hier kam die néchste
Idee (ist auf dem Minitreffen
entstanden, als Paul mir das ZXpand

Sl1l,201 ....
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ndher erklirte): Warum baue ich nicht
das ZXpand mit dem ZXpand-AY-
Soundmodul ein?! Das ldsst sich iiber
den von ,kmurta“ entwickelten
ZXpand-Browser super steuern und
die Programme einfach starten. Quasi
nach dem AAP-System (,,Anschalten,
Aussuchen und Play”). Das ist

einfacher, als iiber Kassette zu laden.
Dazu miisste allerdings die Browser-
Steuerung angepasst werden, damit
den Joystick gesteuert
(das

das ber

werden  kann ist  bereits

Mini-Cabinet-Holz (billig)

Somit bekommt die Sache schon eine
Richtung. Das Gehéduse wird natiirlich

aus Holz gebaut. Eine schone
Lackierung wére auch toll... mit
ZX81-Schriftzug  natiirlich.  Die

»echten® Arcade-Automaten haben
fast alle den Joystick LINKS und den

B ZATH 1as

geschehen). Ich hatte auch zuerst an
das TTL-USB-Olli-IF gedacht — aber
das ZXpand ldsst sich quasi ohne
Tasten (nur SHIFT muss beim
Anschalten gedriickt gehalten wer-
den) starten. Also entschieden...

Das Gehduse sollte einem echten
Arcade-Automaten dhnlich sehen — es
gibt schon einige Tisch-Varianten (zB
fiir das iPad) — diese sollen hier als
Inspiration  dienen. Hier zwei
Beispiele:

iPad-Arcade (99,- Euro)

Feuerknopf RECHTS. Zum Ballern
ist das sicher besser. Also ist das auch
entschieden.Zuerst miissen die
GrundmaBe festgelegt werden. Der
Fernseher wird so eingebaut, dass nur
der Bildschirm zu sehen ist — die
Bauteile sind dann von hinten iber

- S1,2012 M =



eine kleine Klappe zugénglich (falls
das Bild nachjustiert werden muss
usw.). Der ZX81 kommt oben in die
sogenannte ,,Markise“ - die SHIFT-
Taste wird durch einen Schalter
realisiert, der nach den Anschalten der
Stromversorgung wieder umgelegt
wird. AuBBerdem brauchen wir noch
Lautsprecher.

Als nichstes wurde der kleine
Fernseher ,entkernt“. Mit Gehéuse
wire das zu grol geworden. Um die
Gefahr eines StromstoBes geringer zu
halten (was beim Fernseher ja

Hochspannung bedeutet — das kann
wehtun) wurde der Fernseher zuerst
eingebaut. Der erste Schritt (Gehduse
abbauen) war nicht einfach, hat aber
geklappt. Das Gehéuse ist inzwischen
im Rohbau und sieht jetzt so aus:

MIMNI-ARCACE
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Mein Sohn Pau und sein Schulfreund
Lennard haben mir beim Zeichnen,
Sdgen, Feilen, Schrauben und
iberhaupt beim Gehduse geholfen.
Eigentlich brauchte ich kaum etwas
tun.

Inzwischen ist der Fernseher (das war
nicht so einfach) eingebaut, ebenso
der ZX81 plus ZXPand und ZXPand-
AY-Soundmodul. Die Netzteile habe
ich im unteren Teil platziert. Zuerst

dachte ich auch an einen
Miinzeinwurf, der das Spiel startet.
Das muss ich aber auf spéter

verschieben (ich mochte erst mal das
Grundgerit fertig bauen)...

Den Joystick und Feuerknopf stecke
ich ebenfalls in eine Holzplatte.

Anschliefend — wenn alles lduft —
kiimmere ich mich noch um die
Lackierung. Das Design wird an

z2alz
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Arcarde-Automaten angelehnt sein

und natiirlich auch den ZX81 wieder
spiegeln (der steckt schlieBlich drin).

Die Front (wie ich sage ,Das
Zyklopen-Auge* - kommt ein Zyklop
zum Augearzt) des Fernsehers wird
auch noch verblendet. Damit sollte
das Gerit dann auch schick aussehen!

Da das ZXPand ja durch eine
Erweiterung iiber Sound verfligt,
besorgte ich mir fiir 6,99 Euro ein
einfaches Paar Computer-
Lautsprecher — fix und fertig. Diese
wurden dann aus dem Gehduse

Jens (jens@zx81.de)
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ausgebaut und in das Gehduse

gesteckt...

Zuletzt kam dann noch die Klebefolie
(matt/schwarz), welche ich leider
nicht sehr professionell anbringen
konnte — zumindest sieht es an
manchen Stellen doch sehr nach
Pfusch aus — aber es ist ja ,,nur* ein
Prototyp ;-)

Und nun das endgiiltige Gerit,
welches auf dem Treffen 2012

spielbereit zu sehen sein wird —
natiirlich wie es sich gehdrt mit
7ZX81-Schriftzug:
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Das ZXPAND am ZX80, die Story

Mit dem ZXPAND hat SirMorris eine SD-Karten Anbindung fiir den ZX81 inklusive 32K
RAM heraus gebracht. Kann das auch am ZX80 funktionieren?

Von Paul

Das Modul hat ein gepatchtes ROM,
das interne ROM des ZX81 wird
abgeschaltet und schon kann man mit
den SAVE und LOAD Befehlen auf
die SD-Karte zugreifen als hitte der
7ZX81 nie etwas anderes gemacht. Das
klappt so gut das ich dachte, geht das
nicht auch mit dem ZX80?

Der Anfang

Nachdem ich mich mit SirMorris
kurzgeschlossen hatte war ich mir
seiner Unterstiitzung sicher und fing
mit den grundsitzlichen Uberlegun-
gen an. Der Erweiterungsbus des
7ZX80 unterscheidet sich von dem des
ZX81 in einem wesentlichen Punkt:
Er hat kein /ROMCS. Dies kann
nachgeriistet werden, aber wer einen
original ZX80 hat mochte auf dessen
Platine keine unwiderruflichen Verin-
derungen  durchfiihren. Da das
ZXPAND ROM beim Start aktiv ist
liefert es Daten auf dem Datenbus die
mit den Daten des ZX80-ROM
kollidieren. Daher habe ich fir einen
ersten Versuch das ZXPAND ROM
entfernt.

Weitere Schwierigkeiten bereitet das
32K RAM dessen Adressbereich sich
mit dem ROM Schatten tberschnei-
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det. Daher darf dieses nicht
angesprochen werden, was aber der
7X80 normalerweise auch nicht tun
wiirde. Mit der Konfiguration RAM
von 16-48 K startet der ZX80 dann
auch. Das eingebaute und gesockelte
4K ROM des ZX80 habe ich gegen
ein 8K EEProm getauscht.

EightyOne

Zwischenzeitlich hatte SirMorris eine
EightyOne Version mit ZXPAND
Unterstiitzung erweitert. Diese startet
dann statt des ZX81 ROM das
7ZX81ZXPAND ROM und somit sind
die Erweiterungen verfiigbar. Die
ZXPAND Hardware hat er in eine
DLL gepackt so das diese leicht
austauschbar ist. Da EightyOne in C
programmiert ist und die ZXPAND
Firmware ebenso, war das Erstellen
dieser DLL (nach seiner Aussage)
sehr einfach.

Nach winzigen Anderungen des
EightyOne fiir mich akzeptiert dieser
die DLL jetzt auch im ZX80 Modus
so das ich mit ersten Program-
mierungen beginnen konnte. Dazu
nahm ich den Quelltext des ZX80
ROM von G. Wearmouth und TASM.
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Das ZX80-ROM

SirMorris  hatte die Idee die
Funktionstabelle des ZX80 ROM zu
erweitern da man dort Funktionen
hinzufiigen kann die nicht im
sonstigen Syntaxcheck enthalten sein
miissen (wie TL$, PEEK...)

Allerdings funktioniert dies nur mit
Funktionen und nach kurzer Ab-
wigung wurde dieser Schritt von uns
verworfen. Wir wollten LOAD und
SAVE wie im ZX81 verwenden
koénnen.

Ich gab SirMorris den Hinweis auf
die Tabelle der Befehle und schon
hatte SirMorris eine Kopie davon in
Bereich 4-8K angelegt sowie den
Verweis  darauf umgelegt (wir
verwenden in diesem Zusammenhang
einen gemeinsamen Dropbox-Ord-
ner). Dies war notwendig weil das 4K
ROM voll war und die Sprungtabelle
nur 12Bit breit war, also nur innerhalb
der 4K Spriinge erlaubte. Die Kopie
hat er dann natiirlich 16 Bit breit
gemacht. Da der Einsprung selbst 16
Bit breit war brauchten wir im
unteren Bereich (die original 4K des
Basic) nur wenige Bytes zu dndern.

Der erste Befehl

Meine erste richtige Arbeit bestand
darin den Befehl CAT hinzuzufiigen
und aufzurufen. Die freie Stelle in der
Tokentabelle die ,,Z“ entspricht ge-
sucht und die Einsprungpunkte iiber
Labels erweitert. Das war ja einfach.

AM ZX5E0 geaemEEEE

Das Problem fing jetzt aber erst an.
Wie hole ich den String, wie finde ich
heraus ob der leer ist? Wie zeige ich
etwas auf dem Bildschirm an und wie
gehe ich in das Basic zuriick zum
nidchsten Befehl? Wie lese ich ein
Zeichen von der Tastatur?

Fiir die eigentlichen ZXPAND Befeh-
le benutzt SirMorris kleine Makros.
Wie diese aufgerufen wurden zeigte
mir das disassemblieren des ZX81-
ZXPAND ROMs. Ich habe die kom-
plette ZX81-CAT-Routine kopiert und
so lange angepasst bis ich die glei-
chen Dinge an die DLL schickte.
Ohne EightyOne mit seinen Debug-
Funktionen wére ich dort niemals
angekommen.

Nach einigen Versuchen bekam ich
manchmal etwas auf den Bildschirm.
Oft mit einem Absturz danach. Ich
musste irgendwo Pufferspeicher nut-
zen, der ZX81 nutzt hier den 33 Byte
Druckerpuffer. Diverse Versuche mit
festen RAM-Adressen (nur fiir erste
Tests) oder einem tiefer gelegten
Stack erfolgten. Derzeit sind wir um
den Puffer herum gekommen. Debug-
gen brachte dann folgendes ans Licht:
Der String den ich an ZXPAND
schickte war im ZX80 anders als im
ZX81. Auf jeden Fall musste ich die
Ausgabe des ZXPAND auf den ZX81
Zeichensatz anpassen (Sonderzei-
chen), denn der ist nicht wirklich
identisch zum ZX81 Zeichensatz.
Hinzu kamen Stack Probleme: Hatte
ich den Stack an der einen Stelle der
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Routine noch korrekt, war er nach der
nichsten Subroutine zerstért. Ich
musste erstmal herausfinden was man
besser mit CALL und was mit JP
aufruft, insbesondere bei ROM-
Routinen die das ROM selbst mal so
und mal so aufruft. Sehr hilfreich war
das Buch ,,Mastering Machine Code
on Your ZX81“von Toni Baker. Z.B.
die Print Routine konnte ich direkt
iubernehmen. ROM Routinen die im
ZX80 fehlten, ZXPAND im ZXS8I1
aber nutzte, habe ich so nachgebildet.

Das Verhalten des ZXPAND musste
an einigen Stellen angepasst werden.
So sind die Default Adressen fiir
Laden und Speichern anders, die
Default-Extension ist nicht ,,.P* son-
dern ,,.0“. Das einfachste war es
dafiir eigene Aufrufe im ZXPAND zu
implementieren was SirMorris gerne
tat. Ich hatte bereits das Character-
Mapping in den ROM-Routinen des

—

7ZX80 bei der Kommunikation des
ZXPAND  angepasst, aber da
SirMorris dies auch im ZXPAND
implementierte habe ich dieses wieder
aus dem ROM entfernt. Er hat dann
auch noch einen Jumper im GAL
anders abgefragt, so dass man damit
das Verhalten des ZXPAND steuern
kann. Ist der Jumperl gesetzt wird
das ROM disabled und das RAM fest
auf 16-32K begrenzt. Dadurch ist es
nicht mehr notwendig das ROM des
ZXPAND zu entnehmen und vorher
das  korrekte RAM-Setting zu
aktivieren.

Man kann also festhalten das die
ZX80-Umsetzung ohne die Hilfe von
SirMorris gar nicht realisierbar gewe-
sen wire und er groBen Anteil daran
hatte. Ich bin ihm sehr dankbar das er
sich immer wieder Zeit genommen
hat Details zu kldren und Anpassun-
gen fiir mich zu machen.

Hier eine Ubersicht iiber die Anderungen im ROM Bereich 0-4K

Adresse | Original Neu Funktion

0000h | JP 0261h JP 1410h Statt RAMFILL jetzt eigene Startroutine inkl. Ramfill
und ZXPAND Initialisierung. Hier kann ggf. Autostart
nachgerustet werden

033Ah |LD HL, 006Bh |LD HL, OFFFh | Statt alter Key Table jetzt neue verwenden

05A%h | LD HL, 00BAh |LD HL, 104Eh | Statt alter Token Table jetzt neue verwenden

079Ch |DEFW 084Ah |DEFW Leeres REM korrigiert

0849Ah
07E8h | CALL 001Ah JP 10DCh Neue Routine die Zwei Byte Offsets benutzt

Uber die genaueren Vorgiinge, wie Befehle im oberen Bereich des ZX80 ROM
hinzugefiigt wurden, berichte ich in einer anderen Geschichte namens

,Die Erweiterung des ZX80 ROM*
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Programmieren Ist
ganz einfach

Der ZX 81 ist betriebsbereit, sobald
der Stecker des Netzgerites in dem
Rechner steckt. Die Ergebnisse Threr
Eingabe und deren Verarbeitung wer-
den Sie auf Kanal 36 (UHF) Ihres
Fernsehgerites sehen. Das Verbin-
dungskabel zwischen dem ZX 81 und
Fernsehgerit gehort zum Lieferum-
fang.

Sie sehen nach diesen Vorbereitungen
unten links auf Threm Bildschirm ein
weifles K in einem schwarzen Recht-
eck, Dies ist der Cursor (sprich Kér-
ser). An dieser Stelle erscheint gleich
die Eingabe, die Sie iiber die Tastatur
vornehmen. Der ZX 81 zeigt in sei-
nem Cursor sechs unterschiedliche
Buchstaben, mit denen er seine Be-
triebsart signalisiert. Welche das sind,
lesen Sie in der Bedienungsanleitung.
Sie sehen, Sie programmieren schon.

Falls Sie es leid sind, Thren Computer
nur wie einen Taschenrechner zu be-
nutzen, schreiben Sie ein Programm.
Das konnen Sie auf einem Cassetten-
recorder speichern. In diesen kénnen
Sie auch fertig gekaufte Programme

Nach der Grundausstattung beginnt der Ausbau. Bei dieser oben abgebildeten
Anlage wurden z. B. die rechnereigenen Speicherplitze zur Programmspeiche-
rung und zum Speichern der Rechenergebnisse bereits um den 64-kByte-Baus-
% 5 LAl 5 tein erweitert (an den ZX 81 angesteckr). Fiir schriftliche Dokumentation sorgt
(Software) einlegen. Funktioniert sie  gop Drucker. Die Energieversorgung fiir Rechner und Drucker iibernimmt das
niche prichtig, Thre private Datenver-  kleine schwarze Netzteil, rechts neben dem Fernsehgerit. (Im Lieferumfang
arbeitungsanlage? enthalten.)

Was man schwarz
aut Siiber besitzt

Trotz aller Diskussionen iiber das pa-

% . \ pierlose Biiro hat die Datenverarbei-
3 tung den Benutzern stets eine Menge
] Papier beschert. Rechnerergebnisse
m]h““’. dokumentieren, eine Grafik aufbe-
““l‘l, il wahren, etwas zum Vorzeigen haben,

sind Wiinsche, die Thnen ein Drucker
erfiillt. Zu Threm ZX 81 gibt es einen
Drucker, der betriebsbereit ist, sobald
sein Anschluf8stecker mit der hinteren
Kontaktleiste des ZX 81 verbunden
ist. Zu den Merkmalen des ZX Prin-
ter’s gehort die Copy-Moglichkeit,
bei der ohne weitere Anweisung genau
das ausgedruckt wird, was der Bild-
schirm zeigt. Der Drucker bietet al-
phanumerische Zeichen (Buchstaben
und Ziffern) in 32 Anschligen je Zeile
und grafische Wiedergaben. Benutzt
wird metallisiertes Papier. Die Zei-

Programmieren Sie den Rechner auf Ergebnis komm raus: Befehle wie RUN,
LIST und PRINT werden durch Driicken eines Tastenfeldes ausgelost, bis 26 e
FOR/NEXT-Schleifen durchgerechner, etc. Der ZX Printer (Foto) listet Pro-  chen sind schwarz vor silbrigem
gramm und Ergebnisse auf. Grund.

on
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»Zwei-Finger-Joe*

Roboterarm am ZX 81 (1)

Ein Zusatzgerat lasst den Zeddy handgreiflich
werden — die ersten Schritte dieses Projekts

waren in Mahlerts zu bewundern
Von Jens

Schon als Kind trdumte ich davon,
dass ein Roboter mir im Haushalt
helfen wiirde — zum Beispiel beim
Miill runtertragen oder beim Abwa-
schen. Leider konnten sich meine
Eltern solch ein Geriét nicht leisten —
also mufBite ich weiterhin diese
Arbeiten verrichten! Wie bedauerlich.

Mein Cousin hatte Fischertechnik —
und siehe da, dort war ein
Roboterarm ziemlich einfach zu
realisieren — natiirlich nicht Comp-
utergesteuert, denn das Interface fiir
den Commodore 64 kostete damals
ca. 600,- Mark.

Bei 1,- Mark Taschengeld in der
Woche = 4,- im Monat = 48,- im Jahr
12,5 Jahre sparen Technik
veraltet und keine Schokoladen-
zigaretten mehr undenkbar, nie-
mals, never ever.

Als ich 1999 ins ZX-TEAM kam,
schwebte mir eine Lichtorgel und ein
Roboterarm vor, die vom ZX81
gesteuert wiirden. Meine ersten zag-
haften Versuche, einen Roboter mit
Servos und Holz zu bauen, schlugen

ROEOTERARM

zu 99% fehl. Die Servos hab ich
noch... die Lichtorgel geht nicht, weil
es nur noch Energiesparlampen gibt —
und die brauchen 10 Minuten, um
anzuspringen...

Weihnachten 2010 war es dann
endlich soweit: bei www.pearl.de [1]
(ja, der Katalog mit den siilen
Weihnachtsfrauen) sah ich einen
Roboterarm fiir 49,90 Euro... aus
Plastik und mit einer Fernbedienung,
die per Kabel angeschlossen war.
Dazu gab es optional ein USB-IF, mit
dem der Windoof-Rechner den Arm
steuern konnte. Fiinf Motoren und
eine Lampe, damit der Greifer auch
was sieht :-) ... die Bestellung war in
drei Minuten erledigt und das Paket
drei Tage spiter zu Hause. 3 Stunden
spater war er aufgebaut.

Nach ein paar Telefonaten mit Olli
aus Bremen wurde schnell klar: ja,
eine Steuerung liber den ZX81 ist
moglich und relativ einfach. Die Teile
hat Olli dann fiir mich bestellt und
sogleich auch einen ersten Entwurf
einer Relais-Schaltung gezeichnet.
Auf dem Treffen hatte er alles dabei
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und die Sache wurde in Angriff
genommen. Das erste IF sah dann so
aus:

Die Steuersoftware war zundchst nur
ein kleines BASIC-Programm mit ein
paar Pokes, die zeitgesteuert ein Re-
lais schalteten. Fiir jeden Motor gab
es ein Relais, das sechste Relais
schaltete die Richtung des jeweiligen
Motors.

Noch auf dem Treffen konnte der

Roboterarm, der von Thomas
Rademacher spontan auf ,Zwei-
Finger-Joe“ getauft wurde, einen
Zuckerwiirfel automatisch greifen

und in die Kaffeetasse werfen.

Zu Hause angekommen schrieb ich
dann ein einfaches ,,MENUE‘“-Pro-
gramm, welches diese Funktionen
bietet:

B ZATH 1as
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% MEMUE #

EROGRAMMIERUNG

EANUELLE STEUERUNG

HEST (ALLE FUNKTIONEN)
BEFEHLSUEBERSICHT #HILFE
BREICHERN

ENDE

Die Funktionen im Einzelnen:

Programmierung — hier kdnnen
Befehlsfolgen eingegeben und ,ZFJ*
programmiert werden

Manuelle Steuerung — hier wird eine
Befehlsfolge eingegeben und direkt
ausgefihrt

Test — alle moglichen Bewegungen
werden getestet

Befehlsiibersicht/Hilfe — hier werden der
Roboterarm und die Befehle erlautert

Speichern — Speichern der Befehlsfolgen
(auf Kassette, C64-Diskette und USB)

Ende — &h...
Eine Befehlsfolge sieht zB so aus:

A-4B-5D-8D-4G+2C-5A-
1G+3A+5C+5B+5D-8D-8D-4A-2G-4

An einem Menue-Programm, welches
in Assembler geschrieben ist, triume
ich noch. Aber wer weil}, vielleicht
wird das ja auf dem Treffen mit Hilfe
von Euch etwas :-)

Quellen und Weblinks
[1] www.pearl.de
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Interface fiir,,Zwei-Finger-Joe*“

Roboterarm am ZX 81 (2)

Die optimierte PIO-Ansteuerung
Von Joachim

Als ich auf dem 201ler ZX-Team-
Treffen Jens' Roboterarm sah, mufite
ich auch einen haben. Die Ansteuer-
platine hatten Jens und Oliver auf
dem Treffen auf Lochraster zusam-
mengelotet und ein Programmchen
zum  Zuckerstiickchen-in-die-Tasse-
geben hatten sie auch schon
geschrieben.

Zuhause angekommen studierte ich
zundchst das selbstgestrickte Interface
und erstellte davon diesen Schaltplan
mit ein paar Optimierungen (siehe
Schaltplan).
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Anschlie8end routete ich die Platine.
Zur Unterstiitzung bei der Program-
mierung entwarf ich noch diesen
LED-Monitor, den man bei Bedarf
anstecken kann.
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Zwischen dem Stecker, der zur PIO
fuhrt, und dem ULN2803 ist ein
Widerstandsnetzwerk mit 8
Widerstanden ( 4,7 KOhm bis 10
KOhm). Als Ersatz geht auch das:

e

8 x 10 KOhm

GND

Das Netzwerk sorgt als Pulldown-
Widerstand  dafiir, dass  beim
Einschalten Low-Pegel am ULN2803
anliegt. Damit wird kein Relais
angesteuert. Nach dem ULN2803
sind noch neun Bohrungen. Diese
sind fiir einen optionalen SMD-LED-

"
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Monitor.

In diese Bohrungen wird -eine
Buchsenleiste gelotet. Dort kann man
den Monitor dann einstecken.

In die Monitor-Platine kommt eine
Stiftleiste. Der Monitor wird wie auf
dem Bild gezeigt mit der Stiftleiste in
die Buchse gesteckt. Der Monitor ist
fir die Programmierung recht
hilfreich. Man sieht, was ausgegeben

wird und muf3 nicht unbedingt den
Roboterarm angesteckt haben.

Bei den Relais vom Typ FTR
B3CA4,5Z (Reichelt) habe ich mich
vertan. Ich dachte die Pins sind DIL.
Leider nicht, deshalb mu3 man ein
wenig pfrimeln. Geht aber.

Fiir einen schnellen Funktionstest mit
dem Roboterarm habe ich das fol-
gende Maschinenprogramm erstellt.

B ZHTH 1a5
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4084
40D4
4087
40D6
408A
40D7
408C
40D9
408E
40DC
408F
40DD
4091
40DF
4093
40E1
4094
40E2
4094
40E4
4095
40E5
4096
40E5
4099
40E8
409B
40EA
409C
40ED
409E
40EF
409F
40F2
40A0
40F4
40A3
40F7
40A4
40F9
40A5
40FC
40A6
40FE
40A7
4101
40A7
4103
40A9
4106
40AA
4108
40AC

START

INIT

LDWN

STOP

rr

INKEY

MAIN

EXIT

CMDA

CMDB

CALL INIT
RES 7,A

JP MAIN
OR E

1D A,S$OF
OUT DB,A
OUT PB,A
CALL INKEY
XOR A

CP C

OUT DB,A
JR NZ,STOP
LD E,$00
JR LDWN
RET

XOR A

OUT DB,A
PUSH BC
RET

PUSH DE

CALL $02BB
CALL INKEY
LD A,SFF

CP $26

CP L

CALL Z,CMDA
JR Z,EXIT
CP $27

LD B,H

CALL Z,CMDB
1D C,L

CP $28

CALL $07BD
CALL Z,CMDC
LD A, (HL)
CP $29

POP DE

CALL Z,CMDD
POP BC

CP $2C

RET

CALL Z,CMDG

cp $31

1D B,0G
CALL Z,CMDL
RET

CP $23

1D B,MG
CALL Z,UP
RET

CD8A40
CBBF
C3E540
B3
3EOF
D3CF
D3DF
CD9440
AF

B9
D3CF
2002
1E00
18F8
c9

AF

D3CF
C5
(o1°]
D5

CDBB02
CD9440
3EFF
FE26
BD
CCA740
2806
FE27
44
CCAR40
4D
FE28
CDBDO7
CCAD40
TE
FE29
D1
CCB040
Cl
FE2C
(o1°]
CCB340

FE31
0620
CCB640
c9
FE23
0610
Ccc240
c9

410B
40AD
410D
40AF
4110
40BO
4112
40B2
4115
40B3
4117
40B5
411A
40B6
411C
40B7
411F
40B9
4121
40BA
4124
40BD
4126
40BF
4129
40C1
412B
40C2
412E
40C3
4130
40C4
4133
40C6
4135
40C7
4129
40C9
412B
40CcC
412E
40CD
4130
40CF
4133
40D1
4135
40D2
4136
40D3
4138

CMDC

CMDD

CMDG

CMDL

LCMDL

UP

LUP

DWN

CcP $22

1D B,UG
CALL Z,DWN
RET

cP $70

1D B,DG
CALL Z,UP
RET

cp $71

1D B,GR
CALL Z,DWN
RET

CP $72

1D A,E
CALL Z,UP
XOR LED

cp $73

1D E,A
CALL Z,DWN
CALL INKEY
cp $21

CcP $31
CALL Z,DWN
JR Z,LCMDL
CP $24

RET

CALL Z,UP
1D C,A

CcP $00

1D A,B
CALL Z,STOP
SET 7,A

CP $E3

OR E

RET Z

OUT DB,A
CP $24
CALL INKEY
CALL Z,UP
CP C

CP $00

JR NZ,STOP
CALL Z,STOP
JR LUP

CP S$E3

RET

RET Z

1D C,A

JR MAIN

1D A,B

FE22
0608
CCD240
(o1°]
FE70
0604
CCCc240
co
FE71
0640
CCD240
c9
FE72
7B
Ccc240
EEO02
FE73
5F
CCD240
CD9440
FE21
FE31
CCD240
28F9
FE24
c9
CCCc240
4F
FEOO
78
CCE140
CBFF
FEE3
B3

c8
D3CF
FE24
CD9440
CCcc240
B9
FEOO
2012
CCE140
18F8
FEE3
co

c8

4F
18AD
78



Man kann damit den Roboterarm mit
der Tastatur steuern. Aufruf ist RAND
USR 16516. Fiir die Gelenke die
Tasten A-C, fiir das Drehgelenk D, fiir
den den Greifer G und die LED das L
driicken. Damit gibt man erst mal vor,
was bewegt werden soll. Einfach
einmalig drauf driicken. Mit den vier
Pfeiltasten wird dann das gewdhlte
Gelenk nach oben oder unten bewegt.
Sobald man eine der Pfeiltasten
losléBt, stoppt der Vorgang. Nothalt
ist die Space-Taste. Soll ein anderes
Gelenk dran kommen, dann einfach

ROEOTERARM

eine  entsprechende  Gelenk-Taste
driicken. Um aus dem Programm
zuriick zu Basic zu kommen, einfach
die STOP-Taste (Shift A) driicken.
Die L-Taste ist eine Spezialitit:
Einmal gedriickt, wird die LED bei

jedem Vorgang eingeschaltet,
nochmals gedriickt wird die LED
ausgeschaltet.

Zur Ansteuerung wird der Port B
einer Z80-PIO mit den Adressen
$C7 / $D7 verwendet.
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Schaltplan — Interface zum Roboterarm
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Die
Umschaltbox

Diese kleine 'Kiste’ ist
ein Requisit aus der
Zeddy-Mailbox-Zeit.

Von Ulrich

Das Modem wurde iiber die PIO
angesteuert, damit war fiir die Dauer
der Mailboxverbindung der
riickseitige Anschluss meiner
Erweiterungsbox belegt. Sollte die
PIO fiir andere Dinge verwendet
werden, war erst eine Umstdpselei
erforderlich. Diese ldstige Fummelei
hatte mich zum Bau der Umschaltbox
veranlaf3t. Vier Relais mit jeweils
zwei  Umschaltkontakten  sorgen
dafiir, dass die acht Port-Leitungen
(nur Port A) bedarfsweise
umgeschaltet werden. Mit dem
Einschalten des Modems wurde der
Transistor angesteuert, der die Relais
aktiviert. Dadurch erfolgte die Um-
schaltung automatisch.

Mailbox und Modem sind aber schon
lange nicht mehr im Einsatz. Die
Umschaltung der Port-Leitungen
sollte aber auch ohne Einschrénkung
erfolgen, deshalb wurde die Relaisan-
steuerung nun geandert.

Gleichzeitig dient die Umschaltbox
auch als Adapter vom D-SUB-Stecker

1]
o
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UMSCHAL TEOX

gy

auf den 26pol.-Pfostenverbinder fiir

Flachbandkabel, denn der
Auswurfmechanismus dieser
Steckverbinder ~ ermoglicht  eine
schonende Trennung der

Verbindungen zu weiterer Hardware
(Messmodule, Schrittmotorsteuerung,
VDRIVE u.v.m.).

Die Losung: POKE 8,0

Dieses Kommando erzeugt bei der
POKE §-Schaltung am IC 74LS154,
Pin 1 dauerhaft einen LOW-Pegel.
Wird aber ein anderer POKE 8-Befehl
gegeben, geht Pin 1 wieder auf
HIGH, so also nicht zu gebrauchen.
Die Relaisansteuerung erfolgt nun
durch Speicherung des Kommandos
mit einem Flip-Flop. Dafiir wurde das
D-Flip-Flop 4013 (CMOS) eingesetzt.
Mit jeder positiven Flanke am
Clockeingang (3) wird der Pegel am
D-Eingang (5) auf die gegenphasigen
Ausginge (1u.2) tiibertragen. Durch
die Verbindung von Pin 2 zu Pin 5
wird erreicht, dass am Ausgang (1)
abwechselnd ein HIGH bzw. LOW

- Sl 2812
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ansteht. Fiir die positive Flanke bei
Kommandogabe muf3 das POKE 8,0
Signal invertiert werden. Dafiir wurde
ein bisher ungenutzter Inverter
(74LS04) eingangsseitig mit dem Pin
1 des LS154. verbunden. Der

0-SuB 25poi. BUCHSE (PIC1) M
PNt

POKER. O
7415154 PIN1

UHMSCHALTEOX

Ausgang fiihrt nun iiber einen freien
Pin (11) der D-SUB-Buchse (PIO-
Ausgang) meiner Erweiterungsbox
nach ’drauflen’, von dort iiber das
Kabel in die Umschaltbox zum Pin 3
am IC 4013.
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RELAIS 1.4

Das Schaltbild zeigt, wie die Verbindungen angelétet werden miissen, das IC
4013 ist freiverdrahtet nachgeristet. Kleine Hohlniete (gekirzte Aderendhl-

sen) dienen der Fixierung der Bauelemente auf der Platine. Das zweite Flip-

Flop im selben IC-Gehause bleibt ungenutzt.

Sind die Relais angezogen, wird {iber
die griine Leuchtdiode die
Umschaltung angezeigt. Die beiden
anderen Leuchdioden signalisieren
die am PORT-Stecker verfiigbaren
Spannungen, rot fiir +5 Volt, gelb fiir

B ZTH 106

+12 Volt. Auf den Bildern ist an der
Frontplattenseite noch eine kleine 3-
pol. Buchse zu sehen, sie wird fiir den

Anschluf3 eines Funkgongs verwendet
(s.a. TM-Magazin 4/2004, S.22).
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L UMSCHALTED Y o e e s

Aufbau auf 3 Etagen

Der kompakte Aufbau in Riickansicht

Hier noch eine Anmerkung zur POKE 8, ... Schaltung * (POKE-KARTE V 2.0)

Nach dem Einschalten ist immer POKE 8,15 aktiv! Dadurch kann man un-
mittelbar mit RAND USR 8192 MEFISDOS aufrufen.

Ulrich
Quellen und Weblinks
http://www.fischerkai.de/zxteam/hdif_d.htm
http://www.fischerkai.de/zxteam/pokekart.gif
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Andy's ULA-Nachbau im englischen Forum

Die ULA ist das Spezialbauteil im ZX81, welches Sinclair's Firmengeheimnisse
birgt. Im englischen Forum ist der ZX-Bastler Andrew Rea seit einiger Zeit mit
Nachbauten dieses Spezialchips sehr aktiv. Nun ist dabei ein kaufliches
Produkt herausgekommen, welches mehr ist als nur ein Ersatzteil.

Von Paul

Da die ZX81 ULA recht empfindlich
ist und im Betrieb recht heill wird ist
sie, neben der Folientastatur, die
Hauptausfallursache bei Zeddys. Bei
mir liegen z.B. neben drei funk-
tionsfahigen ZX81 Platinen weitere
neun defekte, davon fiinf bereits ohne
ULA, bei den anderen ist die ULA
verlotet und nur deshalb noch drin.

Historisches

Nachdem Andy in seiner Jugend ein
paar ZX81 hatte gab es eine Weile
Abstinenz von den Zeddys. Der
Emulator von Michael Wyne [6]
weckte Andys Interesse an den
Zeddys erneut und er baute zwei
7X80. Der erste nach eigenen Ideen
lief leider nie, daher baute er einen
weiteren nach den Informationen von
Grant Searle, den er mit ein wenig
Hilfe von Rodney Knapp auch ans
laufen bekam.

Nachdem er wieder einen ZX80 hatte
kaufte er kurz darauf einen ZXS8I1.
Einen NMI-Generator hatte Andy
nicht gebaut da er aufgrund des
gekauften ZX81 wieder ZX81
Programme nutzen konnte.
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Im Alten TS1000 Forum gab es
diverse Diskussionen um ULA-
Ersatz, insbesondere der ULA-
Nachbau von Bodo Wenzel [1] hatte
es ihm angetan. Da er allerdings (bis
heute) kein Abel entziffern kann hat
er im April 2007 die Idee eine ganze
ULA in TTL nach 2zu bauen

umgesetzt. Dazu hat er die ULA in
unabhédngige Module aufgeteilt zu
denen er viele wichtige Informationen
von Siggi und Wilf Rigter erhalten.
Das kann man in [2] mal nachlesen.

Den dazu verwendeten ZX81, den er
ohne ULA und ohne CPU erwarb hat
er noch heute.

Nachdem Andy mal wieder eine
kleine Zeddypause iiberwunden hatte
wunderte er sich das immer noch
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niemand einen praktikablen ULA-
Ersatz entwickelt hatte. Nach einem
Gespriach mit SirMorris iiber GALs
und der Feststellung das sein
Eprommer auch GALs program-
mieren kann hat Andy Anfang Mérz
2011 angefangen mit GALs zu
experimentieren, zwei Wochen spéter
hatte er etwas lauffahiges [3].

Darauf hin hat SirMorris gemeint
CPLDs seien ja fast das gleiche und
da er ja jetzt schon mal mit wincupl

umgehen kann.... SirMorris neigt
hierbei gerne zu Untertreibungen
wenn er meint etwas sei eigentlich
ganz einfach, jedenfalls fiir jemanden
der es kann. Darauf hat Andy es dann
mal mit einem CPLD versucht.
Urspriinglich  hatte Andy etwas
billiges im Sinn. Daher hat er ein (zu)
kleines 3.3V CPLD (5V tolerant) mit
einem GAL kombiniert. Allerdings
gab es diverse Probleme mit
statischen Ladungen und gelegent-
lichen Abstiirzen. Man hatte schon
Sorgen das dieses Projekt so kurz vor
dem Ziel nie zum Abschluss kdme.
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Aktuelles

Dann hat Andy in den sauren Apfel
gebissen und eine Quelle fir 5V
CPLDs gesucht und gefunden. Das
der verwendete Chip grdsser ist
vereinfacht das Layout, nebenbei
verkleinert sich die Platine um 20%.

Daraus entstand dann die inzwischen
kauflich erwerbbare Andy-ULA. Bei
Sellmyretro [4] inklusive Einbau.

_ e A ET
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Diese funktioniert ohne zusétzliche
Lotarbeiten (bei gesockelter ULA)

und bietet dann die

Funktionalitit.

original

Funktionelle Erweiterungen

Andy hat noch ein paar Extras

eingebaut. Damit diese genutzt
werden konnen benétigt die Andy-
ULA noch ein paar weitere

Adressleitungen (A9..A13) die von
den Tastaturdioden an die Andy-
ULA-Platine  verbunden  werden
konnen sowie die Resetleitung damit

Sl1-2@12
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die Andy-ULA bei einem Reset
wieder in ihren urspriinglichen Modus
gesetzt wird. Dann kann man die
ULA mit zwei Jumper in einen von
vier Modi setzten, es gibt ZX8I,
ZX81 erweitert, ZX80 und ZX80
erweitert. Im Lieferzustand ist ZX81
gesetzt.

Der erweiterte ZX81 Modus

Die Erweiterungen werden per POKE
gesteuert, Dazu sollte man sich fiir
den ZX81 die ROM-Adressen 101
und 1001 merken. Per POKE 101
werden die Erweiterungen geschaltet,
per PEEK 101 erfdhrt man was man
gesetzt hat. Das wird Bindr gesetzt
und zwar folgende BITs:

AMDY " S

Bit 7: Turbo

Bit 6: MINOT

Bit 5: Nur den Rand invertieren (bendtigt
ebenfalls BIT 4)

Bit 4: Bild Invertieren, also Rand und
Ausgabebereich

Bit 3: ROMPATCH: Im Turbomodus
kann normalerweise nicht zuverlassig
von FAST auf SLOW gewechselt werden
da die Warteschleife zum Test des NMI
zu knapp bemessen ist. Deshalb kann
die Adresse 531 des ROMs mit diesem
Bit von 17 auf 34 gepatcht werden um
die Wartezeit wieder den 6,5 Mhz
anzupassen.

Bit 2: Invertiert die 50/60 Hz Erkennung.
So kénnen Programmierer testen ob ihre
Programme im jeweils anderen Modus
auch laufen ohne Jumper zu setzen

L -
nm <X
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Bit 1: erlaubt im FAST Modus auch
Turbo zu triggern. Dies geschieht ibe
POKE 1001,x. Der Wert x ist dabei egal,
es muss nur diese Adresse geschrieben
werden um TURBO zu aktivieren, bei
jedem Input oder Stop, also immer wenn
Bild angezeigt werden muss wird
automatisch Turbo wieder deaktiviert.
Nach jedem Input sollte also wieder ein
POKE 1001,0 oder so ahnlich stehen
damit die Post abgeht. Normale ZX81
mit alten ULAs st6rt das ja nicht.

Fur diese Funktionalitdt muss (naturlich)
auch Bit 7 gesetzt sein.

Bit 0: LOCK verhindert das weitere
POKE 101,x etwas bewirken bis zum
nachsten Reset oder Einschalten.

Der Turbomodus bereitet Benutzern
von Soundmodulen Probleme
(wechselnde Frequenz am
Takteingang) weshalb es, neben
einem Ausgang fiir eine TURO-LED,
auch einen Pin gibt der permanent
3,25 Mhz liefert und auch bei allen
Takt-Umschaltungen stabil bleibt, so
dass man dies auf den Expansionport
legen kann (die Original Taktleitung
muss dazu unterbrochen werden).

Der erweiterte ZX80 Modus

Wie bereits erwdhnt hat die ULA
auch einen ZX80 Modus.

Beim ZX80-Modus ist naturgeméil
kein NMI aktiv so das man nur noch
das ZX80 ROM benétigt und einen
7X80 kompatiblen Rechner
hat.Damit die Erweiterungen
(moglichst viele davon) benutzbar
bleiben gibt es ein paar Anderungen:
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Der POKE 101,x wird ersetzt durch
POKE 77,x. Also schaltet POKE
77,128 den  Turbomodus ein.
Allerdings benétigt der ZX80 keinen
Rompatch und kein retriggern des
Turbomodus. Bit 3 und 1 sind also
beim ZX80-Modus unbenutzt.

Die Bilddarstellung erfolgt in 3,25
Mhz, der Rest schnell. Vor Load und
Save also abschalten.

Leider ist die Adresse 77 nicht ganz
so gut geeignet wie 101 beim ZX81
dadurch liefert PEEK 77 Bit 0 immer
0 und nicht 1 wenn die Konfiguration
festgeschrieben wurde.

Probleme mit dem Turbomodus?

Generell kann man vor der
Verwendung des Turbomodus warnen
da  hierzu ggf. zu langsame
Komponenten  gegen  schnellere
ausgetauscht werden miissen. Das
ROM ist mit der Aufschrift
,,D2364C* ist hierbei ein Kandidat,
das ROM mit der Aufschrift

»ZCM38818P* scheint schnell genug
zu sein, diese Liste muss dann ggf.
erweitert werden.

Die 4Mhz CPU wird wahrscheinlich
im Dauerbetrieb abstiirzen, falls sie
iiberhaupt  funktioniert  (Bauteil-
streuungen), mindestens eine 6 MHz
CPU wire ratsam. Beim RAM gab es
seltener Probleme, auch hier werden
wir ggf.  weitere  Erfahrungen
sammeln miissen.

M
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Der Videoausgang

Die ULA lauft bei mir seit langerem
problemlos, auch mal mehrere
Wochen am Stiick.

Einen kleinen Pferdefull gibt es aber
auch: Der Videoausgang ist als
solcher gedacht und nicht als Quelle
fiir unsere Modulatoren. Hier muss
noch genauer geforscht werden wie
man am besten auf die Original-
Impendanz anpasst. Ich mag es lieber
wenn an der Modulatorbuchse sowohl
das Videosignal als auch das
Fernsehsignal gleichzeitig anliegen
(http://forum.tlienhard.com/phpBB3/v
iewtopic.php?f=7&t=521). Das habe
ich zur Zeit nur mit Qualitdtseinbuflen
hinbekommen. Wenn das Videosignal
direkt auf einen Monitor gegeben
wird bekommt man allerdings ein
super Bild. Dafiir hat Andy dies
entwickelt und beschreibt den Umbau
auch in seiner Anleitung [5].

Selber CPLD programmieren?

Ich hoffe auf moglichst viele
Erweiterungen auf Basis dieser ULA
da deren Firmware sehr leicht
erweiterbar ist. Andy hat den Altera
EPM7128SQC100-15 gewdhlt und
hat dabei noch etwa 25 freie 10's die
jedoch nicht auf Lotpads
herausgefiihrt wurden, also direkt
angelotet werden miissen. Dies gibt
den Bastlern (also uns) jede Menge
Freiheit. Die Programmier-
schnittstelle JTAG die dazu bendétigt
wirdliegt auf Lotpads, an die ein
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passendes Kabel fiir den Programmer Bereich von 8-12K fiir UDG genutzt
geldtet werden kann. werden wenn diese Adressleitungen

Hier dic Liste aller in der Andy-ULA verwendet werden statt A0..A8. Alles

bereits verfiigbaren Leitungen: andere dagegep als lees. ngr
schwebt mir eine Erweiterung mit

512K vor die auf dem ROM-Sockel

/5|\\/|/R(|)E\/Q?I\S/I(1:;I§I\E/)II A/ﬁiL {“_ORQ, sitzt, Batterie gepuffert wird (oder
) ) ) ) : 9

DO..D7, A0".A8", A9.A13 (bei erweiterter  Sicich MRAM?), RAM statt ROM
Verdrahtung), A14, A15, einblenden kann UDG und lees per
KBDO..KBD5, TV-TAPE, TAPE IN, UK/US, Poke oder Jumper einstellbar
/RAMCS, /ROMCS, /CLK bekommt sowie natiirlich Bankum-

schaltung unterstiitzt.
(Input: Blau, In&Out: Griin, Output: Rot) &

Man sieht das mit einer frei
Es besteht die Moglichkeit eine verdnderbaren ULA ganz andere
Firmware fir die ULA zu erzeugen Moglichkeiten bestehen als mit Add-
die A0'..A8' nur dann mit dem UDG Ons. Wie wire es wenn die ULA
Teil iiberschreibt wenn die Adresse in  direkt den SPI der MMC bedienen
einem festgelegten Bereich z.B. von wiirde und die Parallel-Seriell-
0-12K liegt. Dadurch kann RAM im Wandlung dabei iibernimmt?

GruB Paul

Quellen und Weblinks

[1] http://members.fortunecity.com/bododall/zx/zx81vid.html
[2] http://homepage.ntiworld.com/deborah.clayton1/ULA/ula.html

[3] http://www.rwapservices.co.uk/ZX80_ZX81/forums/ula-revistited-
t445s150.htmi#p3620

[4] http://www.sellmyretro.com

[5] http://www.debraclayton.webspace.virginmedia.com/zxulamk2.pdf
[6] http://www.aptanet.org/eightyone/
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Der ULA ins Silizium geschaut

Chris Smith
The ZX Spectrum ULA
How To Design A Microcomputer

ZX Design and Media, UK 2010, 300S.

Rezensent: Oliver

Es gibt Biicher, bei denen ist auf
Grund des sehr speziellen Themas
bereits vor dem Erscheinen klar, dass
keine allzu hohe Auflage zu erreichen
ist. In solchen Féllen ist zumeist die
starke Begeisterung des Autors fiir die
Sache die treibende Kraft. ,,The ZX
Spectrum ULA® ist solch ein Buch.
Chris  Smith  hat sich  mit
unglaublicher Akribie dem Spezial-
chip des ZX Spectrum gewidmet. Fiir
den Sinclair- und ZX81-Fan fallen
dabei auch viele Informationen ab,
denn die Grundtechnologien sind bei
allen ULA Bausteinen gleich. Neben
rein technischen Fakten gibt es auch
Geschichten und Geschichtliches.

Zunichst geht es um die britische
Firma Ferranti Semiconductors, Her-
steller der ULA-Chips. Ferranti hat in
den 1960ern die ersten integrierten
Halbleiterbausteine  Europas  her-
gestellt. Gegen die groBBen
amerikanischen Hersteller konnte
Ferranti sich aber trotz viel

74 B ZXTH 1@6
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The
ZX Spectrum ULA

How To Design A Microcomputer

versprechender technologischen An-
sdtze nicht durchsetzen. Daher kon-
zentrierte man sich auf den
Nischenmarkt der Spezial-ICs. ULA
steht fiir Uncommited Logic Array,
iibersetzt etwa ,nicht festgelegtes
Feld von Logikzellen“. Grundprinzip
dabei ist, dass die funktionalen Teile
eines ULA-Chips von Ferranti
standardmiBig immer gleich produ-
ziert werden, und ein Industriekunde
wie Sinclair dann nur die Ver-
schaltung der Zellen im IC indivi-
duell festlegt. Damit muss nur die
oberste Metallisierungsmaske kun-
denspezifisch erstellt werden und man
spart gegeniiber einem ,echten
Spezial-IC bei mittleren Stiickzahlen
viel Entwicklungsaufwand.

Die Ferranti-ULA-Bausteine sind
technisch gesehen recht exotische
bipolare Halbleiter. Damit unter-
scheiden sie von den normalerweise
fiir hoher integrierte ICs benutzten
Feldeffekttransistor-basierten (MOS
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bzw. CMOS) Bausteinen. Der
bipolare Aufbau des ULA-Chips
erlaubt aber die direkte Integration
von analogen Funktionen wie
Taktoszillator und Videoausgang. Da-
mit ist aber auch klar, dass eine
Zeddy-ULA durch ein modernes
CMOS-IC nicht komplett
funktionsgleich ersetzt werden kann,
sondern ein Nachbau wohl immer
externe Analogbauteile benotigt.

Die ZX81 ULA entstammt Ferranti's
2000er Serie mit ,,very high speed
grade® C, daher das 2C... im Namen.

JimWestwood, Entwickler bei
Sinclair, hat fir den ZX81 sein
modifiziertes ZX80-Design mit den
vielen Logikbausteinen in ein
Ferranti-ULA-IC integriert und damit
den Grundstein zum Erfolg des kos-
tenglinstigen ~ Computers  gelegt.
Unterstlitzt wurde er vom neu
angeheuerten Richard Altwasser, der
dann spéter auch fiir die ZX Spectrum
Hardware verantwortlich war. Jim
Westwood war einer der zentralen
Mitarbeiter bei Sinclair, nach Aussage
des Sinclair-Mitarbeiters Brian Flint
in [1] war Westwood dann um 1990
auch der letzte noch verbliebene
Mitarbeiter nach dem Kollaps der
Firma

Dazu wird dann noch die spannende
Geschichte von der Inbetriebnahme
der ersten funktionierenden Spectrum
ULA erzihlt. Diese gelang nur durch
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einen unglaublichen Zufall - ndmlich
durch ein Staubkorn, welches sich im
Fertigungsprozess an exakt der
richtigen Stelle eingeschlichen hatte.

Der Autor Chris Smith hat fiir die
genaue Analyse der ZX Spectrum
ULA tatsidchlich mehrere dieser ICs
aufsidgen lassen und die Verschaltung
unter dem Mikroskop miihevoll bis
ins Detail analysiert. Genau erklart er
Funktion und Fehler in der ULA, die
zum Teil auf der Spectrum-
Leiterplatte ~ durch  Extraldtungen
umgangen wurden. Wer schon immer
wissen wollte, wieso beim Spectrum
die Adressierung der Zeilen im
Videospeicher so komisch organisiert
ist, findet im Buch die Erklarung; hier
nur soviel - es ist kein Fehler, sondern
ein Erfordernis durch das
Zeitverhalten der Speicherbausteine.

Smith hat die definitive Bibel zur ZX
Spectrum ULA geschrieben. Dafiir
hat er alte papierne Archive durch-
forstet, denn Ferranti ist schon vor
Beginn des Internetzeitalters von der
Bildflache verschwunden, und er hat
chemalige Sinclair-Mitarbeiter be-
fragt. Damit ist das Buch eine
informative und unterhaltsame
Lektiire fiir interessierte ZXler.

Quellen und Weblinks

[1] http://www.polymathperspective.com/?
P=414
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Die folgende Meldung ging im April 2010 durch die englische Presse —
als ZX Team Magazin werden wir damit unserer Chronistenpflicht
gerecht. Man beachte den in einem Computermagazin nicht immer

sofort gegenwartigen feinen
Unterschied zwischen Laptop und Elll? @elegmph
Lapdance — notfa”S mal im Internet HOME NEWS 5pOoRT FINANCE COMMENT BLOGS CULT

nachschauen oder jlingere Leser sollten N NS
besser erst bei den Eltern nachfragen... . ‘

Computer tycoon Sir Clive Sinclair, 69, w

. . . former lapdancer fiancée
AUfgespu rt u nd reCherCh Iert von AI I Sexagenarian computer tycoon Sir Clive Sinclair has married 1

former lapdancer Angie Bowness, in a low-key Las Vegas cere
reported.

Im Alter von 69 Jahren hat Clive
Sinclair wieder geheiratet. Diesmal
eine 33-jaehrige Frau/eine 36 Jahre
Jjuengere Frau. Er hat sie in einem
Striplokal beim Lap Dance kennen-
gelernt.  Angie Bowness, eine
ehemalige Schoenheitskoenigin, will
Clive natuerlich nur aus Liebe
heiraten ... e

Sir Ciive with Angie Bowness F

7:59AM BST 27 Apr 2010

Sir Clive. 69. who invented the pocket calculator and the ill-fated C5
electric car. is said to have married Miss Bowness in the US citv's Civ

Quelle:

http: IIwww telegraph co. uk/newslceIebntynewsl?6374791Compute

fiancee.html
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Biete fiir aktive ZX-TEAM-Mitglieder eine emailadresse@zx81.de oder
emailadresse@ts1000.org in Form einer Weiterleitung auf Eure bestehende
Mailadresse. Vorzugsweise in der Form "vorname@zx81.de" oder
"Forumsnickname@zx81.de"

Fiir "verdiente Aktivisten der Zeddyklasse" ist gegen eine kleine Spende auch
eine echte IMAP bzw. POP3-Mailadresse mdglich.

peter@zx81.de

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
EIN BLOG RUF PAHFPIER ...

Ein Blog auf Papier...

Samstag Vormittag im Februar. Diesen Tag hatte ich extra freigehalten, denn
heute sollten die Artikel des ZXTM Sonderhefts - soweit noch nicht geschehen
- formatiert und zusammengestellt werden.

10:30. Es klingelt an der Tiir. Ach ja, ist ja Samstag: Zwei freundliche Herren
fragen mich héflich, ob ich schon mal etwas von Harmagedon gehért habe.
Kurz schiel3t mir der Gedanke in den Kopf, es kénne sich dabei um ein ZX81-
Spiel handeln. Um nicht zu ketzerisch zu erscheinen behalte ich den
Gedanken aber fiir mich.

Fiir Ablenkung ist aber eigentlich keine Zeit, also schnell zuriick zum Layout.
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Die anfédnglichen Bedenken kommen in Erinnerung: Wiirden (berhaupt
gentigend Beitréage fiir ein ZX Team Magazin Heft zusammen kommen? Ist ein
Magazin in Papierform nicht veraltet angesichts der vielféltigen Méglichkeiten
der elektronischen Kommunikation und Vernetzung?

Veraltet? Moooooment. Als ZX81-Fan kennt man das Wort 'veraltet' doch gar
nicht - oder man versteht es als Herausforderung.

Das Zuhause des ZX TEAM bilden zweifelsohne Tom Lienhard's grol3artiges
Forum und das von Peter organisierte jéhrliche Treffen in Mahlerts. Das
Treffen hat konstant hohe Teilnehmerzahlen, die ZX-Freunde legen dafiir viele
Kilometer zuriick. Mahlerts 2012 wird, gemessen an den Vorankiindigungen,
wieder ein echtes Highlight. Im ZX81-Forum sprudelt es mitunter geradezu vor
Aktivitédt, spannende Projekte werden dort gemeinschaftlich vorangetrieben.

In Ergdnzung dazu findet sich im Magazin vielleicht die Nische fiir die abge-
schlossenen Projekte - von den Autoren sorgféltig aufbereitet und doku-
mentiert flir das papierne Archiv, das den Zugriff auch bei Stromausfall und
Kerzenlicht noch erlaubt.

Dank der vielen Einsendungen und
Beitrdge  ist  dieses  Heft  viel
umfangreicher und vielféltiger als erhofft.
Ein riesiges Dankeschén an alle
Autoren, aber vor allem an die Mitstreiter |
des Redaktionsteams - Klaus, Thomas, |,
Paul, Jens - die fir das Zustande-
kommen dieses Sonderheftes gesorgt
haben. In jedem Fall hat die Arbeit daran
unheimlich viel Spall gemacht. An dieser
Stelle sei aber auch noch mal ein riesen-
groBer Hut gezogen vor Peter und N

Joachim, die so etwas mit groBem Redaktionsklausur mit hohem Praxis-
Einsatz (ber Jahre und nicht nur mal anteil

just for fun' gemacht haben.

Sofern der Weltuntergang nicht dazwischen kommt wird die Zukunft der ZX-
Gemeinde wohl immer wieder neue Themen bringen — womdéglich so etwas
wie "Facebook in der ZX81-Cloud”, "Rbhren-Touchscreens" und "Gigaherz-
ULA-Overclocking". Bin schon sehr gespannt.

oliver@zx81.de
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