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# Lieferumfang

Der Besteller erhdlt pro Ausfithrung folgende Programme auf
zwel von ihm bereitsustellenden Disketten: ‘

1. TR-DO5-Digskette wit komplettem, bootfshigem CP/M-Betriebs-

system (BIOS, CCP und BDOB), MAKECOM zur Umwandlung von Z2X-
SPECTRUM-Maschinencodeprogrammen  in lauffihige COM-Files.

2. CP/M-Disgskette imit FORMAT.COM =zur Formatierung von CP/M-
Disketten im 200,/400/300k~"Hausformat"”, 2 COM-Files als Sound-
und Grafik-Demo (Beide Programme mit MAKECOM erzeugt).

3. eine technische Beschreibung mit Schalt- und Bestickungs-
plan

4. eine unbestickte und ungebohrte Leiterplatte fiir die Hard-
ware-Erweiterung.

* Kinsatzbereich und Leistungdsparameter
Hardware und Software erweitern den ZX Spectrum (baw. kom— .
ratible Bechner) von einem Homecomputer zu einem CP/M-fshigen
Rechner, der mit PC 1715 oder BC 5128 weitgehend softwarekom—
ratibel ist. CP/M-Standardprogramme wie TP, W3, TUORBO uaw.
sind nach Bildschirminstallation (24%84) uneingeschrinkt lauf-
fehig. Damit wird der Programmaustausch wmit CP/M-Rechnern
(sowie =u XxT- bzw. AT-kompatiblen Rechnern auf Quelltext-
niveau) moglich wund die Einsatzbreite des ZX entscheidend
erwveitert. Durch das Nachriisten der Zusatzplatine werden die
bisheriden Funktionen des Rechners nicht beeintrichtigt, so
daBB bis auf wenige Ausnahmen (bislang zsweli Spielprodramme
bekannt} mit der gesambten Software ohne Elnschrinkungen
weitergearbeitet werden kanmn.

Die Tastatur wurde so umprogrammiert, daBl Funkbtionstasten fir
deutschen und ABCII-Zeichensatz, Hardcopy, Monitor, Stop, ZX-
Basie, TR-DO3, Kalt- und Warmstart sowie eine stindig arbei-
tende Tastaturabfrage mit 16-Zeichen-Puffer existieren.

Pas BIDS verwaltet 4 physische und 8 logische Laufwerke. Zur
Yerbesserung der Kompatibilitgt werden insdesawt 7 verschie-
dene DDE-iibliche Diskettenformate unterstiibzt. Das "Hausfor-
mat"” Z200k,/890k ist mit dem CP/AA-Format identisch. Die Lauf-
werkszuordnung kann zeitweilig versndert werden.

Der mwnutzbare TPA (58k) ist etwa 10k griBer und die Abarbeil-
tungsdeschwindigkeit deutlich héher als beim PC1715. Das I,/0-
Byte wund Treiber fiir LPRINT3 (V24 und Centronics iiber Port
#78) wurden implementisrt.

ZX-Maschinenprogramme bis =zu 27 kByte LEnge kfnnen nach



einfacher Anpassung unter CP/M-Kontrolle abgearbeitet werden.
Durch die Ausnutzung der BOM-Routinen und der Grafikfshigkeit
des £ Spectrum kidnnen sehr leistungsfshige CP/M--Programue
erstellt werden (die natiirlich auf dem PC 1715 nicht lauffshig
sindl}.

Der Transfer von Programmen zwischen TR-DOS— und CP/M-Disket-
ten wird softwaremdBig unterstiibst.

Die Anpassung an spezielle Anforderungen kann anwenderzeitid
im BASIC-SBtartprogramm erfolgen.

¥ Voraussetzungen

- Ein Rechner ZX Spectrum (kein Spectrum 128k} mit Disketten-
interface "BETADIBK" und Betriebssystem TR-DOS 4.12 und  wind.
einem Laufwerk.

- Unterstitzung beim Umbau von ZX-Kompatiblen kann evtl. auf
Anfrage gegeben werden.

* Umristung der Hardware

- Austausch der 32k-DRAMs des Rechners gegen 8 % I 2184 D

- Bestiicken wund FEinbau der Zusatzplatine mit drei LS-TTL-
Schaltkreisen (die Unterbringung ist auch im "GQummi-Spectrun
prroblemlos mdglich). Der Materialwert liegt bei ca. 109 M.

* YVarianten
Zur Zeit existieren swel Installationsvarianten fiir die  Lauf-
werke A und B:

Laufwerkstyp A B C D IO} I a3 H
ay 89 Spur doppelseit. 300K SOPK 624K 148K 780K 208K 400K 394K
by 48 Bpur einseitig 20K 200K 624K 148K 7388K SOpK 490K 304K

Diese Konfiguration kann zeitweilig gesndert werden.
Die Installationsvariante ist bei Nachnutzung unbedingt anzu-—
geben!

¥ Bestellhinweise:

Da die iibergebene Leistung auf einem Neuerervorschlag berubt,
ist bel einer MNutzung zu gewerblichen Zwecken zusstzlich an
den HNeuerer entsprechend den geltenden gesebzlichen Bestim-
mungen ilher das ZIE eine Vergilbung zu zahlen. -

Da der BIOS-Teil nicht kopierfshig ist, muB bei der Arbeit mit
mehreren Rechnern die Leistung entsprechend mehrfach angefor-
dert werden.

Bei der Bestellung mufl deshalb die konkrete Anzahl der gefor-
derten Ausfilhrungdern (gemsf dem fixierten Leistungsumfang)
unter Aufschlisselung der gewinschten Konfigurationen der
Laufwerke (Variante a oder b) angedeben werden. Je Ausfithrung
wverden zvei leere Disketten (evtl. schon im gewiinsch-
ten Formalt formatiert) bendtigh, wobei eine Diskette fiir CP/M-
und eine flir TR-DOS-Programme vorgesehen sind.

(Auf Grund des auBergewdhnlich niedrigen Preises fiir den
gebotenen Leistungdsumfang sind auch bei Mehrfachbestellung die
Kosten deutlich geringer als bei vergleichbaren betrieblichen
Leistungen! ).

Der Preis fiir Jjede Ausfihrung gemdBl dem oben genannten
Leistungsumfang betrsght: 139, - M.

aN]



Adve der DDR ' Dl i, don 97,83, 1039
Zentralingtitnt fuer RBP/JE /2377541
Flektronenphyrsik

TECHMISCHE BESCHREIBUMG DES
CP/M-BIOS FUERE DEM ZX SPECTRUM

(it Dinbau-— und Installationshinwelsen)

Anliegen ist es Kleincompuber, deren Betriebssysteme sich an
dem des ZX SPECTRUM der rnﬁllaﬁhfu Firma BSinclair Resecarch
orienbticren und ueber eine gleichartige Hardware-System-—

schnittstelle verfuegen {(im welteren als apectrunnkmmpailble
Kleincomputer bezeichnet), durch einen eimfaehﬁn Austausch von
acht Speicherschaltkreisen, eine kleine Zusatzmschaltung  mib
drei Lo-TTL-5chaltkreisen wnd eine  sugehoerige Software
(BIOSY, die diese Zusatzschaltung bedilent, 50 =z erwellbern,
dass  auf ihnen professionelle CP/M-Programme lauffachig wer-
der:,

CP/M hat in der DDR in Form von  Betriebssystbemen wie BSCP
(ROBOTRON)  oder CPA (AdW der DDR) eine sehr welte Verbreitund
gefundern. CP/M-5tandard-Programme wic Wordslar, Turbo-Pascal,
DBAGE, POWER wu. V. a1, . koennern durch diese BErwelberund
nachweislich ohne BEinschraenkung auf den o, g. Rechnern lau-
fern. Damit wird ein ungehinderter Programmausbansch mlb
ROROTRON-Rechnern und eine wechselseitige Bearbeituong gleicher
Dateien auf o. g. Kleincomputern und PC's moeglich. Auf Grund
der weiten Verbreitung specbrum—-kompalibler Kleincomputer 3o
der  DDR und des geringen materiellen Zusatsaufwands kKann die
Anzahl  der 8-Bit-Computer mit PC-Leistungsmorkmalen doutlich
erhochlt werden.

Da das Betriebssystem CP/M diskellenorientiert ist, 15t das
Yorhandensein eines Disketten-Interfaces fuer den ZX Bpectrum
gemaess  dem allgemein ueblichen und  verbre ibeten  BRETA-DISK-
Interface von Technology Research Limited mit demn bos 4. 12
Yoraussebiung.

Aufgaben der Hardwareervwelterung sind:

1y R
langen BAM-Bereick

Bereichen.

W

alisierung eines durchgaengig adressierbaren 54 kByte
15 bestehend aus zwei 32 kByte langen RAM-

2% Steuerung des Wechsels der urspruenglichen unteren 32 kByte
langen ROM/BAM-Bank, die das Betriebssysten des  Bechners
enthaelt, gegen den neu installierten 32 kByte langen unteren
RAM-Bereich (Bank-5chaltung).

3y  Sperrung peripherer Baugruppen, wie Diskethen—Interface,
Drucker-Interface, wenn die ursprucngliche untere ROM/RAM- -Bank
abgeschaltet ist.



schaltungsbeschreibung

Gatter 2a,2b und 1b fuehren eine Adressdekodierung durch  und
seleklbieren ein Ausgabeport mit der Adresse 253 (IFDhy.  Das
Selekbtionssignal  am Pin 8 von ICL gehl uweber einen Vorwider-
stand (ca. 829 Ohm) auf den Takbteingang von IC3, das das Bit @
des DdLrUbUau es auswertet und speichert

Dumch  den ASIC-Befehl OUT 253,n (0= oder 1} oder cinen
entsprﬁﬂhenden Maschinenbefehl Lkann das Ausgabeport gdesielt
geschst werden. Durch Anlegen von 4+ 5 ¥V oan den Takbeingang von

IC 3 kann das Sebtzen swangsweise verhindert werden, was in der
Regel aber nicht erforderlich ist. Die Portadresse 253 wird
von anderen Peripheriebaugruppen nichl verwendet und  sichert
damit eine ungesboerte Funktion des CP/M-DBetriebs.

Fuer den ZX Spectrum 128 ist die Zusalzschalbung nicht
deeignet!

Das zudehoerige BIOS nutzt in der gegenwaertigen Form nur Biv
¥ zur Steuerung der Bankumschaltung (P9=alte, l=neues RKonfi-
guration). Die uebrigen Bits sind insbesondere fuer spaetere
RBAM-Erveiterungen (BAM Floppvt recwrv1rrt. Rererrrretr— e e —a—a

ape. Pin 13 von JC 1L mass

e g

hei Michibenutzung anaf + 5 V Lrlwgf wn“don aoder kann wahlwelse
auf ein Adress-Signale gelegl werden.

Destusckung

I5 1: DL 92w D oder T4L32P

Is 2: DL @92 D oder 74L522

I5 3: DL @74 D

I5 4-12: U 2184 D29 oder AequivalentLyp
(dabei 7-Bit-Refresh heachten!)

Tinbauhinvweilse

Machfolgende Einbauhinweise beszichen sich auf  den Orginal -
rechner von Sinclair Research und  den Orginalstromlaufplan.
Fuer spectrum-kompatible Rechner, die hardwaremasssig  vom
Original abweichen, muss der Umbau  sinngemaess erfolgen.
(Hierbei kooonen gg°%. Hinweise nach  BRuecksprache gegeben
werder .

Weiterhin ist zu beachien, dass der Umbau, insbesondere das
Auslocten der acht 32-kDRAM nur durch erfahrene Elektroniker
erfolgen sollte! Fuer die Arbeit wird ein Vielfachmesser rwmil
Ohmmeter fuer Durchgangsmessungen benoeLigh. Yor Beginn der
Arbeiten =ollte der RAM-TOP des Rechners nach dem Einschalten
ermittelt werden (PRINT PREEK 23737 + 258%PEEK 23731). 777

1. Austausch der acht 32k-DRAM’ s (TM3 4132) degen U 2164 D

(oder Aequivalenttypen mit 7-bit-Refresh). Die DRAM’z  sind
gl auf Fassung =u setzen. Nach dem Ausbau der DEAM's  kann
ein  Funkbionstest durchgefuchrt werden. Der RBechner mass wie

sine 18-K-Variante des ZX arbeiten. (RAM-TOP ermittelni). Nach
Finsetzen der neuen RAM s muss er wieder normal mit 43  KBybte
laufen. (RBAM-TOP ueberprucfen!). 274/

[}



2. Das  BAM-Loebtbrueckenfeld auf der Rechnerplatine mass
veraendert werden. Dazu wird die Einspeisung des Adress-
Signals  Ald der CPU (Pin 4) mit dem Ohmmeter gesuchlt.  Bine
Bruecke verbindet dieses Signal wmit Pin 10 oder 11 des
Schaltkreis ICE28. Diese Bruecke bleibt unverasndert!

Die andere Druecke verbindet das andere Pin von IC25 (Pin 11
bew., 10} wmit © oder +5 Volt. {(Helches Pin wund welche
Yerbindung vom Hersteller gewashlt wurde, it verschieden und
haengt von der jeweiligen Ausfuehrung der TM3 4132,/4532 ab).
Diese Bruecke muss entfernt werden! Jetzt kann wieder eln
TManktionstest durchgefuehrt werden. Dafuer wird provisorisch
die Bruecke auf +5% Volt bzw. 9 Yolt gelegt (Spammung geht auf
Pin 19 oder 11 von IC28). Dadurch werden beide 32k-Bloecke

getestet. BAM-TOP muss in  beiden Faellen mit dewm anfangs /007

ermitbelbemn Wert uwebereinstimmen! Ansonsten liegt LN
Hardware- bzw., ein BAM-Fehler vor. (Bei ZX-Rechner-¥Yersionen
mit einer sweiten ULA scollen die den Pin's 182/11 von IC206
entsprechenden Anschluesse auf Pin 24 und 25 der ULAZ  liegen.
Diese Angaben konolen noch nichl. ueberprueft werden. venbuell
s50llten  beil der Erprobung in Signalleitungen, die mit @ oder
+5 Volt verbunden werden, Schubiswiderstaende von ca. 478 Ohm
cingefuegt werden. ) T
Mach erfolgreichen  Tesht wird die sweibe DBrueccke wilcder
entfernt  und  das Adress-Signal ALS der CPO (Pin 5)  auf  den
entsprechenden Bingang von IC26 gelegt. Mun muesscon die  CI'U-
Signale A15 und  Ald auf die Eingaenge 190 und 11 von  ICZ5
gehen, wobei die konkrete Zuordnung unwichtig ist. Der Bechuer
miss wieder normal arbeiten und der Wert fuer RAM-TOP muss dem
Anfangswert entsprechen, NG aee PINTY vou 26

I A PrAr £

3. Anschliessen der Hardwareerweiterung. Das Ausgangssignal
AlEY  der Zusatzschalbtung wird noch nicht angeschlossen. Der
Rechner muiss normal arbeiten. Durch den DASIC-Befehl OUT 253,1
gehit der Pegel an IC3 Pin 50 auf Low. Durch Reset oder OUT
253,90 yuss der Pegel an Pin 5 wieder High sein. Am Ausgangs-

signal A1S' muss nach Reset eine Impulsfolge anliegen, die ders

CPU-Signal Al% entspricht. Nach einem OUT 253,1 liegl sthaendid |

High an.

v

4. Die Verbindungen des Adress-3ignals A15 der Z83-CPUO-(Pin 5]

mit der BLA (Pin 37)) der BAB/CAL-Erzeugung IC23  Pin 19
(741532 und  dem Z¥-Bussteckverbinder (Anschluss BLl) werden
auf der Rechnerplatine aufgetrennt. Die chemalige Verbindung

awischen ULA Pin 37, ZX-Bus Pin Bl und ¥IC232 Pin 10 wuss

erhalten bleiben. Das CPU-Signal ALlS gehl jetzt nur noch auf
den Multiplexer IC26 und auf die Zusatzschaltung.

6. A15° der Zusatzschaltung mit ULA Pin 37 (ALS-FEingang), ICZ24
Pin 19 (74L333), BUS (B1) und Tastatur verbinden, d.h. auf den
vort der CPU (Pin 5} abgebrennten Punkt legen.

7. Ueberprufen aller Verbindungen und der sorgfaeltigen Tren-
nung von ALS und ALS auf der Rechnerplatine. AlSY muss am ZX-
Bussteckverbinder anliegen.

3. Abschlusstest: Der Rechner muss wieder normal auch  mit
aller Zusatzhardware, wie DO~ und Druckerinterface arbeiten.
Der Befehl OUT 253,08 ist ohne Wirkung auf die Rechnerfunklion.
Ein OUT 253,1 fuehrt zum “ordonungsgemacssen’  Bysbemabsburs.
Mach Reseb arbeitet der Rechner wieder.

W



KURZCHARAKTERISTIK DEE CP/M-BIOS
(BIOG-Yersion 1.3)

Hardwarevoraussetzung ist (wie oben erwachnt) ein BETA-Disk-
Interface wmit TR-DO3 4.12 und mindestens einem Laufvwerk.

Eine BIOB-Variante, die diese Hardware steuert, ermocglicht
den Betrieb von CP/M 2.2 mit einem TPA von ueber 58 kBybe. Das
entspricht einer CP/M-2.2-Variante mit 64 EKEByte RAM rnach
DIGITAL BESEARCH. Der TPA-Bereich ist danit im Vergleich zZum
CI'/M 3.xx nur venig kleiner und ca. 189 kBybe laenger als belm
PC1715.

1. Bildschirmausgabe

Dag BIOS verwaltet ein Bildschirnformat von 84 x 24 Zeichen
mit Intensiv- und Inversdarstellung.

DEZIMAL ! HEXADEZ.! CTRL ! FONKTION
1! 1 0 TA o CORBOR TOME
7o TP TG ! BELL
8 | 8 ¢ "H ! BACKSTEP
g ! g9 71 ! HORIZOMTAL -~ TaBR
1w ! A D Td ! LINEFEED
12 | c ' 7L ! CLEAR BCREEN & CURSOR HOME
13 ! D ! "M ! CAREBIAGE RETURM
14 ! E ! 7N 2, ZBICHENSATZ (DEUTSCH]
15 FooL7O b 1. ZEICHEMSATZ (ASCII;
am ! 14 1 77 ! LOE3SCHENM, CURSBOER BIS BILDEMDR
2 ! 15 1 70 ! CHRSOR RECHTS
22 ! 16 ! 7Y ' LOESCHENM, CURSOR BIS3 ZEILEMENDE
24 ! 13 ! "X ! ZEILE LOESCHEN, COURS0OR AU ZEI-
! ! ! LEMANFANG
25 ! 19 ! 7Y ! ZEILE ENTIERMEN
26 ! 18 1 7 b CORBOER HOCH
27 ! Bt 7L bOESC 4+ (ZEILEsB8DH), (SPALTE+ 3D
: ! ! ! FUER CURSORPOSITIOMIERDUNG
27 ! 7F ! DEL !  DELETE ZEICHEM
133 ! 32 ! 7B P CORBOR EIM
131 ! 33 ! °C ' CUBSOR AUS
132 34 I 7D ! NORMAL DARSTELLUMG
133 ! 35 | "R ' IHVERS
134 ! 35 1 T7F b INTEMSBIV (BRIGHT)
i35 ! 37 | b INTEMSIV UOND INVERS

Die DBildschirmsteucrzeichen entsprechen damit weltgehend denen
des Robobtron PC 1715,

Die Anpassung von beliebiger CP/M-Software umfasst hauplsaech-
lich die Installation des Bildschirmes.



2. Tastatur

Um einen CP/M-Betrieb mit der vorhandenen ZX-SPECTEUM-Tastatur
zu ermoedlichen, mussten einige Tastenneubelegungen soft-
waremaessilg reallisiert werden.

CP/M-Taste Zi-Taste(n) Hex~-Code

ESCAPE EDIT (C5 +1) #1B

CTRL g3 4+ 33

DEL DELETE (O3 + &) H7F

SHIFT LOCK CAPS LOCK (T3 + 23

FILE SEPARATOR 55 4/ #1C

GROUP SEPARATOR 55 4 W #1D

RECORD SEPARATOR 55 + E H1E

CIRL Z 55 + 1 #H1A
(C3: CAPS SBHIFT 55 SYMBOL SHIPFT COMTROL: C5 + 55}
Hinzugekommen sind nmehrere Funktionstasten it folgender

Bedeubung :

Zx-Tasten CTRL~Code Wordstar-Bedeulung
s + 3 ~A Wort nach links

s + 4 “F HWort nach rechits

Cs 4B =) Zeichen nach links
Ch + 6 ~ X cine Zeile tiefer
Cs + 7 £ eine Zeile hosher
IS I D Zeichen nach rechbs
TS o4+ 9 ~1 Horisontlal-TAB

sowie Bystem-Direktkommandos

~1 7eichensabzumschal Luang

"2 Rildschirm-Hardecopy

3 (reserv. fuer MOMITOR)

4 (rescerv. fuer BAM-I'loppy)
~5 SHIFT UP/TR-DOS/BHIFT DN
A ) Ausstieg ins BASIC

~7 Kaltstart

“8 Warnstart

~g STOP-Modus beenden

0 ATOP-Modus einschalten

Die Funktionen ~2 bis "9 sind nur nach Betastigen der STOP~
Funktion (~9) abrufbar und werden durch 79 wieder desperrh.

Die System-Direktkommandos ermoeglichen unabhaengig vom uebri-
gen Betriebssystem und den laufenden Programm die Ausfuehrung
speznieller Funktionen bzw. die Uebernabmue der Sbteuerung.
Dadurch koennen . a. fehlerhafte Betriebsmustaende  onne
Datenverlust oder MNeustart abgebrochen werden. Die Direki-
kommandos  koennen nur beil freigegebenemn Interrupt singegeben
werden.

Die Umschaltung des Zeichensalzes zwischen ASCII und Deutsch
erfolgt unmittelbar wund wird fuer die nachfolgende Bild-
sehirmausgabe sichibar, Programugesteusrt kann die Zeichen-
sabzunschaltung durch Bildschirmsteuerkodes erfolgen.



Die Hardeopyfunktion °2 oreowit einen Grolilkhi ldschirmaoassag,
wenu der Drucker dafucr vorher initialisiert warde.

Der Aufruf des Monitors 73 fuehrt sum CALL #6858 (MNMI-Aufrul)
und  beim  ZX-Standard-RBOM  (im Unberschied =mum I50-ROM)  =zum
Absturs!

Purch 5 wird der CP/M-BAM-Bereich ab #1990 (ca. 27 kByte lang;
auf den RAM-Bereich ab #3989 verschoben. Anschliessend wird
das TE-DOS-Betriebssystem eingeschaltet. Hier kann der ver-
schobene Speicherbereich gesaved oder neu geladen werden. Nach
Verlassen des TR-DOS (durch RETURN) wird der Speicherbereich
wieder auf seine Ursprungsadresse zurueckgeladen und ein Warm-
start durchgefuehrt, um den ueberschriebenen CCP zu refeneric-
rer. Diese Massnahwe dient hauptsaechlich dem Programm-Trans-
fer zwischen TRE-DOS- und CP/M-Disketten.

Beispiel 1: TABWORD-FILE -» TASTEXNT.TX
A@ und ;otop 1m CP/AM
5 ausfushren ; TR-DOG aktivieren
LOAD "TASTEXT™ CODE 32763 ;TR-DO5~-File laden
RETOREN ;osurueck sum CPAM
SAVE i CPMTEXT. TXT ; CPM-Save-Doelehl

nm ist die Anzahl der 258-Byte-Bloecke; die dem CAT entnommen
werden  koennen., nn darf nicht groessoer als 197 Bloecke sein,
sonst wird beim TRE-DOS-LOAD der DDOS-Teil ueberschrieshen!

Beisplel 2: WORDSTAR-FILE ->» TRDOS-I11e
251D HLPTEXT. TXT ; Text auf  Adresse
~C 1 laden, Warm-
i ;sbhart und Stop
“h ;TE-DOS ein
SAVE "HELPTEXTT JCP/M~-Text unter
CODE 32783, 270038 ; TR-DDS saven

RETURN ceurueck sum CPM

(An  den entsprechenden Stellen mucssen dic CPAM- und TR-DOS-
Disketten gewechselt werden. )
Ein weiteres Anvendungsgeblet ist das "REethen” des Inhalts des

unteren RAM-Bereiches beil Bystemabstursa.

Der Unterschied swischen Kalt- und Warmstart besteht darin,
dass  beim Kaltstart Laufwerk A angesprochen wird., Weiterhin
wird beim Kaltstart der Initlalisierungswert des I0OBYTEs
wieder eingestellt. In beiden Fasllen wird der CCP aus dem RBAM
nachgeladen. Darueberhineauys erfolgt kein Loeschen des
Speichers!

Die Systemdiskette muss belwm Warmstart (und  beim Kaltstart
durch Direktkommandeo) nicht eingelegt werden, da eine CCP-
Kopie im RAM vorhanden ist. Bei Zerstoerung von BDOS oder BIOS
muass  mit Hilfe der TE-DOS-Disketite vollkowmen neu gestarbel
werdan

Die BREAK-Taste (C3 + 3Jpacel erszeugl keinen Tastencode (kein
“5r  und  fuehrt beim [/0-Prozessen zum Abruch mit oder ohne
BDOS- Fehlermeldung wund sollte deshalb nur in Ausnabhmefaellen
betaetigt werden!

hrs

Der Extended Mode und der Extended Syuwbol Shift Mode der Xe-
Tastatur enbtfallen, die entsprechenden Tastenbeledungen sind



ueber Dymbol Shifl sbrufbar (z. D, Unlaube) .

Um  die Arbeitsweise der Tastabur wirkungsvoll zu verbessern,
wurde ein  16-Zeichen-Tastatur-Puffer angelegt, das inter—
ruptdesteuert  arbeitet. Die Tastaturabfrage erfolgt deshalb
staendig und unabhaengig veon der uebrigen Funktion des Rech-
ners, solange der Interrupt im IM2 gestattet ist. Ein sicheres
Zeichen fuer die gestatteten Interrupts im IM? ist das Blinken
des Cursors. FEin Sperren des Interrupts erfolgt aber kurs-
zeitig bei zeitkritischen I,/0-Operationen {Diskettenarbeit,
Drucken, DBeep usw. ). In diesen Faesllen muszs die Lingabe
langsamer erfolgen. Der Tastaturpiep ist dabei eine akustische
Kontrolle der angenommenen Ringabe.

3. Diskettenbetrieb

I CP/M-Betrieb werden vier phyvsische Laufwerke unterstucbszl.
Zusaetzlich  sind vier weitere "Schattenlaufwerke” vorhanden,
die auf die vier physischen Laufwerke abgebildel werden (d. .
Laufwerk FE  liegt auf Laufwerk A, T auf B usw. ). Die acht
logischen Laufwerke gestatten bequem dic Anpassung oo unber-
schiedliche Diskettenformate. Das ist auf zwei Wegen moeglich:

- durch einfaches Arbeiten von z. B. Laufwerk I' mit Diskelle
im Laufwerk B oder

- durch den CP/M-Befehl SWAP. (z. B. SWAP B: C: vertauscht dic
Laufwerke B und C miteinander).

Beachtet werden muss, dass jeweils nur mit e i n e m  Schab-
tenlaufwerk gearbeitet oder geSWAPL werden darf!

Trotz gewisser Binschraenkungen kann dadurch mit siebern unber-
schiedlichen Diskettenformaten gearbeitet werden.
Standardformate fuer 49 und 389 Spurcn bei  ein- und doppel-
seitigden Laufwerken sind Sektorlaengen von 256 und 1924 Byte.
"Hausformat" ist eine Diskettenformat wmit 5 Sektoren/Spur, das
eine maximale Diskettenkapazitaet von 290k, 490k  oder 890K
Eestatlet und vollkompatibel zur CPA-Version ist.

Die Laufwerke A und B sind auf das jeweilige Hausformat Jje
nach Laufwerk (80 BSpur zweiseitig oder 49 Spur cinseitig)
eingestellt. Damit sind folgende Standardwerte voreingestellt:

Laufwerkstyp A B C D E F G H
3% BPUR D5 8EPK UK 624K 148[ T8O 200K 499K 354K
4 SPUR 55 200K 209K 624K 148K TEOK SOOK 499K 304K

Laufwerke &, B, T und G entsprechen dem CPA-Formatl, das auch
vom AT-kompatiblen Rechnern mit *SUPERCOPY' Thzw. *SCPSET?
gelesen werden kann (bei 899k natuerlich nur mit 80-5pur-
Laufwerk). Laufwerk D und C entsprechen dem TRDOS- und SCP-
Format mit 168 Sektoren/Spur. Laufwerk E entspricht dem SCP-
Format. Laufwerke G und H sind 49 Spur dopprelseitig und
entsprechen verbreiteten Fremdformaten. Durch die Vielzahl der
voreingestellten Formate kann mit den meisten DDR-ueblichen
Formaten gearbheitet werden.

Die Blandardformale mit 16 Sckboren,Spur koennen durch die
bekannten TFormaticrprogramme (5. B. “HEWEFOBM3" )  des 22X

SPECTRUM erzeugt werden. Fuer das Hausformal 5 Sektoren/Spur

~J



wiprd ein Formatierprogramm mitgZeliclorl.

4. Druckerbelrieb

Das Drucken kann wie gewohnt mit Hilfe eines Druckerinterfaces
erfolgen. Alle Druckfunktionen wurden wmit dem LPRIMT-IIT-
Interface getestet., Im BASIC-Tell erfolgt die Installation des
Druckerbetriebes ueber Centronics- oder V.24~-3chnittstelle
ueber das IOBYTE des Bechners. IOBRYTE=f entspricht der V.24-
Schnittstelle und =#80 der Centronics-Schnitistelle.

Zur Nutzung der Hardcopy-Funktion (72 im STOP-Modus) muss der
Drucker vorher auf Grafik-Betrieb programaiert wrrdﬁu.

Der Drucker darf nicht auf AUTO-Linefeed cingestellt werden.

5. Lochstreifenleser und -drucker

Diese Baugruppen werden nicht unterstuetzi. LEin moedlicher
Finsalts fuer andere Zwecke waere denkbar und ist vorbereitet,
aber nicht realisiert. Durch geszieltes Setzen des IOBYTEs sind
Dulenkungen moeglich, wobei die Anzahl der physischen Ein- und
Ausgabegeracete natuerlich weiterhin begrenzt ist (TT”—J 24—
Printer, LPT=Centronics-Printer, CON=Konsole wit Tastatur und
Bildschirm sowie DUMMY fuer alle nichtvorhandencn Geraete. )

6. nichtstandardgemacssce CP/M-Erwveiterung

e die weit ueber einen CD/M-Rechner hinausgehenden Grafik-
und Soundmoesglichkeiten des ZX SPRECTRUMs auch im CP/M-Modus zu
nutzen, wurde das BIOS nichtstandardgemacss erweitert. Durch
den Anwender ist dadurch ein Zugriff anf  ROM-Boutinen oder
andere Masehinunprogrammp des 2¥% SPECTRUM unbter CP/M-Kontrolle
moeglich. Diese "CP/M"-Programes sind natuerlich our auf dem
Z¥ SPRECTRUM lauffachig!

Der  BIOS-Standard-Sprungverbeiler warde wm eine Option oer-
weltert:

JP ZXCALL vhufruf cines 23X Routine

U diese Programme moedlichst unabhacngilg von dev TPA-Groesse
der CP/M-Version zu gestalten und Probleme  wit CP/M-3-Fro—
grammen zu vermeiden, wurde die Ervweiterung nicht unmititelbar
an  das Ende des BIOS-Sprungverteilers gelegt, sondern an das
Ende des physischen Adressbereiches, auf Adresse H#FFFD. Kin
Call dorthin fuehrt zuw "Einschalten" des ZX CPEPTRUM, BT
Ausfuehrung des Unterprogramms, zum “Ausschalte Yound suar
Rueckkehr in das CP/M-Hauptprogramm. Die gc uﬁnm chite Zdicl-
adresse wird im IY-Register der Z30-CPU abgele

0



Fin Beispiel:

ORG #100

LD  B,127
LD C.87
LD 1Y, #22E5

Dieses Beispiel entspricht dem BASIC-Befehl PLOT 127,87.

Hach diesem Muster koennen unfangreiche ZX-Maschinenprogramme
oder compilierte BASIC-Programme unter CP/M-Kontrolle abge-
arbeitet werden. VYoraussebzung ist, dass das CP/M-Betriebs-

system nicht ueberschrieben wird. Alle Prozessorregister
(ausser 1Y) koennen vor dem ZX-Unterprogrammaufruf und vor
Rueckkehr ins CP/M frei gesebzt werden. Nach Lkorrekter

Abarbeitung des ZX-Maschinenprograumes steht im High-ByLte von
IY der Wert O, ansonsten (z. B. bei BREAK) eine 1.

Waehrend der Abarbeitung von ZX-Routinen ist die CP/M-Tasta-
turroutine ab- und die ZX-Tastaturabfrage cingeschaltet.

Durch diese Erweiterung werden die YVorteile des ZX-3PECTRUM
{(wie Grafik und Sound) mit denen eines CP/M-Rechners (voller

Diskettenbetrieb) verbunden. Es ist dem Nubtzer ueherlassen,
die sich daraus ergebenden vielfaeltigen Moeglichkeiten fuer
neuwartige Programme auszsuschoepfen (= B. Turbo-Pascal mit

Grafikpaket).

Zur leichberen Anpassung vorhandener Maschinenprogramme dient
das Programme "MARERCOM". Dieses Programm laesdt das Maschioen-
programa  ein und  setat edinen karzen Progranmbeil davor,
Letzterer ermittelt die Programmlacenge und Startadresse  aus
dem File-Controll-Block des TR-DO3 und erzeugt  daraus eine
COM-Datei. Beim Start dieser Datei wird das Maschinenprogrammn
von Adresse #1099 auf seine Ursprungsadresse umgeladen  uand
gestartel, (Beiliegende Demo-C0Ms sowle das Formabierprogrami
sind auf diese Weise entsbandon).

7. Programmanpassung urd Start des CP/M-Betriebhs

Das Laden des CP/M's erfolgt durch Laden des TE-DOS-Programms

<STARTCPMy. Nach Installationsmeldung und Diskettenwechsel
erfolgt der Start.
Beim Brststart empfiehlt es  sich, kein Druckerinterface

anzuschliessen!

Falls vor dem Diskettenwechsel BREAK gedrueckt wird, kaun der
BASIC-Lader modifiziert werden. Das kann auch nach Start des
CP/M's durch "9 "8 erfolgen. Das CP/M kann danach wiederholt
gestartet werden. Als erstes sollte die Druckerinitialisierung
angepasst werden., Weiterhin koennen PAPER, INK und BORDER, die

Tastaturrepeatraten und andere  Systemvariablen graendert
werdenn. Die hinreichende getestete BASIC-Lader-Variante kann
anschliessend als  "boob" (LINE 188) auf der Systemdisketbe

gesaved werden.



U rl]f' Systemdiskebte vor ungewollben Deschreiben zu schuet-

ser, ollte die Schreibsehgts ckerbe ueberklebt  werden.  Der
BIOS—Tzll und andere CODE-Teile auf der Diskebie - so0llten unter
keinen Unstaenden geloczeht, wimbenannt.,  geMOVEd oder andero-

wertig  veraendert werden, Die Bueckseite der Diskebbe muss
frei bleiben und  darf auch nicht new  formatiert werdern.
Lediglich der BA3IC-Lader kaun eigenen Wuenschen angepasst und
zusactslich auf der Disketle abgespoeichert werdeoen.

Der Bpeicherbereich von 26001 bis 268099 ist frei und darf nach
Laden der BIOS-Teile benutzml und auch ueberschrieben  werdorn.
Ein weiterer freier RAM-Doreich Liegt oberhalb von ca. SIABHON
Groesscre susammaenbiacngende freie Bereciche wurden Jeweils mil
#FI gekennzeichnet.

Falls Probleme beim Start des CP/M" s nach dem Diskeblenwechsel

auftreten, s0llte die Hardwarcasnderung nochmals weberpruefi

verden. Treten die Probleme vor der Aufforderung sum DisketlLen-
wechsel auf, ist meist ein Druckerinface dic Orsache.

Zum Kopieren wvon CP/M-Disketten mit  nur  einem Laufwerk
empfehlen wir das Programm DIP. COM.

Heben den ueblichen residenten Komcandos
DIR, ERA, REM, SAVE, TYPE, USER /27

7

ermoeglicht die cingesetzte CCP-Version 41/ noch die Kommoar-
dog:

G0 Ssprung auf Adresse #9100
{(Programmeustart)
BHAP <lanfwerkly: <laufwerk2y: Austausch von Laufwerken
EXT <filename. COMY macht .COMHDLIP LA
residenten Programm
RES loescht allu EXT-Eintracgs
(Der verwvendele CCP- und BDOS-Teil kann durch andera  ersetuh

A}

werden, )

Wichtiger Hinweis:
Wir moechten ausdruecklich darauf hinwveis sern,  dass die Weiter-
gabe der Unterlagen und der Zoftware unserer schriftlichen

Zustimming bedarf.

Fuer kritische und hilfreiche Hinweise zur Verbesser ung  der
Hard- und Boftware sind wir dankbar.

Falls es Leseprobleme mit den Sveotendiskebten gibl, bibten wir
ue die Zustellung der von uns bespielten Diskebben mit Fehler-
angabe.

Aenderungen  im Sinne einer Weiterentwicklung behalten wir uns

VO,
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6 4000

60416

58368

32768

256

Speicherbelegung des CP/M flir den ZX SPECTRUM

(Yersion
#FEEFEF
JMP ZXCALL
#FFFD
BIOS — A
1532 Byte
#F ADD
BDOS
3584 Byte
HECOO
CCP
2048 Byte
#tE400
TPA - Ende
_______________ #8003
Erweiterungs—
RAM
32 kByte
TPA - Anfang
#2100
£ 30111011

yon

B. Pieper) ./,
Stand: 17. @7. 1989
32767 #7FFF
CCP - Kopie
30700
reserviert
=29800
BIOS - B
26000
frei
ZX - BASIC
ZX - Video-
RAM
16384 #4000
ZX - ROM
%] #ODDD

Dipl. Ing. M.
Krtiger
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