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Harlequin-Bestiickung - bitte anfangs einmal dursére-vor allem den Anhang!

Der Bausatz sollte nach Erhalt auf seine Vollstgkeit Uberprift werden (siehe Anhang).

Wer SMD selbst bestiickt, sollte mit dem Auflétemd48 (AD724JR) beginnen — unbe-
dingt die Einbaurichtung beachten — im Gegensatlen anderen ICs auf der Platine befin-
det sich Pin 1 rechts oben, wenn man die Platinessich legt, dal’ das Lautsprecherloch

rechts vorn liegt und die Buchsen nach h|nten re(Bdd 1).
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Bild 1: Beschrelbungen im Text beZ|ehen sich aa!’sellLage der Lelterplatte auf dem Tisch

Wie in Bild 2 zu sehen ist, ist ein kleiner Draloihvdem bereits verzinnten Leiterzug zu Pin
15 des Video-IC zu |6ten. Diesen Draht kann mam geahgewinnen, wenn man ein Stiick
Litze (O, 14mm2) ablsollert und elne elnzelne Ader ditze heraustrennt und verzinnt.

Bild 2: nachtraglicher Draht an Pin 15 von U48

Als nachstes kdnnen nun auf3er R1, R2 und R13 atlerdtande eingelttet werden sowie die
Dioden D9, D10 und D11 (Polaritat beachten).
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Auch die Quarze kénnen jetzt eingelttet werden,evdarauf zu achten ist, dal sich die
Kunststoffunterlegscheiben unter den Quarzen befindm Kurzschliisse auf der Leiterplatte
zu vermeiden!

Nachstes aufzulétendes Teil (falls man SMD-Teilbstebestlckt) sollte L1 also die SMD-
Drossel sein, weil man zum Einléten dieses Bauligiks und rechts von ihm freie Bahn ha-
ben muf} fir den Lotkolben. Der Lotkolben sollterfiieeine nicht zu schmale Spitze und
ausreichend Temperatur haben.

o |
Bild 3: Lotpad von L1 — teilweise verdeckt durcmbehbarte Teile

Nun konnen die verbliebenen R1,R2 und R13 als\dderstandsarrays eingelétet werden
ebenso wie U46 (SMD-Spannungsregler) (falls man Sdibst bestlckt). Danach wird D13
eingelotet. (Nur) bei dieser Diode werden die Runsachst auf der Leiterseite angelotet und
anschlieBend ebenfalls auf der Bestlickungsseitdgiedadcher dieser Diode im Gegensatz zu
allen anderen nicht durchkontaktiert sind!

Bild 4: Nicht vergessen, D13 auf beiden SeitenLagterplatte mit den Létaugen zu verléten!
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Anschliel3end sollten alle IC-Fassungen eingeloggtien — Achtung Einbaurichtung beach-
ten, die kleine Markierung in der Fassung (kleirezli€ an der Seite) zeigt entweder nach
links oder nach hinten (wenn Lautsprecherloch geahten ist, beim Draufschauen).

o ----a

o
aAsscccaa

o

20 Chris Joss i o

Bild 5: Gesamtansicht der bestlckten Leiterplatt@rienti

erung der IC-Fassungen beachten!

Wird nun C25 eingel6tet (10 pF Scheibe), so istdmufLeiterseite zwischen die Dréahte von
C25 ein SMD-Widerstand von 4,7®zu l6ten. Dazu empfehle ich, zunachst C25 mitraine
Pin anzuheften, die Dréhte auf LaAnge zu schneiddrdann den Widerstand am anderen Pin
zusammen mit dem Draht kurz anzul6éten. Abschlie@rtlan dem anderen Pin von C25
Widerstand, Draht und Létauge verlotet.

Bild 6: C25 und Parallelwiderstand (4, AN1— im Beispiel ist ein 4,99 K1 zu sehen |

Ein Lotkolben mit diinner Spitze und nicht zu geeingéttemperatur ist hier Pflicht — even-

tuell auch eine Lupenbrille. Nun kénnen auch aklichen Kondensatoren eingelotet wer-

den. Einige der 0,1 pF - Kondensatoren musseniaem @inabstand von 5.04 mm aufgebo-
gen werden.

Nun kommen die Buchsen dran. Speziell die BuchgeBtromversorgung (9 - 12 V) sowie
fur MIC / EAR sollten mit Sekundenkleber-Gel oddt Aweikomponentenharz vor dem Ein-
|6ten aufgeklebt werden.
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Ich empfehle D12, also die Graetz-Diodenbriicke nit¢leinzuldten.
Sie ist auf der Leiterplatte vorgesehen und wirde

den Computer zuverlassig vor Verpolung schitzer

Allerdings "verbraucht" sie ca. 1,4 V der Eingangs:
spannung, und sie trennt die Masse des Harlequir
von der Masse des Netzteils mit einer Diodenstre
ke. Das ist verboten (!), wenn das gleiche Netzteil S
noch andere mit dem Harlequin verbundene Geraai Rev F
(Interface, Monitor, Audioverstarker, usw.) versbrg™%S
Ich empfehle, je eine Briicke zu legen fur die Mas{#
severbindung (Br 1 in Bild 7) und entweder eine
zweite fur die Betriebsspannung (Br 2 in Bild 7) |
oder stattdessen eine Sicherung, einen Schalter o
ahnliches. Sollte aber ein an den Harlequin ange-
schlossenes Interface mit dem gleichen Netztetl ve
sorgt werden und mit diesem mit einer extra Leitu
verbunden sein, so sollte tatsachlich nur besagte
Briicke Br2 und NICHT Schalter und/oder Siche-
rung an besagter Stelle eingefligt werden, da sons
die Gefahr besteht, dal3 der Harlequin spannungglos Bild 7: Briicken anstelle D12
aber die an ihn angeschlossene Hardware Spannung

fuhrt, was zu Ausfallen fihren kann. Die gezeigseiicken verlangen ein Netzteil mit glei-
cher Polaritat wie beim ZX Spectrumu(3en: plusundinnen: minus.

Zusammen mit dem Rest (Jumperstifte J12, J45Anhang kdnnen nun die Transistoren
unter Beachtung der Einbaurichtung eingel6tet wer8dd 8 zeigt den richtigen Einbau der
acht addressbustreibenden Transistoren 2SA11752&MA033 (identische Funktion).

’!f PACKAGE DIMENSIONS

in millimeters (inches)
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Bild 8: rlchtlger Elnbau der Transistoren Q6 bis3Q1
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Anhang

Skiton 8

Die ICs aul3er Spannungsregler U46 und PAL-Koder &id& auf eine schwarze Moosgum-
mimatte gesteckt, die sich zusammen mit der Lda#igpin einer Tute befindet. Samtliche
IC-Fassungen sind auf der Leiterplatte in die eetdpenden Locher gesteckt.

Wer dies gewiinscht hat, dessen SMD-ICs sind aufgdiiw. dessen Buchsen sind aufge-
klebt und gelttet. Wer SMD selbst besttckt, satitedem Aufléten von U48 (AD724JR)
und dem im Text genannten kleinen Draht beginnen.

Folgende Teile sind im Komplettbausatz enthalten:

Anzahl Bauteil Typ
1 c25 10 pF und 4 7 0 S0 [(0205)
1 c2 100pF, Keramik
2 C18.C32 1nF, Keramik
2 C35.C36 3.3nF, Keramik
24 C4,5.7-17,19-24 26 30,31,33,34 0.1uF -R2 5-X7R Keramik
2 C1,C27 10uF Eko S0V
1 Co 220uF Elko 35V, RM3.81
1 C28 220uF Elko 6.3V, RM3.81
1 c29 220uF Elko 25V, RMS5.04
1 o] GB0UF Elko 16V, RM3.81
Widerstande
3 oA o0, Ras 49 1% 0,6W/70 0207 Metalifim
4 R39,R40,R41 R42 TSR 1% 0,4W/70 0204 Metalifim
3 R19 R20 R BZR 1% 0,4W/IT0 0204 Metailfim
1 RA 150R 1% 0,4W/70" 0204 Metallfilm
3 R12R1BR48 270R 1% 0.4W/70' 0204 Metallfilm
5 R7 R9.R15R16,R32 470R 1% 0. 4WI70" 0204 Metallfilm
3 R2S RZ8 RN 2.2k 1% 0. 4W/70 0204 Metalifilm
1 R49 2 7k 1% 0 4W/TD' 0204 Metallfilm
3 R24 R2T R0 3,9k 1% 0 4WIT0' 0204 Metallfilm
1 R17 4 Tk 1% 0 4W/T0' 0204 Metallfilm
8 R3R4,RSRERIORI1,RZ2R3I6 | 10k 1% 0. 4W/T0' 0204 Metalfilm
4 R33 R35 R45 R46 12K 1% 0 4W/70° 0204 Metalfilm
3 R23. R26,R29 18k 1% 0 4W/70° 0204 Metalfim
1 R47 22k 1% 0 4WIT0 0204 Metalfilm
i Ra4 100Kk 1% 0,4W/70 D204 Metalifim
1 Ra7 370k 1% 0,aW/70 0204 Metalifim
Widerstandsarrays
1 u47 DIL-Netzwerk 8x470R 2%
1 R13 SiL-Netzwerk 8x4, Tk 2%, 9 Pins RM2,54
2 R1,R2 SIL-Netzwerk Bx10k 2%, 9 Pins RM2,54
Induktivitat
1 i SMO-Drossel GBPH/2,6A 120mLY, 12x12x6mm
Quarze
1 Y2 Q 4.433619 MHz-LP
1 Y1 Q 14,0 MHz-LP
Lautsprecher
1 LS1 Minispeaker
IC-Sockel
1 DILLABOS Prazisionssockel DILOS Goldclip VPE=60
18 DILLAB14 Prazisionssockel DIL 14 Goldclp
16 DILLAB16 Prazsionssockel DIL1E Goldclip
7 DILLAB20 Prazsionssocke! DIL20 Goldclip VPE=24
3 DILLAB28 Prazisionssockel DIL28.6 600mil (breit)
1 DILLAB40 Prazisionssocke! DIL40 Goldclip
1 J13 Stifteiste 1:2pol 180°
5 J9,J10J11,J12 014,015 Stiftieiste 1x3pol 160
Buchsen _
1 J8 Mini-DIN 8p. m.Schirm
1 J7T Cinch-Bu Print 90"
1 J4 DC-Printbu i=2 1mm
2 J5, J& EAR-MIC - 3. 5mm-Mono-Klinkenbuchse
1 J1 8-pol-FCP
1 J2 S-pol-FCP
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Dioden
1 D12 B40R-DIO
1 D9 1N4145
1 D13 1N5822
1 D10 ZD 10V 0,5W
1 D11 ZD 12V 0,5W
Transistoren
5 Q1,02 03,04 Q5 BCS48C
g Q6 Q7 QB8.Q9,010,011,212.013 | 25A1175
ICs
3 U20.U23 u27 T4HCOD
1 13 T4HCOD4
4 U11,U24 U26 U29 T4HCDE
5 Us u12 U21.U22 U28 T4HC32
4 U9 U100, U19. U45 T4HCT4
1 30 T4HCEE
3 U4 U17 U118 T4HC138
3 14 U15 U186 T4HC181
1 34 T4HC166
1 U7 T4HC174
3 40 U043 U44 TAHC245
2 U31,U32 T4HC253
2 41 U42 T4HC257
1 s T4HCS541
3 U33,U35U36 TAHCS574
4 U225 U37,U35,U39 T4HC4040
2 U3,Us 62256LP-70 (32k x 8 SRAM)
1 u2 27C256-100 {32k x 8 EPROM)
1 1 Z84C0006 (Z80 CPU)
1 U46 LM25965-5.0 (Spannungzregler — SMD)
1 U48 ADT24JR (VideoIC — SMD)
1 U4g TL712 (Komparator)
1 Verpackung Mazxibriefkarton 240 » 160 x 45 mm
0,25 IC-Verpackung Moosgummimatte leitend 400x250=4x{200x125)

Die Komplettbausatze sind in Titen sortiert, digédodermal3en beschriftet sind:

Cc25 c2 c18,C32 C35.C36 C4.C5.C7, c1,c27 C6
c8.ce,c10,
1x 10 pF c11.C12.C13,
C14,C15.C16,
C17.C19.C20,
c21,C22,C23,
C24,C26.C30,
R {SMD) C31,C33.C34 1 x Elko
220pF/35V
4.7 MQ 1x 100 pF 2x1nF 2x 3.3nF 24 x 100 nF 2 x Elko 10 pF d=8,RM 3.5
c28 c29 c3 R34.R38.R43 R39.R40.R41, R19.R20.R21 R8
R42
1 x Elko 1 x Elko 1 x Elko
220pF/6.3V 220pF/25V 680pF/35V
d=6. RM 3,5 d=8. RM 5 d=8, RM 3.5 Ix4302 4x750Q Ixsz02 1x150Q
R12,R18.R48 R7.R9,R15, R25,R28.R31 R49 R24,R27,R30 R17 R3.R4.R5,
R16.R32 R6.R10R11,
R22.R36
Ix27002 5x470Q Ix22KkQ 1x 2.7 k2 Ix39KQ 1x 4.7 k2 8x10 k2
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R33,R35,R45, R23.R26,R29 R47 R44 R37 R13 R1,R2
R46
SIL-R-Net SIL-R-Net
4x12 kQ Ix18 kR 1x22 k2 1x100 kQ 1x470 k2 1x4.7 k'8 2x10 k'8
Y1 Y2 D12 D9 D13 D10 D11
1 x Quarz 1 x Quarz 1 x D-Bridge 1 x Diode 1 x Diode 1 x Z-Diode 1 x Z-Diode
14 MHz 4.433MHz B40R-DIO 1N4148 1N5822 ZD 10V 0,5W ZD 12V 0,5W
Q1.Q2.Q3, Q6,Q7.Q8, U46 u4s J4 J1 J13
Q4.Q5 Q9.Q10,11, 1xDCBu 2,1LF 1xRCPT S8 1x SL1x 2-180G
Q12.Q13 1x SMD4C
LM2596S-5.0
J7 J2,J5
1 x Cinch-Bu 1XRCPTS
J9.J10.J11,
L1 J12,J14,J15
5 x Transistor 8 x Transistor 1x SMD4C Jg J6
BC548 2SA1175 68puH AD724JR 1 x MDINBU 8/G 2 x 3.5mm 6 x SL1x 3-180G
Ls1
speaker

Folgende Teile enthalt der Teilbausatz:

Anzahl Bauteil Typ

Induktivitat

1 L1 SMD-Drossel 6BuH2 BA 120mO; 12x12xBmm
Lautsprecher

1 L51 Minispeaker
Buchsen

1 JB Mini-DIN 8p. m.Schirm

1 J7 Cimch-Bu Print 90

1 J4 DC-Printbu i=2,1mm

2 J3, JB EAR-IMIC — 3 5mm-Mono-Klinkenbuchse

1 J1 8-pol-FCP (Foliensteckverbinder for Tastatur)

1 J2 S5-pol-FCP (Foliensteckverbinder fir Tastatur)
Tranzistoren

& Q6,07,08,09.010,011,212,013 | 25A1175
ICs

1 U46 LM25965-5.0 (Spannungsregler — SMD)

1 U4 ADT24JR (Video-IC — SMD)

1 U49 TL712 (Komparator)

1 Verpackung Maxibriefkarton 240 x 160 x 45 mm
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Die Teilbausétze enthalten folgende Titen:

Ls1 Q6,Q7,Q8, U46 u4g J4 J1

Q9,Q10.Q11, 1 x DC-Bu 2.1-LF 1xRCPTS
Q12,013 1 x SMD-IC 1 x SMD-IC
LM2596S-5.0 AD724JR
J7 J2.J5
1 x Cinch-Bu 1xRCPTS
L1 uU49

8 x Transistor J8 J6

speaker 2SA1175 63pH TL712 1 x MDINBU 8/G 2 x 3.5mm

Wichtiger Hinweis zu den Jumpern auf der Harlequin-Platine

Nur zwei Jumpers durfen auf den Harlequin gesteakérden:

Der erste ist112, welcher dazu dient, den 16 kB gro3en ROM-Ber@esh32 kB — EPROMs
zu wahlen, der ab Adresse 0 genutzt wird (es vartheentweder das ZX Spectrum Basic
oder ein Testrom verwendet).

Der zweite Jumper k15, mit dessen Hilfe sich der interne Lautsprecheschialten 1af3t,
bzw. anstelle dessen ein Lautstarkeregler eingefiégtien kann.

Alle anderen Jumperstiftsockel brauchen/solltemtibestiickt werden. Sie dienen der Um-
schaltung auf das Fernsehformat NTSC (USA). Diériéla sind fur PAL-Standard vorkonfi-
guriert, ohne dal3 dazu ein Jumper gesetzt werdess/aarf. Wird NTSC gewiinscht, so mis-
sen verschiedene Briicken durchgeritzt werden, BE®@®Bumper gesteckt werden darf!
Mdochten Sie NTSC nutzbar machen, so nehmen Siakfawtf zu Superfo (Don Dindang)
oder zu mir (Ingo Truppel) fir genauere Instrukgon

Bitte beachten:Die ICs sind auf die Mossgummimatten in genau cerdnung gesteckt, in
der sie auf die Platine gehéren. Man kann sie &iss zu eins von der Matte in die Fassun-
gen auf der Leiterplatte stecken — Bitte aber ttetm Uberpriifen, ob ich keinen Fehler ge-
macht habe beim Aufstecken!

Spannungsversorgung:

Der Harlequin lauft mit Betriebsspannungen zwiscban7 V und 24 V, wobei wegen des
Schaltreglers die Stromaufnahme sinkt, je hoheEilgangsspannung ist. Es ist aber zu
beachten, dal3 die DC-Eingangsspannung - wie beir8p&¢trum ublich - ungeregelt auch
am Busanschluss des Harlequin anliegt, damit egténterfaces sie ggf. nutzen kénnen. Des-
halb sollten Spannung oberhalb etwa 14 V vermiedslen.

Wer den Harlequin an einem Fernsehgerat mit Scadhluss betreibt, sollte den Harlequin
mit einer Betriebspannung grof3er 9 V, vorzugsweis¥ betreiben, da die DC-
Eingangsspannung uber einen Widerstand an Pin &@#SRT-Steckers gefuhrt wird (mittels
Zenerdiode auf 12 V begrenzt) und so dem Fernséahgagt, das Videosignal liegt im Ver-
haltnis 4:3 vor. Eine Spannung unter 8...9 V bedelGe.

Kassettenrekordereingang EAR:

Der Widerstand R37 kann weggelassen werden, wenrema hohere Empfindlichkeit des
Audioeingangs (EAR = Tape In) winscht. Je niedrdjeser Widerstand ist, desto grof3er ist
die Hysterese an diesem Eingang, d.h., je nieddggser Widerstand ist, desto geringer rea-
giert der Eingang auf Storungen aber desto hhangd&hgsspannung ist erforderlich, um
ein Signal mit Load "™ in den Computer zu bekomritéenn man feststellt, da? das angebo-
tene Signal zu schwach ist, kann man diesen Watetsntfernen.



