:' * Wersich ernsthaft mit dem SINCLAIR bescha*”tzgt wird dank-

.- bar sein, wenn er mehr als nur ,Spiele” zu Gesicht bekommt. -
" Die Grenzen von ZX81 und Spectrum | iegen jenseits von.

o STARTR EK. ¥mmermehr.5ugenc§ncheﬁnd Erwachsenefragen,

- was man darGber hinaus mit einem ,.Micro” anstellen kann.

Viele fangen an, selber in BASIC, der verbreitesten Program-

~_miersprache, zu programmieren. Furden BASIC-Programmie- -

“rerist guter Rat oft teuer. was heil3t:nicht erhaitlich. Wie man
effektiv und schnell programmiert will dieses Buch aufzeigen,

InmehrerenabgegrenztenKapiteln wird systematischgezeigt,
wie man mehr aus seinem SINCLAIR herausholt. An alles -so-

. woht fur den An‘anger wie den Fortgeschnttenen - ist ge‘

svéﬁem EDV—Kavderweisch gesc gben. Hier war ein
m'We{k de; seme ;ahre ange Eﬁahtumg mit dem ZX81
apier gebracht hat
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Vorwort: Haimcomputarn will galsrnt sein

Wer sich srnsthaft mit dem SINCLAIR beschiftigt,

"Spimlestadium” schrell Ubsrwunden. Er merkt - dis Gren
2X81 und Spectrum lisgen Jjanseits von STARTREK., -

effektiv und pFiffig programmisrt will diesss Buch aufzeigen, In
mehrsrsn abgegrenzten Kapiteln wird systematisch entwickalt, wie
man mehr aus seinem SINCLAIR hsrausholt. FOr alle, die Basic
kinnen, wird das hisrzy Erforderliche versténdlich und
nachvollzishbar beschrisben. Dar ARutor hat versucht, seine
Jahrelange Erfahrung klar und einleuchtend zu Papisr 2u bringen.
Allein die vollsténdigen Listings (komplstte Programme und viele
Routinen) sind eine wertvolle Hilfe. Absr das ist nicht alles..

hat das
Z8n  von
Wie man

Das Buch wendst sich an Heimcomputerbesitzer, dis Basic
beherrschen und die HMachine voll nutzen wollen,  Praktische
Anwendung  und Verstlndnis fir den flexiblen, trickreichen
Einsatz der Sprache stand im Vordergrund. SINCLAIR-Basic ist
dermafen michtig, daB die Grenzen ‘wsit gezogen warden kbinnen.
Wir beschriénken uns zwar auf 2XB1 und Spectrum als ‘taschine’,
werdsn aber - viels Usrwsise zur Befshlserws{iterung bringen.
Strukturierte Elements sind els "Selbstbau”, Zusatzsoftware und
Hinweise aufs QL - Superbasic mit bshandelt.
Maschinencoderoutinen werden hingegen nur zur Ergéinzung an

wenigan Stellen herangszogsn. Oder wuBite der SINCLAIR-Fan
bereits, daf

man in Basic Windows schaffen kann

sich eigene Scrolls aufrufen lassen

Vertikalschrift und neus Zeichenssitze machbar sind
Schriften vergrtfert und verdichtst wardsn kinnen
Text lesicht in Blocksatz formatisrhar ist

effektive Suchprozeduren mit Datenzaigern arbeiten
~ Listen, Daten und Grafik integriert werden ktnnen 7

Das Buch bringt =alle Lsungen . in Basic, es schipft die
Mglichkeitsn der Sprachs voll aus. Nach . eirer EinfGhrung  in
diess (mit vimlen Tips & Tricks) geht es los mit  Grafik und
Bildschirmarbeit, weiter mit Zeichen und Textmanipulation bis
hin zur Verwaltung umfangreicher Daten und Listen. Allein das
Programmangebot  ist betr¥chtiich, es umfaft:

KALENDER erzeugt tageskorreskte Monats/Jahresdisplays

SAEULENGRAFIK bringt hochaufléssnde Balksngrafik mit

» ) automatischer Skalierung -

DRAWUTIL ist ein 2eichenprogramm, mit welchem Text, Box und

Strich, Kreise und Punkte gemalt werden

HEIMBUDGET verwaltet belisbig visle Positionsn und breitet
Summen, Prozentanteile etc. optisch auf

BIG PRINT + UCHARS generieren Rimsenbuchstaben bzw. Uertikal-
schrift (mit e=inem vtillig neuen Screengsfihl)

TEXTVER bringt eins kompletts Textverarbsitung inci, Forma-
tierung und Blockoperationen .

REPDATA verwaltet Daten belisbigen Typs gemischt(Taxt + Zahl)




und stellt sie in frei definerten Reports dar

Aber all das ist nicht isoliert  in "SINCLAIR-Basic”; vielmehr
wird der Leser an die Losung herangefihrt. Nachvollziehbar nimmt
er an deren Entwicklung teil. Uieles wird in (Gberschaubaren
Modulen aufgezeigt, . andsres diskutiert wund erliutert, salles
Jedoch beispielhaft dokumentiert. Oies Programms/Routinsn sind
nicht  nur benutzerfreundlich, effizient und "trickreich”,
sondern auch mit. allem Nttigen .genau beschriebsn: Aufbau,
Funktion, Schaubilder, Hardcopys, Varisblsnliste,
Benutzungshinweise etc. So kann der Lesen hiichsten Nutzen aus
dem Gebotenen ziehen., Und da uns dis Praxis der beste
Lehrmeister scheint, habsn wir

~ den gesamten Iext mit sinem Textverarbeitungsprogramm erstelilt

- alle Diagramms mit dem abgasdrucktsn Programm (DRAWUTIL) gemalt

- die Listings mit siner kritisch bsschrisbsnan Sprachesr—
wsiterung (BETABASIC) formatiert.

Ein wort zum AbschluB. Wer SINCLAIRs Basic scnst nimmt und die
Sprachmtiglichksiten voll ausschidpft, lduft Gefahr, sich an den
Heimcomputer zu verlieren. Eigentlich mufSts jeder SINCLAIT die
Aufschrift tragen :

Der Bundesminister Fur Forschung und Technologis :

' UORSICHT, DER HC KANN IHR FAMILIENLEBEN GEFAHRDEN |

Hapitel I H Die Sprache

- EIGENSCHAFTEN

. Stirkan

Syntax und Semantik

Dims Kapitel ist als Einfuhrung zu  den Anwendungen in
SINCLAIR-Basic zu verstshen, Man sruarts keins BsfshlsUbsrsicht
oder &hnliche Buchfullsel. Das Handbuch ist dazu gut genug. Wir
wollen vielmehr auf die Eigsnheitan der Sprache, dersn
Beherrschung beim Leser vorausgesetzt wird, eingshen. Es soll
dear ”"Nerv” dafur gewsckt werden, was sich mit ihr alles
snstellen 18Bt. Nicht Einzelheiten der Befshlsformates, sondern
Eigenhaiten 'des Instruktionssatzes. Die Ausfihrungen des
Kapitels I sind Merkposten FfUr Programme bzw, Routinen des
Buches - ohnms Anspruch auf Vollsténdigkeit. :

Eine Sprachs - und das ist SINCLAIR-Basic nun mal -~ ist bsstimmt
von Sytax und Semantik. Beides steht voneinander abgegrenzt:
quasi das Regeluwsrk, kurzum die Grammatik; Semantik ist die
Ausdrucksfiéhigkeit, kurzum der Wortschatz. Der Gegensatz beider
ist jedoch nur bedingt. Eine Programmsprachs kann wenige Befehle
haben, absr michtig sein, also viels Operationen und ’Fille’
abdecken. Andsrerseits bedeutst grofsr Instruktionssatz nicht
unbedingt hohe Flexibilitst bei Programmltsungen.
Statemsntklauseln ktnnen sc starr sein, daf nur. ein Haufen
Spezialféille Ubrig bleibt. Ist dis Sprachs befshlsarm, absr die
Verwendung (bei wenig Vorschriften) ’'frei’, 188t sich viel mit

_ihr anstellsn. Wenn jedoch sin Basic . befehis- und

anwendungsstarr ist (wie viela Computer, dis stolz den 2usatz 64
im Namen tragen), bleibt dsr  Heimcomputsrist der Dumme. Bei
aller ‘Intelligenz kann er nur tsures Erweiterungsn kaufsn, die
schrell veralten - sprich srst langsam bugfres werdsn -, oder es
ssin lassen.

SINCLAIR-Basic kann man als "starks” Programmsprache
charakterisisren; sein Basic ist méchtig aufgrund flexibler
Veruendbarkeit der Statements. Aber hiiren wir zu Anfang, was sus
berufenem Munde Ubsr Sinclairs Basic gessagt wird, she wir auf
Schwarpunkte dsr "Programmarbeit” singshen. 2u dem Zweck sei auf
einige Aussagen zurlckgsgriffen, die der Autor in einem andsren
Buch des Usrlages gesammelt hat (72X 81/Spectrum - Anwendungen”,
s, Literaturverzeichnis), - Mike James, Experts von "Elsctronics
& Computing Monthly”, beuwertet Sinclair-Basic so: "Wis (ssine)
Eigenschaften zusammenpassen, um ... @ins ansprschende und
spsrsame Sprache abzugeben, das macht ZX-BASIC FlUr Anfénger und
Exparten gleichermaBen geeignet.” Und um gleich auf sin




wichtiges Feature, das das erhidctet einzugehen, wieder Nr.
James: ”2X-BRSIC selektiert seine Datanwerte und Datentypen, um
es midglich zu machen, Ausdricke so frei wie miglich miteinander
zu vermischen.”

Die Freiheit eines SINCLAIR -~ Programmierers féngt schon bei
Variablennamen an. Anfiéngern kommen bslisbig langs, sprschende
Bezeichner (fUr Numeric-Variablen) sshr entgsgen. Sie durfen
sogar Leerzeichen enthalten, eina Ssltenheit in dsr
HC-Landschaft. Dem stehen vislf8ltige Mdglichkeiten indirekter
Adressierung zur Seite, Sowohl Sprungadressen, als auch Indices

und Berechnungen ktinnen mittels sgn. exprassions
(Formslausdricke wie etwa A * B +.1) erweitert wesrden. Daruber
hinaus lassen sich . ’Formeln® mit logischan Opesratoren

anreichern, sodaf einer ausgefeilten, kompakten Logik wis z.B.
GOTO ‘A + (C = 5) kaum Grenzen gesstzt sind. Wir wsrden noch auf
Einzelheiten eingehen.

Gerade die mannigfaltigen String- und Vergleichsopsrationen
machen dis Stérke des SINCLAIR - Basic aus. Nochmal abschlisfBend
Mr. James: "Msiner HMeinung nach ist dies Art, wis 2ZX-Basic
2eichenketten handhabt, eine seiner besten Eigenschaften ~ seine
Methode sollte Standard . werden.” Uom ‘’Standard’ Microsoft
allerdings ist das Basic stliches entfernt. - Da gibt ‘'es die
Stringaufteilsr LEFTS,  RIGTHS und MIOS beispislsweise. Jahrelang
kritiklos Ubsrnommen und gedankenlos “geschluckt” kam Sir Clive
und zeigte, daB man mit einfacher T0-Klausel -bessar arbsiten
kann. Drei Bsfehle weniger, aber vielseitiger, ' easinlsuchtender
und eingabefreundlicher. Das ist typisch fUrs SINCLAIR-Basic.
Ubrigens, wer zur Konvertiscung ein Umwandlunghilfe braucht -
‘dis folgenden Functions esrledigen L-sft, R-igth und M-id:
- DEF FN LS (X$,X) = X$ ¢ TO XD
DEF FN RS (X$,X) = X$ (LEN X$ - X + 1 70 )
DEF FN 1S (XS,X,Y) = X$ (X TOX +Y - 1)

paf hinter dem Basic 8in durchdachtes Systemkonzept steckt,
zeigt sich ‘an =zahlrsiche Arbeitshilfen, welchs Sinclairs
flaschine bietst. Neben Token-Eingabes (warum haben das nicht alle
HCs ?) und Syntaxcks gibt ss so angsnshme Dinge wie SCREENS zur
2eichenhestimmung u n d  Bildschirmladen/Saven,  leicht 2u
definisrande UDG's - chne Adressrechnerei ( ‘#hnlicher Komfort
bei CLEAR Mamory) und einfaches Abspeichern von Uariablen bzu.
Arrays. — Aber hingen wir uns nicht an Details auf, beschreiben
wir allgemeine Eigenschaften des SINCLAIR-Basic, seine
Flexibiltdt, seine Narrensichsrheit, she wir kritisch Schulichen
aufzeigen. Auf Einzelheiten der Sprache wird noch im néchsten
Kapitelteil einzugehen sein. )

Flexibiltat

Eine Programmsprache hat ein ”Sprachangsebot” im wesentlichen zu
folgenden Punkten 2zu machen; ' welche Befshls sie dazu -zur
Varfigung stellt, bestimmt entscheidend ihre Flexibilit#t :

Systembefehls EDIT RUN NEW PAUSE LOAD SAVE STOP etc.
Entscheidungen IF > ¢ >= <= <> ,,,
Schleifen FOR NEXT

Springe und

Unterprogrammaufruf GOTO GOSUB -

Datensin- und

~ausgabe INPUT INKEYS READ PRINT LPRINT
vordefinierte(mathe-

matische) Funktionen FN X() LN SIN ABS usw.
String- + Arrayhand- R

ling DIM + Subskribierung
Zuweisungen und ’
Datenkaonvertierung LET STIRS CHRS CODE VAL UALS
Gsbrauch logischer

Ausdricke AND OR NOT plus Kombinationen
Grafik,Ton + Farbe PLOT DRAW CIRCLE INK PAPER u.m.

Uerlassen wir dis allgemeins Erwartungssbene ' von Basic -

" Dialekten; greifen wir auf, was SINCLAIR-Basic von anderen

unterscheidet. Wo zeigt sich die besonders Flexibilitét der
Sprachs 7 Es sind drei Schwerpunkts auszumachen
X 1. die Stringverwendung,

2. logische Opsratoren und noch

3. ein paar sonstigs Bsfehlsvorteile.

Strinus Z2ejichenketten ktnnen (als single string) fast beliebig
lang sein. Sis sind einfach zu handhaben und erlauben
vislifiltige Manipulationsn. Hervorragsnd ist die
einfache Aufteilung durch TO - ohne Angabe erste und
letzts Stelle. Umfangreiche Umbesstzungen chne
Zwischenspeicherung werden in einem Befshl erledigt,

etwa so:
o ——— +
v 1
[ennn] Jeanmsnn] [eemee]. o+ | Y§ |
I 11 I1I 1 I 1
I nl 1 ne
- +

LET X$ = X$(n1l TO n2-1) +.X$C TO ni-1) + XS(n2 TO) + Ys$

logische

Operatoren
Die Verwendung logischer Vergleichssrgebniese. ("ITrue”
und “False”) geht noch (ber das hinaus, was der
Datentyp ’'Boolean, stwa in Pascal, bietest. Nicht allsin
wird das Ergebnis 1 = richtig oder 0 = falsch
geliefart, dis varsinfachte IF-Abfrages gestattst es
auch, disse Wertigkeit sslber zu testen: IF N THEN ..
heifit IF N <> @ THEN .. Logischs Uesrglesichssrgsbnisse
ktnnen zudem dirskt singsbunden werden, also bsi GOIO,
PRINT-Selektion, Vartsblen- und Stringzuwsisungsn und
vislem mehr. In welchem Dialeskt kann man so prégnant
wis hisr formulisren 7 Wer kann sowss 7




N

Dassalbs "lang” programmiert mifSte lauten

LET X = NOT Y OR 2=S

IF 2=5 THEN LET X = 1
IF 2<> SAND Y = @ THEN LET X =1 .
IF 2<> SANDY <> @ THEN LET X = @

Nicht nur bei Berechnungen ist ein logischer Operator
" nUtzlich. Er ist bei Jedem Varisblengsbrauch mglich,
z.B. als Pausenfunktion:

PAUSE N OR N oder PAUSE N<>@

Das bedeutet kurze 'Pausa, uénn N<>@ und unendliche
Pause, wenn N glesich 9. Firs Update durchaus angsbracht
kommt s doch nur zu einem Halt, falls N noch unbesetzt
ist..

Sonstiges
Die vielen Mbglichksiten 1ndirekter Adrassisrung werden
dadurch interessanter, daf man ad hoc Berschnungen mit
einfigen kann. Sowohl bei Sprunazislan wie auch bei
allgemeinsn Variablen lassen sich ‘'offsets’ ( etua
Distanzuwerte) einbinden. Baispisle:

GOTO SCHREIBEN + S5 oder PRINT T$ (ELEMENT + 2*N - 1)

Uberall, wo es um Zahlen geht, kann man Formeln,
Funktionan, logische Operatoren und Wertsurrogate (wie
CODE ”A” gleich 65) einbsusn, Zwar  hat SINCLAIR-Basic
‘keina Proc’s (genausr - erst das SUPERBASIC dess QL),
aber mit DEF FN wund VAL 1lassan sich eaine [MMenge
indirekter Wertaufrufe realisisrsn. Da wir gerade bei
Werten sind, im Gegensatz zur Konkurrenz ist sine
belisbig tisfe Dimsnsionisrung von Arrays miglich. Ein
Plus, das sich lediglich wegen dar . Hauptspsichergrenze
von rund 43 K RAM nicht ausschipfen 1EBt.

Auch das Arbeiten mit dem Interpreter gestaltet sich
recht testfreundlich. = Dausrnde Interaktion von
Programmiéinderung und Lauf erlaubsn schnelles Arbsiten.
Das Zusammenspiel geht etwa so vonstatten : Lauf, SIOP
oder BREAK, Befehlsmodifikation bzu. Echtwattabfraqa
oder -#ndsrung (Ditektmodus) - Rastart mit CONTINUE
oder GOTO.. :

Verlassen wir den Punkt *Flexibilitdt”, chne alles erschipfend
bshandelt zu haben. UWenden wir uns noch einer Stdrke des

SINCLAIR-Basic zu, she die Licken und Nachtsilo kurz abgshandelt
werden.

Narrensicherheit

Daruntar ist die Unempfindlichkeit gegen nicht ganz korrekte
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Befehlsverwendung 2zu verstehsn C(angl. Fachterminus ercor
trapping). Manchs HCs, die mit visl Werbsaufwand in dsn Markt
gedrickt werden, zeigen sich gegen Fehleingsben hoch sensibel,
oder melden sich mit Systemstop, wenn es nichts mshr 2u retten
gibt. Der grtfte SINCLAIR -~ Konkurrent stwa kennt keinen
Syntaxchsck, keins Toksneingabe und ksine selhsttétigs
GOTO-Z2eilenkorrektur. Letzteres ist beim SINCLAIR wie sein
einzigartiger Befshlscheck ein schter Dienst am XKunden:
GOTO 10 springt zur néchst hSheren Zeils, wenn keine
2eile 10 existiert
Auch der Z2ahlencheck bei INPUT "2ahl 7?7; 2 ist eine
Aufmerksamkeit des Systems; aber es qibt noch wesitere gleicher
Art
Stringaufteilung
2eichenketten mit "unmtglichem” Aufteiler werden zum
Lesrstring, um keinen Schaden anzurichten. Beispiel :
PRINT IS (S5 TO &)
Das gilt auch fur Index ©, wo ansonsten eine
Fehlermeldung kommt : (N=0®) PRINT IS ¢ TO N)
Wird sinem Kettanglied sandererssits ein Lserstring
zugewiessn, bshandelt das System fhn wis Space (wie
im allgameinen Procrustes grifen 1#Bt ():
(AS="") LET I1%(5) = AS
PRINT 15 =m) HERE S
Print +
Plot Positionierung
Sowohl PRINT AT wie PLOT Y,X funktionisren auch bsi
gebrochenen Zshlen. Insbessonders bsi dsr Umrschnung
von - Z2shlenuwerten in Strecken kann man sich die
INT-Klausel sparen, Expressions sind wie allgemein
zuldssig, TAB bildet sogar sutomatisch den richtigen
Modulus 31 zur Positionisrung
Schleifen Die universelle FOR NEXT-Schleife ist gegen
Fehldurchléufe gesichtert, falls eingangs Startwert >
Begrenzer ist. Sie verhiilt sich wie eine abwaissnde
DO WHILE-Schleifs. Man kann dis Laufbesdingung bereits
so formulieren, dap k sis nicht aktiv wird:
(Bedingung N = @ => kein Durchlauf)
FOR X = 1 TD 20 ® (N<®)....

Diese und weitere Dings sind natirlich keine Medizin gegen

Unaufmerksamksit des Heimprogrammisrers; gegen logische Fehler
ist schlieflich noch kesin Kraut gewaschsen.

Schwdchen

Allgsmeine Nachteils

Es wHre zu schitin, wenn SINCLAIR-Basic ohns Feshlesr uwire, 2wac
kann man sich u.U. Ersatz "stricken”, aber an manchen Stellen

13
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zeigt dis Sprache Bltien. Das reicht von schmerzlich vermifiten
Instruktionen bis zu Schlampereien im ' ROM. Wes alles mbglich
ist, bringen dann kdufliche Erwsiterungen  (wis BETABASIC, auf
das wir noch eingehen wuwerdsn). UWis gesagt, mancha fehlendsn
Befahle sind sinfach zu arsetzsn und werdsn K oft Uberbeuwertet.
Ein Beispiel: -
ON ... GOTO0/GOSUBC...)
Dazu ist sins ganze Skala ' von Surrogatan programmierbar, die
sinfachste Form fanden wir fUr

ON X GOTO (100,80,S84,122)
mit GOTO CODE (("dP“z'J(X))

Als esllgemein nachteilig wurde schon oft der umsténdliche
2eilensditor kritisiert. Er in VUsrbindung mit dem Syntaxcheck
ist FUr die "ansrkannte” Langsamkeit des Basic verantwortlich,
sowchl bai Z2eilensingebe bzw. ~listen wie such bei RUN. Es ist
und bleibt ein unumstdBliches Handicap

SINCLAIR BASIC ist.pfiffig aber lahm

Weitere allgemeine Nachteils sind keins vollausgshaute Grafik,
unzuresichends Blockfarbe, schwache TSnchenerzsugung u.a.m. Das
alles sind Dings, die hsute zum Standard gshiren, und an dem muf
sich Sir Clive, wsnn sr denn Oberlsben will, messen lassen.

Fehlende Befehle

2um. Standard gehﬁren heutzutaqe Dinge, die einerssits den
Instruktionssatz ergénzen, zum anderen die Programmarbeit als
solche srleichtern. Arbeitshilfen wie TRACE,RENUMBER stc. haben
das Stadium von Zusstzscftware oder Cluhtips verlassen.
Bravierender sind hingagen Befehls, dim SINCLAIR Brst seinem QL-
Supscbasic vorbahaltsn hat; sls da sind Selbstverstsndlichkeiten
wis :

IF THEN ... ELSE

DO WHILE/UNTIL + LOOP + REPERT

DEF PROC + PROC-Aufruf

ON ERROR..

Gerade eine Bricke zur strukturierten Programmisrung, die
allenthalben versucht wird, fehlt. Was ‘lediglich wvon einigen
Kraut-und~Riban-Programmisrsrn nicht vermift wird.. Nun aber zu
echten Fehlern und Fallen des Basic, die dsn Heimcomputeristen
zur Uerzweiflung bringen kdnnen.

Fehler und Fallen

Nicht gemeint sind Fluchtigkaits- ‘und (logische) Programmfshler.
Natirlich sollte man bei unerklérbarsn Ergabnissan und Crash

zuerst vor der sigensn HaustUr kehrsn. In 89 % der Félle ist dis

Ursschs eigens Dummheit oder Unachtsamkeit. Dennoch gibt es
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Fallen vom System, die in erster Linis auf zwei Dingan beruhen

Ungenauigkeiten bei Floating-Point-Z2ahlen und
®in nicht "entgratstss” ROM ims SINCLAIR.

Leider kennt der Rechner keine INTEGER-Zshlen, mit dsnen sich
viel Speicher und manchs Unannehmlichkeit ersparsn lieBe (Wie
man sie konstruiert und damit arbeitat, stsht in Kapitel V3,
flan hite sich daher vor ”"Gleich” - Abfragsn bei gleichzeitiger

: Rechnung mit vislen Stellen { Die Darstellung normaler 2Zahlen

sieht intern ganz anders aus, der Computer rechnet mit Exponten
und Mantisse logarithmisch. Und da ist nach spétestens 8
Nachkommastellen die Genauigkeit wmg. Wird viel multipliziert
und dividiert, schaukeln sich Rundungsfehler weiter hoch. Man
darf sich dann nicht Gbsr unmigliche Resultats wundsrn, Abhilfe
? Selber 2zuwischendurch runden oder gleich die 2shlenbasis
wechseln. Der Rechner hat s sowieso lieber, wenn ihm das
E-Format vorgeasetzt wird.

Besonders offensichtlich ist die Ungenauigkeit bei kleiner
STEP-Grtfe. Man vermeide Werte kleiner 1 oder mit Nachkomme, die
2ahl der Durchléufe ist ansonsten 2ufHllig +/~1 der Ucorgabe,
Kein direkter Fehler dass Systems, wenngleich durch seine
Arbeitsweise bedingt, ist die GOSUB-Gefahr. Gemeint ist
wiederholtes "gswaltsamen” VUerlassen sinsr Sequenz vor RETURN.
Wer aus sinem Modul, statt ss ordentlich zu bsenden, mit GOTO
rausspringt, riskiert langsames Uerstopfen des Memory mit
”liegsngelassanen” Rucksprungadressen. Auf sinmel ist ’out of
memory’ und Schlimmeres da..

Auf Banalitéten wie falsch ange=legten IFs (letztes
Zejilenstatement, sonst wird alles danach als "Ja"-2uesig gewertet
1) wollen wir gar nicht erst eingehen., Uuss uns noch

interessiert, sind echte ROM-Fehler. Da fragt sich mancher,
liegt bloS der Hase im Pfeffer, dis Logik ist doch ok ?

ROM~Fehler sind naturgeméf von der Jeweiligen Version des
Rechners abhéingig, Jedoch haben sich die msisten bis 2u Issue 3
"gehalten”, lan Logan, der als erster das ROM vollsténdig
disassembelt (= Aufltisung des faschinencodes) hat, fand visele
Bugs (=Systemfehler) unterschiedlichen Kalibers. ltanches ist
unbedeutend, anderes stirend, einige Dinge sind schlichtweg ein
#Argernis. Beschrinken wir uns auf die letztsn bsiden Kategorien,

2ur Gattung “sttrend” gehiiren:

+ Bei rund 7000 MCs ROM sind Controllcodes fur alle
Richtungen aufer "left” auf der Strecks geblieben.
Aher salbst CHR B hat ssine Tucken - positioniert man
Jenssits von AT ©/@, wandert der Cursor aus dem
Display heraus. Es -erscheinen dann die bekannten

*grinen MEnnchen”..

+ Floatingpoint bei INT - 65536 kippt die Reihe  um.
wird von der Minuszahl -1 subtrshiert, wird
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plétzlich -1 ausgeworfen.

+ Direkter Andruck von Tokens (mit CHRS > 1864%) l#Rt
manchmal fihrenden Spaces wsg. Ahnlich wird das srste
Zeichen gelegentlich bei direktem Stringandruck
.verschluckt; PRINT ”"X* + STR$ @.1 bringt nur ”06.17,
PRINT 1 + STRS 0.1 liefert "0.1%.

+ Schlieflich gibt es noch einige Ungsreimthsiten beim
Editieren. Man dricke nach “"Scroll?”-Anfrage einmal
CAPS + SYMBOLIC SHIFT.. S

2ur Kategorie
"Argernis” gehtiren:

+. Auf das Konto Schlamperei bei Gleitkommazahlen geht
dis ungenaus Division bei 1/2. Man vermside den
Ausdruck und ersetze ihn durch .5, was besgnders fur
"Halbierungsrechnungen” .gilt. HNultiplikation geht
sowieso im Rechner leichter. .

+ Die Bildschirmabfrage mit. der SCREENS$~Funktion ist
eine gute Sache. Man kann mit ihr sogar sins kleinen
Textprozessor “bausn”, indem immer angestsuerts
2sichan zuruck geprintet  werden. fAbsr VUorsicht |
PRINT SCREEN (0,0> + SCREENS (2,1) srsstzt das srste
durch das zwsits vorgefundens Zeichsn. Es wird statt
dem ersten doppelt  ausgegebsn (Man mufl sine
#rgerliche Zwischenspeicherung vornshmen, um dem 2u
entgehen).

+ CLOSE-Versuche von ungsbffnetsn Streams lassen das
Schlimmste eintrasten - Crash., Wenn man Glick hat,
kommt man mit einer wirren Fehlermeldung davon ..

Da wir schon mal beim famosen Hicrodrive und seinen Befehlen
sind, - wir werden auf disses Basic-Subsst nicht weiter
eingehen. Nicht weil dis Syntax zu umst8ndlich ist, sondern weil
mit dem Drive keine richtige Verarbeitung von Datan mbglich ist.
Niemand auBer ein paar UWerbemanagern von SINCLAIR wird das
Speichermedium mit echten Floppys vargleichen; man darf nichts
anderes als serielle Verarbsitung erwarten. Jsdoch sollte
wenigstens eins APPEND-Funktion vorhanden sein. Wir stufen das
Drive aber aus sinem andsren Grund zum schnelleren Ladegsrit
herab - es ist sinfach zu unzuverldssig. Das ssi aufgrund
eigener Erfahrungen gesagt. Da es unzwischen gute Floppys, die
mit MicroDrive-Befshlen laufen, gibt, kamn ksiner sinwenden,
eine Platte anzuschlisBen ginge technisch nicht..

AUSNUTZEN DES SINCLAIR-BASIC

Wertzuweisungen

“Initialiseren und Osfault-Werts

In folgenden Abschnitt gehen wir die Sprache sus Sicht des
praktischen Gebrauchs an. Wir werden zeigen, wie man effesktiv
programmiert, Besonderheiten sinnvoll einsetzt und systematisch
die wichtigsten Statemsnts fortentwickelt. Der Leser wird vieles
finden, was nicht im Handbuch stsht; das meiste ist Ergebnis
umfangreicher eigener Erfahrung. So vorbereitest dirfts es dem
aufgewsckten SINCLAIR-Programmierer nicht schuwsr fallen, den
Rest des Buches nachzuvollzishen. Wir fFordern asusdricklich zum
Mit- und Weiterdenken auf. Ubung ist der beste Lshrmeister.

Unsere Reihe "aus der Basic-Trickkiste” beginnt dort, wo jedes
Programm anfingt - beim Initialisiersn., Das ist Setzen suf sinen
gewinschten Anfangszustand, bei Strings in der Regel
Spacse/Leerstring, bei Z2ahlen meist Null. Andera Ausgangszusténds
sind mbglich, stwa bei Besgrenzern., — Am sinfachsten hat man es
bei Arrays, die initialisiert das System mit DIM bersits passend
( Vorhandenen Variablen bringt CLEAR auf 'nicht vorhanden’, was
stwas anderes ist ). Einzelvariablen missen soloc srstbesetzt
werdan; es empfFishlt sich, Bezige untereinander herzustellen,
das spart Programmspeicher. Zum Baispisl so:

LET I$ = ®”: LET V = NOT PI: LET X = U: LET Y = X
DIM AS(S): LET B%S = AS

Da Einzelvariablen mit Name anzusprechen sind, liegt die
ainfachers Anlags vielesr Arrays nahe ¢ wie man indirekt auch
Felder mit ihrem Namen per VAL$ ansprachen kann, kommt spdter).
Aber Tabellen kosten Speicherplatz - a) wsil auf die
MaximalliEnge abzustellen ist, und b) weil 2ahlen eh viel
Speicher kosten. Es gibt sinnvollen Ersatz (s.u. Stringzahlen),.
Textarrays (stwa fUr Anzeigen, Beschriftungen) wird man einfach
aus einem String laden. Folgende Befehlsfolge bericksichtigt
sogar unterschisdliche Textléngen:

DIM N$(5,8): LET M$="MAENNL*WEIBL*ERW*JUGL”: LET A=1: LET B=A
FOR N=A TO LEN NS

IF NSCNI<>"*” THEN NEXT N
LET NS(A) = MNS(B TO N-1): LET A= A +1 : LET B~ N + 1 :NEXT N
LET M$ = »* .

Beim Initialisisrn mit den Ublichen Anfangsgrdfen haben sich ein
paar speicherarms Klaussln bswikhrt, dies suf der spezisilen
Verglisichslogik des SINCLAIR fufen (dazu spSter noch Genauesres):

Null ist gleich NOT Pl oder PI - PI




Eins bekommt man mit SGN PI
Zwei ist LEN " "
Drei wird durch INT Pl gswonnsn

3é ist mit CODE ” " sinfach zu erzeugen
usf .
- lange nichts
Sogenannte Defaultuwerte (= Werts, dis gslten, so
angeres bestimmt wird) lassen sich suf untsrschiedlichen Wegen
besstzsn. Voraussstzung ist im Gegensatz zum Initialisisren, daf

- ten ist die
dis Variabls beraits existiert. Am sinfachs
wertbestimmung mit Null und Eins; hier kann sin logischer

Vergleich bemuht werden:
LET X = X OR NOT X = X wird 1, wsnn X = 0, sonst u?caindert

Soll X bei Null mit Y bessetzt werden, modifiziert man stwas:

LET X = X + (Y AND NOT XJ )
_Eine dirskte Fastwertzuwsisung ist gsnau so sinfach Chisr 255):

LET X = X + 255 * NOT X

Defaultwsrts bei Gresnzusrtilbsrschraitung sind héufiger und
kompliziscter; X soll 255 bekommen, wenn X > 2585:

LET X = X AND NOT 255 ® (X > 255)

lte
B dar Fall sbgsfesngen werden, daB bsi No Input der &
::3€1°.zgn-n blewiben soll. Auch das g-ht mittsls 'logical

sxprassion’:
LET X = X AND NOT (VAL IS AND LEN IS)

Allsrdings ist dis Frags berschtigt, ob e&s nicht sinfacher
gewssen wire, glsich mit IF zu fragen:

IF IS <> »~ THEN LET X = VAL IS

Vislssitigss VAL

n von VAL und dem weithin ungsbrauchtsn VALS sind
2ian::;::;:?. nit der Konvertisrung (von 2shlen im String) kann
man visles anstsllen, einschlisBlich der nur SO mﬁg;tchag
Stellsnabfrags von Zahlen. Auch-der Unterschied zwischen U u?
VALS ist allsin durchs Handbuch nicht zu sruisren. Arbeiten uwir
zusrst das hsraus, she wir auf so * intsrsssante nxnga‘ wie
indirskts Fsldnamsnsbastimmung (par UALS) singshen. -
VAL gibt den numerischen Wert, der als 2aichesnfolge in av:n
String stsht, VAL kann aher auch ,eine U{elfaltuﬁL on
Rechenvorschriftsn verarbeitsn (wis sine function’).
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gibt ferner den Inhalt einer Variablen an, wenn der String sie
als Name enthielt !

LET ZAHL = 10@2: LET A% ="2AHL”: PRINT UAL AS bringt keinen
‘error’, sondern den Inhalt von ZAHL zutage => 1000

VALS demgegeniber liefert das Ergebnis als Zeichenkastte zurick,
setzt bei Zahleninhalt infolgedesssen AnfUhrungszeichen vorsus.
PRINT VALS "A$” ist gleichbsdeutsnd mit PRINT AS, druckt alsc
"ZAHL” (als Zeichenfolge). PRINT UALS wirde den Fehler "Nonssnss
in Basic” provozieren.

VAL hat den gridfersn praktischen Nehrwert. Was kann man mit
diesem Sprachelement alles anstellen ? Nun eine ganze Menge z.B.
die direkte Formelesingabs als Rechenvorschrift. VAL erledigt
nicht nur direkte Berechnungen, sondern arbesitet auch UVariablen
und Festwerte ab:

LET IS =~ "A * S + SQR B”

Mit der Zuweisungsform sind auch Iterationen sogar bei numeric
arrays zul#ssig:

LET A$ = "”: LET SUM = @0 : DIM ACS) => mit Werten gefullt...

FOR N = 1 TO S: LET AS = AS + "+ AC” + STRS N +”)": NEXT N
LET SUM = VAL AS: PRINT "SUMME = "; Sum

VAL ist schlieflich dis sinzige Chance, die erste Stelle einer
Zahl als Wert direkt abzufragen:

LET STARTZIFFER = UAL (STR$ ZAHL)(1)

DBemgegenUber kann VALS stwas anderes - dies Adressierung nach
Feldnamen, Das dUrfte ein sinmaliges Featurs sein, ist es doch
in Basic ansonsten unmglich, Namen 2u qualifizieren. Die
folgende Demonstration druckt Jje nach Eingabenummer entwader
String RS, B$ oder C$ an:

LET AS="HIER DER ERSTE”: LET B$="ICH BIN NR 2”: LET C$~"NR 3 "
LET X$="ABC”: INPUT "STRINGNR ?”;N: IF NOT N AND N>3 THEN STOP
LET 2%= UALS (X$C(N)+"$”): PRINT 2%

#Ahnliche Dinge kann man mit DATA anstellen, das Input gleichsam
aus dem Basicprogramm liefert.

Input von Programm - DATA

Mit DATA 1H#Rt sich nicht allein ein Festuwertspeicher im Programm -
selber installieren, auch dies Benutzung mit READ als Zeiger
bistet viels Mdglichkeiten. UWis sonst nur bei der freien
Zeichenkette ktnnen in der DATA-Tabelle UWerte belisbigen Typs
gesammelt werden. Will man sich so etwas wie einen
Formelspeicher anlsgen, kinnen in DATA ein oder mehrere
Variablen bsnutzt werden. Auch Arrays und andsrsn Datsntypsn

19




T

lassen. sich--.sinbringsn. und sogar mischen. 2uerst der

:Formelspeicher:

+1,-A%2, A2, R/

u-:r A = 8: INPUT "STELLE ?"; S: IF NOT S OR S>4% THEN STOP
SFOR:N.=.1 T0 S: READ A: NEXT N .
PRINT-"A BEI FORMEL ”;S;" =";A

* Nun die Typenmischung und der "umgedrehte” Array:

DIt AC3): LET AC1)=123: LET A(2)= 23%: LET A(3)= 34S
DATA 3, A(3), A(2), A(1),”ENDE”" -

FOR N=1 TO S: IF N=S5 THEN READ XS:PRINT X$: STOP
READ X: IF N=1 THEN PRINT X;* ELEMENTE"

IF N>1 THEN PRINT "ELEMENT";N-1;" = ";X

NEXT N

SchlieBlich kann DATA singesstzt Qarden. um sins dsr vielen ON
.. BOTO-Surrogats zu stricken:

DATA 1€,23,44,231,32

->éprungqalifizisrar in X
FOR N=1 TO X: READ SPRUNG: NEXT N
GOTO SPRUNG

Als nichstes wenden wir uns den Abfragsn und Vsrglsichen zu. Uie
barsits mshrmals angedsutst, ist die Usrwendung SINCLAIRscher
C(logischer) Operatoren ®sin weites Feld FGr ausgefeilte
Programmiartachnik. Insbesonders dis IF~lossn Abfragsn werdsn
uns zuscst beschiéftigen. Nach sin wenig Systematik kommen wir
dann zu siner Reihe arbeitserlsichternder Tricks. .

Abfragen und Varglsichs

Die Boolschen Operatoren

Die meisten Abfragsn komplizisrtsrer Art arbeiten mit dsr
Verknipfung von AND, OR und haben das Entscheidungskriterium
gleich, griiBer nebst Jswsiliger Negation. Der Bedingungstest
sndet dann mit dem Usrgleichergsbnis "wahr” odsr “falsch”.  Das
sind sozusagsn dis ‘Urzustéinds' der Logik. Da SINCLAIR-Basic dem
Wahrhaitstest die Wertigkeit 1 = true und @ = false zuordnet,
kann man such von sgn. Boglschen Operatoran sprachsn. Ihr
Einsatz macht das Ubliche IF-in vielen Féllen  entbshrlich.  [flan

_ braucht nur das Usrglsichsergsbnis. sn dis THEN-Aktion 2u

koppeln, um IF-loss Abfragen zu realiseren. st

- Eine Besonderhsit dss SINCLAIR-Basic ist as, den Bedingungstest
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auch fUr Zahlen direkt anzuwenden. IF ZAHL steuert den JA-2ueig
an, wenn ZAHL <> Null ist; umgskehrt wird THEN aktiv, falls mit
IF NOT 2AHL auf Null getestst wurde ., Soviel 2u den
Uoraussetzungen Boolscher Operatoren.

Die praktische Bedeutung reicht #uferst weit; es kdnnen n&mlich
‘Wahrheitstests®’ Ffur alle Datentypen und deren XKombination
angestellt werden. Bei relativ wenig Regeln lassen sich durch
Boolsche Operation

- gleiche Datentypen mit einander verknupfen

- die ungleichsn Bruder String + 2ahl mischen

- Jede Z2ahl und jJedes 2eichen auf Null bzw. Leer

testen,

Das waren die Funktionen, nun die Regeln fur logische
Operatoren. Es sind nur wenigse.

X AND ¥ ergibt X, wenn Y trus oder Y <> @
ergibt @, wenn-Y false oder ¥ = @
Ergo - "True” bestdtigt X

XORY ergibt 1, wsnn Y true oder Y <> @
ergibt X, wenn Y false oder Y <> @
Ergo - - "False” bast#tigt X

FOr Z2eichen und Typmischungsn ist nur der AND -
Vaerglsich zuléssig:

X$ AND Y$ ergibt (Leerstringtest !) X$, wenn Y$ <> "~
ergibt ””, wenn Y$ = "~

X$ AND ¥ wergibt X$§, wenn Y true aoder Y <> @
ergibt ””, wenn Y false oder Y = 0

Das Ganze kann noch mit NOT kombiniert werden und negiert dann
die Operatoren. Erginzt wird die Logik durch den IF - Test;
damit hat man das Set Boolscher Opesratoren komplestt:

IF X THEN... => Aktion, wenn X <> @
IF NOT X THEN.. => Aktion; wenn X = @

IF X$ THEN... => Aktion, wenn X§ <> "~
IF NOT X$ THEN.. => Aktio, wenn X§ = "~

NatGrlich 1lassen sich 1F-Direktabfrage und Operatoren
miteinander kombinisren, Opertoren verketten und beliehig lange
Ausdricks bilden. Ois Sache wird dann aber so kompliziert, dag
man sie nur mit siner Wahrheitstabells durchschaut. Und noch was
- logische Operatoren kosten Laufzeit. - Wie kann man damit
arbeiten 7

Wir werden eine ganzs Reihe von Anwendungen bringen, das meiste
findst der Leser im Programmteil dieses Buches. Es lassen sich
summarisch drei Einsatzschuerpunkte fir mehr praktisch
orientierte Programmierer ausmachen:
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1.0irsktveracbsitung des VUsrglsichssrgsbnissss

IF X THEN .. :
LET X = NOT X (Null/Eins-Umschalter)

2.Bestitigung von Rechesngrtfen

LETX =X ® (A= B) + Y ® (AOB)
GOTO START + 100 * CIS=1) + 280 * (IS=2)

3.'Varifikator’ mit AND/OR

INNPUT C”TEXT" AND T);IS:
LET N = N OR NOT N C(Uberlaufcheck auf Null)

Wichtig sind noch dis Wertigkeiten bei kombinisrtsn Ausdricken.
Es gibt nimlich Prioritéten - NOT vor AND vor OR. Letzters
arbsiten abhiingig von ihrer Stellung im - Ausdruck. Eine
Klammsrung, wie sis hisr stsht, ist alsc sntdshrlich:

IF X>S OR (Y>S AND 2<3) THEN...

Bei ’exprassions’ ist hingesgsn dis Rechnung vom AND/OR-Operator

2u trsnnen:
GOTO (108 AND A<10)> + (208 AND A>3

Gleichwartig mit AND ist das gestaffsits IF, um der schten
Badingungsprifung such masl das Wort zu resdsn:

PRINT (AS AND A<10 AND 2=1) ist gleichbsdsutend mit

IF A<1@ THEN IF 2=1-THEN PRINT AS

Es gibt noch sinsn Nachteil IF-lossr Abfragen (i), mit dem wir
uns anhand konkrster Programmhilfsn bsschéftigen werdsn: Fors
komplestts Abprifsn, alsc auch des Nein-Zusigs, muB die Bedingung
‘nagativ’ wiederholt werdsn. Das wird dsutlich an ainam
Beispiel; zuerst die IF-Formulierung als "Klartext®™:

IF A<10 THEN GOTO 100

GOT0 222

Nun als Boolscher Operator
GOTO (128 AND A<10) + (222 AND A>S)

Was wiedsrum versinfacht werden kann
GOTO 100 + (122 AND A>8)
bzw. GOIO 100 + 122 * (A>D]

IF-lose Abfragen

In loser Folgs sollsn praktische Anwsndungsfélles behandelt
werdsn, um zu zsigen, was man salles C(ohne IF und damit oft
kirzer und kompakter) mit Boolschsn Opsratorsn anstellen kann.
Es ist ratsam, diesen Abschnitt insgesamt durchzusrbeiten, sonst
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fH1lt das "Programmverstidndnis” der Kapitel 11 - IU schwer.
Falls niitig werden wir die IF-Alternative als "Klartext™ mit
bringen.

Prompts (Anzeigen)
iIF-lose Abfragen haben viele Vorteile auf ihrer Seite.
Das wird bei INPUTs deutlich, wo der Normalweg so
aussehen wird:

INPUT "WAHL 77;1 : IF I<>1 AND I<>2 AND I<>6 THEN STOP

Ié I = 6 THEN PRINT "FIRMAR”...
IF I = 2 THEN PRINT "NAME”...
IF I = 1 THEN PRINT "ANSCHRIFT”...

Nun kGrzer und als ’'sicherer’ Stringinput:

INPUT "WAHL ?7;1$ .
PRINT (”FIRMA” AND I$="6"); ("NAHE” AND
I$="2"3; ("ANSCHRIFT™ AND IS$="1")

Damit werden gleich vier Uorteils gleichzeitig
wahrgsnommen:

9.Sicherere Eingabe (durch String I$)
1.Leerausgabe bei unsinnigem Input
2.nur eine Zeile Linge
3.einfachere Lidsung

Schalter
Schalter sind Merkposten, die im Programm Auskunft Uber
einen Z2ustand oder ein (vorheriges) Ergebnis geben. Der
Mbglichkeiten gibt es viele, 2.B, ob ein Upro ok war
oder mit Fehler endete. Man kann das Ergebnis mit
Sprung und Nachricht direkt verbinden:

LET OK = 1

GOSUB 100 < bei Fehler wird OK = @ >

IF NOT OK THEN GOSUB FEHLER

PRINT "UVERARBEITUNG ”; (”"NICHT ” AND NOT OK);"0K”

Ein/Ausschalter ‘alternieren’, sprich wechseln bei
Jedem Durchlauf von @ auf 1 und umgekehrt. Sie sind
recht nitzlich, etwa um Texte abwechselnd auf "Brigth”
zu setzen (s, HEIMBUDGET):

LET BR = @

FOR N = 1 TO 12

PRINT BRIGHT BR; MS(N);
LET BR = NOT BR

NEXT N

2uweisungen
Werthesetzungen lassen sich genauso ’schalten’, DOie
Bedingungsprifung aktiviart den Operanden und weist ihn
einer Variablen zu. - Gesetzt dsn Fall, wir wollen eine
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 Statistik manchen fUc dis Sparten "Spisle”, “Utility”,
Q’”Campilsr ‘und “Anwendung”. Der User gibt. den arsten
JBuchstaban und noch sc was wis die Cassettennummer sin.
-DierAnzahl N ~wird jsweils in Datanarray DC1..4%)
‘aufsummisrt. Konvantionsll ist dise Wertzuweisung so
programmiart:

"SPARTE 77;S%;” ANZAHL 7";N

= ®S* THEN LET DC1) = D(1) +
= "U™ THEN LET D(2) = D(2) +
= "C” THEN LET D(3) =.D(3) +
= "A” THEN LET DC1) = D(4) +

222Z2

Nun mit Boolschen Oparatoren. die dis Einzelwertas per
Indax “"anknipsan®:

LéT I = (SS="S") + 2%(SS="U") + I*(SS="C") + Y*(SS="A")
IF I THEN LET OCI) = DCI) + N

Smelbstverstandlich kann dis ”"Logik” auch bei Springen angswandt
werden. Allerdings ist das Geschwindigkeitssrgumsnt nicht wvon
der Hand zu wsisen. Wenn es bei Iterationsn um visls Durchlsufe
gsht, ist die FOR-NEXT-Schlsife 2zuweifellos schnsller, wslcher
der folgende Abschnitt gswidmet = ist. Ansonsten kann man bei
SINCLARIR’s Logik Uberspitzt sagen - mit "Boole” ist kein Ding
unmdglich.. ’

Springes und Schleifen

Bsrechnets Sprungziele

: Statt lange IF-Kettsn aufzubauen, kann man Springe als
! zumithdufigstem Basic-Bsfshl auch berschnan. Fast immsr gibt die
¢ sgn. Destination ( = 2ielzeile) stwas har, um sis dirskt mit dem
Vergleich 2u verbinden. SchlieBlich warden kluge
Hsimcomputsristsn ihr Programm bersits in ’Blicken’ aufbauen,
dim sich leicht adressiersn lassan, Dsr dirskt bsrschnete Sprung
i greift auf dis Programmnummerisrung etwa sc zuruck:

< 2eils 50 ANFANG, 2eils 100 VERARBEITUNG, Z2eile 150 ENDE >

CLS: PRINT "’"M E N U E "’’"1-INIT"’"2-VERARB” ' "3-SCHLUSS"
INPUT "WAHL =>NR ";N

IF N >8 AND N<4 THEN GOSUB S@*N

GOTO0..

Schwerer ist ss bei ’krummen’ Zeilsnummern. Erste Ides - ains
Sprungtabelles muf hsr. Um beim Besispisl 2u blesiben, ' Einrichten
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das= Arrays und Abfrage wlrde dann so aussshen:
DIM_S(3): LET S{1) = SO: LET S(2) = 100: LET S(3) = 150

i% N 2% AND N<'i THEN GOSUB SC(N)

Die Ides der Tabelle 148t sich varijeren. Warum eigentlich sin
numeric array ? Eingedenk der Tatsachs, dsf8 in SINCLAIR-Basic
nichts so flexibel ist wis ®in "offener” String, betreiben wir
stwas Wertstransformation. Bei Sprungzielsn im Codebsraich @ -
255 kann direkt auf dsn ad hoc-String qualifiziert zugegriffsn
werden

.» GOSUB CODE (”2d”+chr$ 1S0)(N)

Bei gréfiersn Zeilenzislen ist sntwedsr ein Offset hinzuzusdieren
toder aber man arbeitet mit dem bskannt vislssitige VAL. Wenn die

-Z2eilsnummern alsc 100, 200 und B76 lauten, ist des kein

Beinbruch. Der richtige VAL~ Sprung C(und damit auch ON N GOTO -

Ersatz) ist so herzustellen :

< Memo: Es werden dresistelligs Z2esilenadrsssen vorausgssstzt,
sonst Lingenmodifikation >

.. GOSUB VAL "100200876"(N*3-2 TO N*3)

Nun,sin Sprung ist eins ainmasligs, nicht nach fester Reihenfolge
wiedarkshrande Sachs. Was macht man bei Iterationen 7?7 Da wird
solchsrmafen Sslbsatgestricktes kaum sinnvoll sein. Hisr spielt
der Faktor 2sit dis entscheidende Rolls. LlLohnt es sich,

Schleifen (mit GOTO) selbst zu verwalten ? Nein, der
Basic-Bafshl FOR..NEXT ist in jedem Fall schnsiler. wWas kann
dabsi trickreich programmierct warden 7 Welche

Schleifanvariationen jenseits des Ublichen gibt ss auf dem Ueg
voller Sprachausnutzung 7

Schleifenvariationen

Eins Bessonderhait des SINCLAIR ist es, daB das System ksinsn
Stack (=~ Adrsss-Stapsl) bemUht, um mit FOR NEXT zu acrbeiten, Des
gestattet den "unsaubsrsn” Ausstisg sus der Schlisifs. Auch die
Vsrwendung, Jja sogar Verdinderung der Laufvarisblen ist zullissig,
wenngleich Vorsicht gsboten ist (Dis Stepgrtife hat nach Start
der Schlsifes keinen EinfluBf mehr auf die Schrittwsite; sis kann
bedenkenlos weitsrverwendet wsrden). Zuerst aber ein “saubersr”
Ausstisg, she wir die Variationen diskutieren.

Grundanliegen geordnetsn Uerlassens ist, nach Erreichen des
Iterationszisls weiters Lesrliufe zu vermsiden. Nehmen wir einen
sinfachen Suchprozess, sine Tabslle C(ASCENDE)) wird mit dem
Suchwort (B$) verglichen. Da N bei "nicht gefunden™ immmer auf
Begrenzer + 1 stsht, kann Laufvariabls N besi "gefunden” einfach
auf > E + 1 gesstzt werden. So hat man sinerssits den "Ausstieg”

srreicht, andererssits sin Kritesrium fUr "FOUND” geschaffsn; das
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ist besser, als sin Merkmal zu sstzen und/odsr dis Schlsife
weiter laufen zu lassen... -

Dies Sache hat so allgemein farmuliert sinen Haksn, man wsip
nachhsr nicht, . wo- -der -Suchbagriff gefunden wurde., Die
Information: 1st fﬁrs Weiterarbsitsn oft von grofer Wichtigkeit.
Lésung - sntwedsr wird sin "Merker” bemiht odsr man ’miBbraucht’
dis Laufv-rinhla N hierfGr. Des ist in tolgandor Miniroutins

'FOR N = 1 TO ENDE

IF "AS(N) = BS THEN LET N ='ENDE + 1 + N
NEXT N: LET N = N - ENDE ~'1

IF N THEN PRINT BS;” FOUND AT *;N

"SINCLAIR-Basic l&ft wis gesagt den unsaubsrsn Ausstisg aus FOR

NEXT 2u; er ist in folgsndsn kaschisrt snthalten. Eigentlich
verbirgt sich dahinter sin GOTIO stwa so

IF AS(N) = BS THEN GOTO ... <FOUND>
Unssre Routins erledigt das ohns GOTO indirekt gleichesrmafen.
FOR N = 1 TO ENDE

IF AS(N3 <> BS THEN NEXT N
IF NOT. CENDE + 1-— N> THEN PRINT "FOUND AT";N

Hitte man nicht den Vergleich Suchsrgument - Array am Ende
wisderholen ktinnen ? Falsch gsdacht, wsnn "nicht gsfundsn® stsht

"N auf ENDE + 1, salso sinem nicht definisrten Arrayelement. Dis

fatals Folge wirs sin .'subscript wrong’ und unprogrammisrctsr

Stop. Was schlsus Lesute suf dis Ides gebracht hat, alls .

Suchtabellen mit sinsem Elsment mshr als nutig zu definiersn |
Dann ailerdings funktioniert disses:

+»o IF BS = AS(ND THEN PRINT “FOUND AT *;N )
Eine andara Sachas ist dis ganprnlla Mglichkeit, die
Laufvariabls zu manipulisrsn. Wsnn men bai Update das besreits
*antwischte” Elemsnt halten will, kann durchuus in der FOR NEXT
- Schllifa stshen
ses LET N = N - 1: NEXT N

DaB such Lsufvariablen untersinandsr in geschachtslten Schleaifen

.Aufsatzpunkts abgsben kitinnan, ist wohl klar (vgl. KXapitel IV,

Sortverfahrsn). Sshr zupsss wird dem gewisftsn Heimprogrammisrer
die relative Dimsnsionerung von Schlsifan kommen; besispislsweiss
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FORN=-A TOB IEP 3
FORM =NTON + 32
NEXT M
NEXT N
FHllt dem Leser nichts auf 7 Was sollen dis EinrUckungen 7
Das Bild srinnert an strukturierte Hochsprachen wie PASCAL. Das
Abgesstzte soll dis Lesbarkeit srhthen, dis veriistslts Logik ist
durch Einrdckung kenntlich gemacht. @ir haben slles Listings im
Buch so uisdergegesben - unser Betrag zur Strukturierung.. Da wir
baim Thema sind, kann man in Basic nicht sgn. logische
Konstrukte — da nicht im der Semantik enthalten - nachbilden ?
Man kann durchaus; dies bsidsn grundlegenden, DO WHILE und REPEART
UNTIL, sind mit FOR NEXT tatséchlich zu rekonstruisren. Es geht
auch mit GOTO, ist absr wenigsr schnell und wisederspricht dem
Prinzip zeilesnloser Programmisrung. (Das dritte Xonstrukt -
die CASE-Unterscheidung - 4ist {n etwa mit dem ON GOTO
verglsichbarl). Z2sigsn wir sbschlispBend,wis man mit der FOR NEXT-
Schleife so was wie "Struktur” ins Basic bskommt.

00 WHILE (als kopfgesteuerte Schiesife)
< Bestandteile>
FORN=0TO 1

DO WHILE
LET N = NOT (BEDINGUNG) C(BEDINGUNG)
IF CBEDINGUNG) THEN .
CAKTION ) .
NEXT N WEND

Nun dis andere Konstrukt, die Fufgesteuerte Schleife
(Memo: sis wird mindestens sinmal durchlaufsn):

REPEAT UNTIL REPEAT
FORN =2 101 .

CAKTION) .
LET N = 2nBR.BED.J UNTILCABBRUCH-
NEXT N BEDINGUNG)
Mit dieser das ejigentliche Basic Ubesrschrsitendan

Schleifenkonstruktion sei das Gebist einzsiner Befshlsgruppen
verlasssn. Zum Ausklang des Abschnitts noch ein paar Tips zur
optimierten Programmierung, ehe eins bescndere Basic-Eruweitsrung
das Kapitel beschlieBt.
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Programmoptimierung = -

| niaar;?roé%ammaufuand und schnellers Laufzeiten sind sich in
< der’Regel ausschlieBesnde Gsgens&tzs. Nur ganz vsrsinzelt kann
beides zugleich realisisrt werden. UDis folgenden summarischsn
Tips sind dahar auch unter dem Aspekt zu sehsn, daj dadurch ein
Programm langsamer wird. Was basonders fir Zshlsnersatz gilt..

1.Fullstoff raus
Man sntferne slls REMs (manchs Utilities basitzsn dafir .eine
REMKILL-Funktion), -unnitze - Optik, Abstandszeilen und
arklérende Prints., NMéglichst. visls Statsments pro Zaile
sparan nicht nur Zeilsnnummscn, sondern bskommen auch der
Programmschnelligksit. S

2.Kurze Namsn :
Variablsnnamen sind js kiUrzsc, Jje bssser. Am bestan arbeite
man mit so wenig wis miiglichen numerischen Variablen;
Mshrfachverwendung spart Platz, vielss li¥pt sich mit logischen
Uerglesichen dirskt srlsdigen.. .

3.2shlen meidsn :
2ahlen sind Spesicherfresser, am meisten gaht das ins Memory
bei numeric arrays. UWsnn schon Zahlen, dann nicht als
Programmkonstanten im Listing, sondern durch ‘expressions’
(z.B. statt LET X = 1 => LET X = SGN PI oder LET X = VAL "1")
srsetzen., Oft kommt man mit Codes odsr - Stringzahlen zurscht

(z.B. PRINT AT 1,32;"Spalte”; 32 wird ersstzt durch PRINT AT

...VUAL "1",CODE ” “;"Spalte 32"). .

4.Rechensufwand klein haltsn :
Viel Boolsche Logik entlastet dasn Compusr von aufuwendiger
Rechnerei, manchs Klammsrn oder Zahlsnbsrschnungen sind
vermaidbar (z.B. Let (C*5) + (D/100@ ) gaht a) ohne Klammer
und ist b)durch Multiplikation machbar => ..+ D*1E-3)

S.Texttbkonomis betrsibsn :
Texte sollten,falls gleichlautend und wisderkshrend im
Programm, in siner Zaichsnkette gesammeit wsrden. Man kann in
single strings vielss voll variabel ablsgen. Wis man so
Sprungziels, Mesnutexte stc. vsrwendst, wurde schon gsbracht;
Programm KUERZEL 2zeigt wsitsr hintsn, wis man durch Pointer
das Gsnzs gut verwaltat. HMarkierer, Druckstsuercodes und
anderes ktnnsn mit singsbunden wsrden.

Speseding up (Schnsllsrmachen)

Sicher, Basic ist im allgemsinen langsam . Cals
Interprstervarsion), SINCLAIR Basic im Besondersn. Ein 'Grund
mahr fOr clevers Hsimprogrammiersr, auf Geschuindigksit zu
achtsen, Dis folgsnden MsBrnahmen -sind zumindest bet der
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"Hochglanzversion” eines Programms enwendbar; wenn man schon den
Aspekt ’'speed’ nicht dauernd im Hinterkopf hat. Jeder Tip bringt
allsin nicht viel, aber mss léppsrt sich mit der 2eit C}).

1.HEufige Module und Uariablen an den Anfang des Programms.
2.Uo0 es geht FOR NEXT statt gleichartiger GOIOs.

3:Statements kompakt halten - also visle Befshle in eine
2eile,Prints mit Druckkomma und TAB zusammenfassen,dirskte
Indizisrungen (statt 180 mal LET X = Y(I + 1) den Index vorwesg
mit + 1 definiersn), Variablen -aufsinandsr beszishen statt
viel zu rechnen usw,

%.Extensive Funktionen meiden - DEF FN und FN-Bszige kosten
anorm Z2ait, Gleiches gilt Fur symbolische Adressierung (sher
was fOUr Anfiingsr => GOSUB LESEN, GOIC STEUERUNG) odsc
berschnate Springe ( wie GOTO 10@*EINGABE); man springs lisber
exakt die ’Arbsitszeile’ an .(nicht das erkilirends REM).

S.SchlimBlich - weithin unbskannt - RANTOP auf tatséchlichen
Programmumfang herabsetzen..
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BESSERES BASIC NIT BETABASIC

Auf dem Weg 2ur Hochspracha

Haschinencods ist nicht jesdermanns Sachs

Bei sller Flexibilitdt, Gber dis SINCLAIR-Basic verfigt, Ubesr
kurz cder lsng wichst der Wunsch nach mshr. Beispislsusise -wird
mancher Spsctrum-Fan winschen, es giibs einen  FILL-Befehl zum
Ausfillsn ganzer Fllchan oder sin RENUMBERiIng. AMSTRAD/SCHNEIDER
und andere Heimcomputer verfligsn Ober solches. Michts man. sich
dersrtigs Woinschs erfillen, Dblsibt nur - dar Wag der
faschinencodierung. Was konkret bsdsutst, ~ um mshr BASIC zu
bekoamen, muf man in Nisdsrungsn der Elsmentaropsrationsn herab
steigen. fNaschinencods ist nicht ‘allsin SINCLAIR's Produkt,
sandsrn prozsssorabhiingig. Der 280 A des Spsctrum hat sine
sigens TInemonik, dis sich =asus cs, 702 Befshlskirzeln
zusammensatzt .

Einzeslroutinsm bleiben Stlckwerk

Es bedarf umfangresicher Systamksnntnisss, visl Ecfahrung und
grofer Disziplin,in sgn. Asssmbler zu programmisrsn. fMYchte man
zudem aus Arbsitsversinfachung ‘vorprogrammiscts’ ROM~Routinen
ssinsr faschine nutzen, ist srhebliches UWissen, was "den
SINCLAIR im Innarstsn zusammsnhilt”, vonntiten. HMaschinancode -
Routinen werden denn auch allarorton in Zeitschriften und darauf
ausgerichtstsr Literatur angsboten. UWer sich nicht scheut,
unbssshen fremdss @Gedanksngut 2zu  nutzen - oft mit “bugs”
(Fshlsrn) bshaftet - ,kommt auf ssins Kosten . Dis Sache hat nur
sinen Pfardefuf, von den Kosten und der Mihs dess Eingsbens
abgesshan : die varschiedensn Routinen psssen in den ssltenstsn
Féllen zusinander. Nur usnige MC-Progrémmchen sind allokierbar,
benutzan also nur relative Adresssn, und kidnnen Oberall hin im
Hsuptspeichar gsladen werdsn. Besser ist folglich sins Lusung
aus einem Guss. NatGrlich gibt ss such solches. Da werden “im
Paket™ gsnze Toocl, Scrsan— und Grafik-Kits angsboten,bei denen
diess Funktionen zusammengefaSt sind. Absr das alles ist im
Grunds, wesnn man eins umfaSends Erwsiterung seinss BASIC
anstrebt, Stickwerk. Versinzelt gibt es Zwar grifers
Spracherwsiterungsn, die lassen jsdoch fast immer Winsche offsn.
Ist es folglich vermesssn, nach "mshr BASIC sus sinem GuBf” zu
fragsn 7?7 Ksineswsgs.

Wer das SINCLAIR-BASIC auf den Level siner (strukturierten)
- Hochsprache hebsn miichts, ssi auf sine Erweiterung sus England

verwissan - BETA BAS 1C. Das Erzeugnis ist auch in
Desutschland srhéltlich,dis nsuests Vsrsion 3.0 1HBt kaum noch
Winsche offen. Dss gilt insbssondsrs fOr PASCAL #hnliche
Kontrollstrukturen wis DO WHILE, DO UNTIL, DO..UNTIL LOOP,
IF. . THEN ..ELSE, ON..Statement, Statsment (= CASE-Aquivalsnt).

Dies Basic - Sprachsrweitsrung wird als Msschinsncode weingeladesn

und belegt stwa 13 X RAM Speichsr. Mit vielsn neuan, srweitsrten
Bafshien wird der Spsctrum weit dbsr seine normalen Grsnzen
hinaus gefthrt. Xurzum - mit BETABASIC ist der SINCLAIR andersn
Heimcomputern haushoch Uberlsgen.

Die wichtigstsn Schwsrpunkte

Ein Aufenssitsr zeigt, was miglich ist

Da ®s Anlisgen dieses Buches ist, auch Spracharueitarunqan zum
SINCLAIR-Basic sufzeigsn, sei auf BETABASIC niher eingsgangen
(Ubrigsns ~das nsus Basic kann aufer (ber den deutschen Uertrieb
auch direkt in England fir 15.58 Pfund basstellt werden; wer eine
8lters Vsrsion 1.2 cder 1.8 besitzt, bukommt fUrs Upgrade einen
Rabatt. Adresss : BETASOFT, S92 Oxford Rosd, Moselsy, Birmingham,
B13 8 s@).

Dis Schwesrpunkte der 2zahlrsichen Hilfen, Befehlserweitsrungen
und Unterstitzungsfunktionsn = lasssn sich wie folgt
klassifizisren. Damit ist im folgendsn keineswegs salles, was
BEATBARSIC kann, abgehandelt. Aber bei sllein B8 Ssiten einas
vorziglichen, mit vielen Bsispieslen sangersicharten fManuesls mug
die Zussmmenfassung notgsdrungen schusrpunktartig bleiben.

Strukturierung
Angenshm von der Optik flllt zunéchst die Wahl eines LIST -
‘Formats, das der Programmstruktur angspsfit ist, auf., Jedes
Statement erhiilt eine eigene Zeile, FOR-NEXT-Schlesifsn werden
singerickt ebenso wis IF-THEN-Statements etc.
Wichtiger ist dis Blockstruktur, wie sis PASCAL, C und andersn
.Hochsprachen bieten. Die sgn. B8lockorientierung wird neben
anderem durch Prozeduren erreicht, wobei nabean den
Refearenzparamstern lokale, d.h. vom Hsuptprogramm unsbhéingigs,
Variable notwenige Vorrsussetzung sind. BETABASIC rsalisiert
dies mit einfachem Prozedursufruf.
Kontrollstruktursn wurden vollsténdig integriert; Befehls wie
DO WHILE, DO UNTIL, DO .. LOOP UNTIL, ON .. C(sntspricht CASE),
IF THEN ELSE u.a. srmiiglicht sin BASIC ohne BOTO | BETABASIC
kommt dem sngegsn, indem bei Listandruck eine Option ohne
Z2silenummer gewiihlt werden kann, .

Grafik
2untichst enthiilt dis Xasssttes nsben den GOblichen Scrolls,
Rolls, Inscrsen-Bswegungsn stc. sin separates LOG0 eslikes
Paket mit der bekarmten TURTLE-GBrafik. Ein Extra (im Preis
enthalten), das gidnzlich von BASIC unahiingig macht und
sinfachste Grafikprogrammisrung armtiglicht. Nun zu dan
Basicbefshlen; sinsame "Spitze” ist das WINDOW-Featurs. Bis zu
128 (1) Fenstar kiinnsn angsiegt, verwaltst und sogar in
Ubsrlappung. suf den Schirm gebracht werden., Jedes Fenster




srhilt unabhiingig Farbattribute, - Schriftgrife und
Koordinstengrenzen. Es kann sinfach angssprochsn, gsclsart und
gescrollt werdsn, da-sigsns Controllcodes - geschaffen wurdan.
Letzters lassen sich auch in normalem Text verwendsn, wie such
Jeder String pixslgenau plazierbar ist.. =

Das ist noch lange nicht sllss. Scrsentasils sind in Strings
abspeicherbsr, Bildschirmtsile im Hauptspaichsr ableg- und
abrufbar. Figuran kiSinnsn mit FILL geférbt, Farbattributs ohne
Nsuzsichnsn des Scrasn gsindsrt werden. Dss wsitsren uwucden
die vorhandensn Befeshle C(DRAW, OVER, PRINT mit USING stc.) in
nicht unerheblichsn Mafs srweitsct.

Toolkit-Funktionen )
Neben dam verbsssartsn Editing f#llt besondsrs angenshm die
schon angesprochens ‘Wahl diverssr LIST-Formats suf. Man fragt
sich, wieso nicht sher jemand auf das saubere - EinrQcken,
abgesetzt von. - der 2eilennummer, . odsr. den flashing cursor

varfallen ist. WUas wosndars laut geprissen wird -~ wie -AUTO-

und RENUMBERING mit COPY- und DELETE -, -ist ..in BETABASIC
Selbstversténdlichkeit. Dsmgsgenibsr sind dis zahlreichen
Refsranzen, die abgerufen werden kinnen, bhemsckenswert. MMan
" kann eine Lists aller,  nur der numerischen oder der
String-Variablen anwshlen. Jads mit sktuellism Wert und Zeile
des Uorkommens. Dazu tritt dis TRACE-Funktion. Sis srmdglicht
bei Tests Zeilsnandruck - als.. Nummer  oder in Klartext -,
Uariablenausgabe und snderss meshr. Es wicd dazu nach Errsichen
der Programmzeils sins selbstdafinierts Routine angssteusct,
die sntsprachsnd "bestickbsr” ist. Sogsr singls stepping (mit
- PAUSE @) ist mbglich.

Arbeitserisichterungen

Unter dis Rubrik Arbsitssrlsichterungsn fallen Dings -uwie JOIN
und SPLIT von - - Substatemants C(innachald - - und - zwischen
verschisdsnen 2silsn). Auch das Durchsuchen, Ersstzen und
Modifizisren von _Uarisblen- bzw.. Inhalten - ist . -kein Problem.
Weiter gehts mit  wichtigsn MNMaBnahmen, dis dis Basic-Arbeit
vereinfachen, zum Bsispiel beim Datsnhandling. : .

Die Fille dsr Moglichkeiten, die sich im Zusammhang mit Strings
und Arrays ergibt, kann nur angetippt werden. De ist sinmal die
INSTRING-Suchs, gskoppslt mit Ersetzung oder-. L8schung des
Inhalts. Umbssstzungen per BETABASIC-Befshl, Zusammenfigen und
VerkOrzen von Strings lassen dis Usrarbesitung von Datsn zum
programmtechnischen Kinderspisl werden. Arrays sind leicht 2zu
sortiscen (200 Elsments in weniger asls 1 Sekunds .|) - wshlweiss
auf~ oder-absteigend. Waiter kann der UVariablenbersich eines
Programms insgesamt separat gespsichsrt und ruckgeladsn - werden;
ein Vortsil bei ' Programmen, dis - mit- unterschiedllicher
Datenausstattung gefahran werden scllsn. Man kann sogar - — wsnn
man 8s will — den - gssamten Programmberaich - im RAM hin- -und
herschisben (wis - bei 'sgn. RAM-Disks) oder -als Code auf
Band/Microdrive abspsichain., L . - 5

UWer es schlieflich leid ist, bei Listings oder Datenprint an
Sinclairs 32 Zeichen pro Zeils gebunden 2zu sein, wHhlt die
passends Zsichengrtfie (mit CSIZE) sus; entwsder bis 64 2/Z ( wise
bei TASWORD) odsr beliebig groB.

Bsurteilung

Weniger Spsicher und ein paar "Bugs”

Man fragt sich, ob es bsi ‘alledem nicht auch Nachteils von
BETABASIC gibt. Es gibt sie, aber es sind wenigs.

Gravierendster ist der hohe Speicherbsdarf, der auf Kosten des
RAM-Besreichs geht., Mit Nullzeils tist rd. 19 X des kostbaren RAM
verlorsn; sine ROM-Lésung wlre zusifellos besser gswssen. Demit
im Gafolge ist zu beachten - ab Adresss 47271 ist mit Version 3.
@ von BETABASIC alless dicht. Eigens MC-Routinen miasen neu
ausgerichtst werden, DEVPAC und #hnliches geht nicht mehr.

Wer nicht unter BETABASIC geschrisbene Programms mit der
Sprachsrusiterung warten will, kann Ungswohntss srileben. Strings
oder Funktionen #ndern im Listing ihr Aussshen (ghne die
Lauffshigksit sinzuschréinken): sus M$ wird MEMORY, aus TS wird
TIME usf. Das Handbuch erkennt dies sn - wie auch wesventuelle
Schuisrigksiten mit Printstsusrzsichesn - und gibt
Hilfestellung. ~ Noch ein Merkposten besi Nicht-BETABASIC's:
Programme sind zur Basicerweitung hinzu 2zu mergen. tas bei
mehrfachsm Tun 2eilenwirrwares verursachen kann.

Kein Zesilenwirrwarr sber Farb- und Printchaocs kann das Arbetiten
mit Oberlappenden UWindows bringsn. Man muB beim Positiontieren
schon hillisch aufpassen, um ein ssubsres Bild 2u srzisien.

Ein falsches Bild ergibt sich vom System auch ungewolit bei LIST
und LIST DATAR, d.h. Andruck allesr VUariablen mit Wert. Die
Listzeilen sind fFehlarhaft,auf dem 2X-Drucker streikt BETABASIC
bereits nach desr ersten Zeils; ein echter Bug aiso..

0Ob es sich um einen solchen bei ALTER Variable handelt, ist
fraglich; immerhin weist das Manual darauf hin, dag mit HMHndern
des Variablennamens keine Lischung der alten Programmgrife
verbunden ist. Eins Sache, die als Nachteil zu betrachten ist,.

-

Zusammenf assung

Mit BETABASIC werden Winsche wahr, welche dis Frage nach Greanzen
des "Beginners all purposs symbolic instruction codes” suf-
warfen. BETABASIC hebt das Sinclair-Basic auf desn Lavel einer
modernsn blockorisntierten Hochsprache. Es macht aus dem
Spesctrum eine nsus Maschins mit ungeahnten Miiglichkeiten
(Baispisl: KXEYIN bringt ein Programm dazu, sich welber
fortzuschreiben..). Entscheidendss Handicap ist lediglich der
Speicherbedarf von fast 19 K RAM; sins ROM-LUsung wilire besser




gewssen, Zwar kann der Mangel an verflgbarem Spsichsr gemildert
_werdan “¢(z.B.’ durch programmiecten Ersstz aller <Zahlen im

‘Programm mit “ VAL ~.."~ 's. Manual, Seite 1S), wird Jedoch
" ‘schwerlich durch die leistungsstarken nesuen Befehle aufgshoben.

Die Sprachmdchtigkeit von BETABASIC droht anfangs zu srschlagen;
am singangisten sind noch die Elemsnte esinsr PASCAL dhnlichen
Strukturierung. Viele nitzliche Hilfen machen das Arbsitsn mit
der Erweiterung leicht. Man scllts auch bedenken, daB man sich
mit zunshmender Geuwthnung immer mehr vom normalsn BASIC-Standard

entfernt.

Insgesamt ist BETABASIC fast eine neue Sprache fOr den Spsctrum.
Mit ihr schl&gt er dies Konkurrsnz um LEngsn.
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Kapitel IT: Grafik
ZAHLENDARSTELLUNG

fionatstags optisch aufberesitet (KALENDER)

Aufgsbanstallung

In diesem Kapitel werden wir uns mit dean grafischean
Mbglichksitsn des SINCLAIR basschiftigsn - angsfangsn von
Blockgrafik und @infachar Zshlendarstsliung bis hin zU
ausgsfallensn Bildschirmtricks. Grundlage fir Grafik und
Ausnutzung der Hochaufltisung (HiRes abgekiirzt) ist es, Daten
optisch zu aufzubersiten. Grafik heift, vereinfacht ausgdrickt,
2ahlen in Strescken umzuformsn., VUon Spisleresisn und “Kunst”
abgesshan lisgt Xurven, Sdulen, Fléchen stc. immer eine
Vorschrift, meist sin Algorithmus, 2zugrunds. ODas bedsutst
Programmarbeit, trotz bsquemsr BASIC-Befshls wis DRAW, CIRCLE
u.8. WUenden wir uns zuerst dem Einfachsten zu - der Verwendung
von Blockzsichen und der Plazierung von Zahlsn asuf dem
Bildschirm. Die Grafik bei sinem sinfachen Honatskslsndsr zeigt
sich in der Gestaltung des "Rshmens™ und richtig positionierten
Monatstagen. Sie sollen vertikal Ffortlaufsnd erscheinen und
gemli den Wochentagen (von Montag bis Sonntag) korrekt
singetragen sein. Ein bescheidenes 2isl, sber der vom Computer
stammande Kalendsr ist gewif nicht ohne Reiz..

Um die Monatsstsge nach dem bestreffenden Jahr stimmig
auszurichten, sind zwei Aufgaben zu l8sen, die der mathsmatische
*Vorlauf” von Programm XALENDER erledigt :

1. dies fonatsendtage (28/29/306/31 Tags) sind 2zu berechnsn -

Problem Schaltjshr
2. fur die Wochentage ist der Jshresstart msBgsbend, danach
mUsssn sie korrskt fortgeschrisben werden

- Was daridbesr hinaus zu tun blaibt; ist dis Darstellung - u.z.

a) dis Aufbarsitung des flonatsrahmens (Beschriftung, ”Optik”)
b) Ausrichtung der Tags mit (invers) hervorgshobsnen Sonntagen

Ldsungsbastandteils

ErlSutern wir die Ltsung, wie sies im Folgenden Programm KALENDER
bringt. Gehen wir die ainzelngn Teile durch.

DisInitialisierung (Zeils 10 - 48) fragt zunichst
"unzesitgenmfs” Jahraszshlen ab und errechnst Schaltjahre auf der
Basis 1984 (lestztes Schaltjshr). Dis Fortrechnung der
Monatsenden gsht von 26 Tagsn aus (2eils 46); derauf werden die
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§ Distanzsn zum Monatsdatum susgerichtst. Bis auf den Februar -~ .
l sowait kain Schaltjshr - kommt dis Differsnz 2 oder 3 in 8 REM EEEENERITEEDNEND
i Honatsstring MS. Der Januar bekommt sins 3 ¢ 31 Tags = Basis 28 8 )
i + 3), der April mit 30 Tagen eins 2 (Basis 28 + 2) und so fort. 10 REM 2###INITIRLISIERENS®*H#
Eins Schleife (in 2Zsils 48) errschnst und speichert die 2 E'E$ R =2
¢ tlonatszahlen als Codes im MS. Dort stshen sis im  dirskten ¢ 33 gsgugoraszﬁquol‘nosa“n
i o i & 22
! 2ugriff zur Abfrags besreit. 4% 52,,*’3’3"43928 dr’ UBhE 2000 T
‘ Vorbsreitst wird der Monatspr in t mit Einsetzen des : 42 LET Z=083 (1984-JAHR)
i Startwochsntages sinss Jahres ¢ vom User). Uon da an z#hlt 48 LE% ﬁ:zfgﬂig;nézfi"'saaaaaaa
§ XALENDER dis Wochentage fort, um sie fOr sinen bestimmten flonat » se 23R N=1 TO 12 .
! bzw. das ganzs Jahr auszudrucksn. Was passiert im einzelnen ] ‘ 55}’ ME (N) =CHRS (UAL MS I(N) +
i hisrzu ? ‘ ‘ NESE .
1% Wirt ein bestimmter Monat angswihlt (s. Zsile 53), arbsitst die -] Rsﬁ HgNRTSPRINT
i folgende Zweifachschleife srst dis lMonate von Jahrbsginn ab; im ) S1 IF JRA=0 THEN INPUT (“"UOCHEN
Innern (Zeile S8 ff.) werdsn dia Wochantage fortgefGhrt. Vorhsr zgﬁainimN.";s JAHR) ,"HILFE: 1=
ist fur die Druckopsrationen Spaltenz#hler SP jewsils auf Anfang 98307 ,3"M1,4=D0O.S=FR,8=3R
gesstzt . worden. . Ist der Wshlmonst - srrsicht, wird der s2 55 JR<1 OR JR>Y>7 THEN LET JR
Jahreswochentag - (mit “Sonntagsiberlauf”) - fortgezéhlt und 88,¥°..83 .
spaltsngsrecht gedruckt. MMtglich macht  es esins trickrsichs s3 %’ég"’uaé}‘d; "g.saNnT-anLta-anN
2eilenpositionierung : Wochantagszéhler JA dient--glsichzeitig IF WMr1a THEN LET UM=@
als Zsilsnzshler. -Ist sin lMontag screicht, beginnt der . 5S4 RESTORE
Spaltendruck wiasder von oben. Durch --dis - vertikalen Monatstage se ‘Fgﬁs"'l TO 12
momnt es zur Kolonnenbildung, wis man bei Kslendern gewohnt. _ S LET SP=7?
! ‘ c L ' g2 3R URinT9rCORE " PNEN PRIN
Das Gbrige L. ay o -u t (Z2eile 200 - -210) wird -in einem T AT 4+JAR, SP+(N<¢12); IN
Untarprogramm gsneriert. Dis Aufbsrsitung besorgt sins Schleife a2 85!}559332 :Z’ iN
(FOR NEXT mit N), wslchs Rahmen und Wochantage nebst Monatsnamen IFfF JAR>7 THEN LET JA=i
srzeugt. String TS enthiilt dazu srst dsn “Balken”, ' dann die a4 nNERTINTDSP+e
vochtagskirzel. Sie wsrden' - esinmal’ gsladen -~ nach  Andruck GO_SUB 200
abgshackt (Z2sile 204); das ist dis sinfschsts ' Mathods, einen NEXT ™
String in gleichen *"Sticken” ohns visl Rechnersi abzuarbsiten. 88 INPUT "FOLGEJAHR 2 JAsJ"; I
Solang dar gswihlte Monat (noch)-nicht da- ist, wird im Upro AL, I8="Y" THEN LET JAHR=JAH
lediglich mit READ (Zeils 201) der DATA-Pointer vorgaschobsn. cLS
Dis DATA’s am SchluB von KALENDER (Zsile 220) bergen dis ams s50pT0 42
Monatsbszsichnungsn als Konstanten. - AbschlisBend dis gg REM ##% E N D E #x#a%»
Screencopy sinas Kalsnderblatts, das Programm und aetwas
Programmbeschraibung. ] 1%3 REM > >UNTERPROGRAMM (< <
199 REM LAYOUT
220 I =0 TH
221 I
1=} -
e TPYE
g 2 = ; ; F ;TE: R
TF
203 FOR _N=1 TO 19
RINT AT N,o; "l"; AT N,31;
NEXT N ' .
204 FOR N=8S TO 168 STE
PRINT ;AT N,2;Ts$( TO 2);"
1Y, AT N+1,8;"]";
LeEf Te=Te(3 1o §
NEXT N
2068 READ s
PRINT AT 2,3;TS; TAB 24; JAHR
228 INPUT "HARDBCOPY 2 J=JA/RETU
RN-NEIN/SISTDP"'Ig
IF Igm"u" THEN &OPY
209 IM I;-"S".TH!N sSTOoP
21@ RETURN
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214 REM MONATSTEXTE
213 :
220 DATA JANUARY , "FEBRUAR' , “MA
ERZ®Y , "RPRIL" “MAI" “ouNEe,
JULI®, “AUGUst - “SEATEMBER",
STORTOBER™ , "NOUVEMBER" , "DEZEHM
BER"
Programmbesschraibung
Programmaufbau:
1.Hauptteil

Z2sile 10-486 Initlalisieran - Bastimmen Schaltjahr + Monatstage
$0-68 Monatsprint - Auscichten Honatsanfang, Drucksteu-:
. srung und Andruck Monatsdatum

2. Upros

Zeile 200 Lasyout ‘Kalsnderblatt’ - 2aichen Rahmen, Beschrif-
- 218 ten Wochsntags + Monatsbezeichnung
220 DATA-Festwerte = Monatsbszeichnungenf

Variablenliste

JAHR Vorgabs jahr :
JA Wochentag des 1. Tagess von JANR
N Schleifenvariable (Druck + Monatstageszihler)
M 2éhler Monate .
SP Spsltsnzéhler
W Wahlmonat
2 Z¥hlvariable

IS User-Input
1S Monatstage (als Codes)
TS Druckstring

SHulengrafik

Zahlen in HiRes

HiRes bedsutet bsim SINCLAIR (ber 255 Xx 175 Pixsls auf dem
Bildschirm zu gesbisten. Nach der “primitiven® Blockgrafik - wie
bei 2X 81 - wollen wir das volls Spectrum hoch sufltisender
Grafik sntfalten. Nsben dsm Umdenkesn von *ausgstauschten”
Spalten/Zeilsn wie hsi PRINT AT ist der Scrssn auf dis hthers
Aufltsung auszurichtesn. )

Hauptproblem besi Zahlen auf dem Screen ist, Werte in Strsckap
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umzurschnen. Damit das Diagramm als getreuss Abbild von Werten
in den gsgsbensn Rahmen paft, ist ein Darstsllungsmefstab zu
gewinnen. -~ Die Horizontale bsreitet dis gecingsten
Schuierigkeiten; es sind lediglich Abstinde fUr die Wertsanzahl
finzuteilen und sin paar Bszeichner snzubringen. Bei 2eitreihsn
stehen suf der X-Koordinate stws Honats, GOuertals, Jshre oder
sonstige Data. Mittels UERTIKAL-Schrift (s. Kapitel III) kamn
die Achse gedrsht und so Platz fUr Kurven unbsgrenzter Linge
geschaffen werden. wiHt man die hesrkimmlichs Form, kann
kostbarsr Pixslbereich *in Y” durch AbkiUrzungen auf der X-Achss
gsschaffen werden. Die Y-Achse ist schwerer zu bsherrschen. Kier
spislt sich das esigsntliche Feld. der Grafiksczeugung ab.
Usrbleibsnde X-Koordinaten engen den Raum sin, umfangreiche
Wartumreschnungen sind vorzunshmen, Mafstiébe sind zu entwicksn
und alles ist gegen Ubsrlauf 2u sichern. Das wird uns im
Folgenden beschéftigen; zeigen wir erst einmsl, wie einfachs
S#ulengrafik auf Schirm und Papier zu bringsn ist.

‘Wir bleibsn bei Monaten und qéhcn von einer simplen

Umsatztstatistk in SHulenform sus. Was nicht so schuierig wis
Fldche (sgn. Tortengrafik) ist , absr schon snspruchsvoller als
Kuven auf dem Bildschrim. Immerhin enthilt Programm
"Sasulsngrafik” schon so interssssnte Dinge wis Uorjahreszahlsn
und automatischs Justierung nesch ‘rangs’ (= Weartesusprigung
zwischen sinem Minimum + Maximum). Wsgen der SHulenbreits sind
nur die Monats Jsnuar bis Oktober dargestslit, wihlt man
kleinere X-Abst@nds, gsht sin volles Jahr auf den Bildschirm.
Aber gshsn wir der Reihe nach vor.

Kernproblem Darstellungsmafstab

Kernproblem ist die Eichung der Vertikalen (= Y-Achse). Die
genaue Ertirterung der Problemstik findet sich in HEIMBUDGET;

. hisr soll lediglich der Weg zur “SHule™ dargelsgt werden. Wir

haltsn uns an dies Maxime -~ Schritt fOr Schritt vom Einfachen zum
Anspruchsvollen.

Dis Umreschnung von tatsdéchlichem UWert 2ur Pixelstrecke
bainhaltst drsi Mafnahmen:

1. Abprifen der ‘rangs’ auf Hichst/Tisfstwerte C(bei
wisdsrkeshrenden Daten kinnen sis am Kopf des UWertearrsys
abgespesichert wsrden)

2. Umrechnen = der Distanzen Zum Maxi/Minimum als
Darstsllungsfaktor (stwa 18 Werteinheiten srgeben 7 Pixel)

3. Generisren der Y-Werte Cals Vsrtikalstrichs) von
Koordinatenursprung asus und Fortschresibsn dar
Horizontalachse

2usitzlich sind die "Sdulsn” voll auszumslen und ggf. mit Farbe
2y varsshen. Usiters Funktionen wis SAVE/LOAD atc,
varvollstindigen sin solches GOGrafikprogramm. - Wis nun 1858t
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"Saeulsngrafik™ das aufgezeigte Kernproblem 7

Als srstes sind zwei Felder MIN und MAX mit umgskehrten Maximal-
bzw. Minimalwsrts zu belegan (vgl. Zeile 122). So kommen immer
echte Hichst/Tiefstwerts bei Durchgang aller Daten herein.
Letztsre werden entwedsr dirskt oder per LOAD singslesen (s,
Z2miles 130 - 132). Nun kann der DarstellungsmafSistab fir eins
Einhsit srcrechnet werden. Konkrat heift das im Programm (s.
2mile 136):

Xonstants £ = Diffsrenz Max-Min geteilt durch 151 Pixels (

Plotstrscke).

Die Darstasllung im Xoordinatsnbsreich bmginnt mit dem Aufsstzen

auf der X-Achss. Dsr Sdulsnstrich wird bis zum aktusllen

Wartrepriésentanten hoch gezogen (vgl. Zeils 436 ff). Den wisdar
liefert Funktion FN g¢). Wie ?

Aktusller Arraywert a¢i + 1,x) abziglich min ergibt die
reslative Distanz. Sies mal Darstellungsfaktor f srbringt die
aktuslls Pixslzahl, wslchs von der X-Achsa zu ziehsn ist. Das

ist alles..

NatUrlich gehtirt zu "Sssulengrafik” mnoch mehr, z.B. richtigs
Menustsuerung und optisch ansprechende Ausgabe der Zahlen it
Vergleichswert (Vorjahr). Bei der Grafik sslber ist zu besachten,
daB aktuslle Monatswerte immer als gsfillter Balken erscheinen,
wihrend der Verglesichwert als Schatten dansben steht. Das Ganze
ist wis bei richtigen PC's aufgezogen., Mshr an Optik - auBer
noch "higher resolution” - kbnnen die auch nicht bisten. -
Abschliefend das Programm sslber und dis notwendigen Angaben zum
Lesan desselben.

4 D?F FN g () =4+ (a8 (i+1l,X)=-min)
* .

16
17 LET ds="JANFEBMRZAPRMAIJUNJ
ULAUGSEPOKT "
REM BEISPIEL f.1@ Monate
is
19 REM Mini-Menu :
20 CLS3
PRINT - mm::mngm
o OPTIONEN: "7 R
ra N l-Werte eingebenLade
(2300 2—PPOQFIMM/U¢rt¢ Save
n'oe 3-Werte auvusQeben"’"
4-Grafik generieren”  ," (Re
turn=3sTOP) ”
22 sgppz "Bitte waehtien.."”; LI
1
IF i8>"@" AND ig<"S" THEN G
O _sUB 120xUAL i 9
24 IF i%<>"" THEN GO TO 218
gg sSTOP
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i FoanRes

112

iaa

» 680 bb
Ne MO

A0 0 e Po
Lo
-1 VI ]

#1r}
(P1F]
ne

334

. 409

zaht (Doppel-)uUert
L,z

z<1 OR 2z51® THEN GO TO 2
PUT “Werte Waden -Bingecen

6!-"¢" OR bS="E'" THEN GO

2
[ ]
X
e
6D
A3

IF bg="L" OR bg="L" THEN IN

PUT ""Ladename array’ b.
IF b$<>"" THEN Lono *tmt oA
;b% DRATAR a ()
GO TO 122
RETURN
DIM a(z,a)
LET cg=""
LET min=-99999e
LET max =@
k58 Y:1
i=1 TO z
IF c8H>"T THEN LET wea i, x
GO TO 131
INPUT (i);".";("ugt. AND
X=R) ; 'WUert 7 N
IF w<@ THEN GO’ TO 126
LET a (i ,x) =w
IF wymax THEN LET maxw=w
IF w<min THEN LET min=w
LET x=2 OR X=@
IF x=2 THEN GO TO 128
NEXT 1§
LET (=iS1l/(max-min)
RETURN
REM RN .
gung r"Saven ﬂroqrtnmwﬂrrov
IF be<>" P AND "B L AND
b$<> 'R’ AND b.<>"a" !N GO
TO 210
INPUT ""Name ?;c®
IF cs="" THEN &GO 2R
I bg="P'" OR bg="p" THEN SA
UE #"m';1;ce LINE 10
RETURN
SAUE " #"m'";1;ce DRTA a ()
RETURN
reM NSRRI
INPUT “"ANzZah!. Uerte getladen
{ginqtqcben",“(wcnn NnNicht=o
; Z
IF NOT z THEN RETURN
cLS
PRINT bt |
l-r"'"nonat Umsatz Ugt.vo
Tt
FOR i=@® TO z-1
PRINT d$(i#3+1 TO 3#(i+1))
APRINT TRB 7;a(i+1,1);,TAB 1
5; INUERSE 1;a<s+1,a$'
NEXT i
INPUT “cop B ?ﬂ/.";
§$ b‘- YRE R =y THEN co
RETURN *

REM #a#s thtriiilﬂ iii :
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pRRR
NEEE
B OOMs

>
n

>
(1]

orNe O

442
444

44
45

S53NT © UMSRETZE erste 1@ ™
on. (mit VJ "
PLOT 4,8
DRAW @, 157
DRAU 251,
PRAW ©, -167
DRAU -2S1.0
T X =
For -0 Tg,2-1
=i % .
LETNY "INOERsSE x; AT =1,w,d%
tw TO wW+2);
LET X=aNOT X
NEXT i -
'REM DRAW-Umrechnen d.Uerte
FOR_i=@ TO z-1,
x -
FOR i=i#24+8 TO i*24+16
PLOT j,a2
IF a(i+l,x) THEN DRRU @,m
N g O
NEXxT
BroT i 12
)
IF a(i+i.x3 THEN DRAU &,
DRAW B,FN 9 )
PRAW -is,e
LORAU @,-FN g O
NEXT i
INPUT RT ©,2;"ScreenCOPY?u>
Taste (NO=RETURN) "; c %
IF cs="" THEN RETURN
copPy
RETURN

LUTe LA AT TAT ]
(I VTRTT T AT )

Angabsn zum Programm
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Aufbau

- 2wile
10-17 . Initialisiersn
20-26 finitenu
100-140 Wertasinlesen (per User oder LOAD)
. Array besstzen
MiniMax bastimmen
Darstellungsmafstab fastlegen
200-242 SAVE Programm o. Array (MicrobDrive)
300-350 Tabellenandruck Datensrray
498-424 Generieren Grafik: o
- Rahmen + Beschriftung zeichnen
- PLOT Ausgangspunkt + DRAW d. Distanz

pro Monat (jeweils f. skt. u. Vergleichswert)

- Option Scresncopy
Variablen

8(z,2) Dstsnarray (z=Monata, 2 entsprschend
f. akt. u., Vergleichswert?

£ DarstellungsmaBstab

1,) Z&hlvarisblen

min Minimum der Werte

max Maximum der Werte
X Umschaltar f£. akt./Vsrgleichswert
w.  Inputwert
Z Anzahl Monate (max. 10)

bs Ussrwahl bei LOAD/SAVE
cs Ladename
ds Monatskurztext
i$ Menuwahl
Funktion

FN g() Uertumrechnung Array-Wsrt in Plotpunkte

‘BILDSCHIRMARBEIT

Scrassnbswegungsn

Inscreen Copy

fit PLOT und Draw sind die Grafikmiiglichkeitan des SINCLAIR bei
weitem nicht susgeschiipft. Schon an Bafshlsn gibt es mehr - etwsa
CIRCLE und POINT. Wenden wir uns weiteren Dingsn zu,
und System bistsn; zeigen wir, wie man versteckte Fihigkeiten
dsr Maschins sufspirt - angsfangen von einfachen Bewesgungsn asuf
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dam Bildschirm bis zur Scrsen-Manipulation per Maschinencode.
Lstzere naturgemdf als Basic-Erglinzung nur, zur Einbindung ins
Programm bastimmt. - Im zZwsiten Isil dimsas Abschnitts wacdan

wir gar ein komplsttes Utility (= Hilfsprogramm) 2zur bequemen

Bildschirmmalarei entwicksln. Es grsift auf sinige Routinen, die
zuvor kommen, 2zurick. Fangen wir mit raelativ sinfacher
"Bildschirmarbeit” an.

Oft ist unkiar, was sigentlich mit dem Basic-Statement POINT
anzustellen ist. POINT liefert dis Information, ob ein Pixsl an
gegebsner XKoordinats vorhanden ist oder nicht. POINT ist so was
wies eines boolsches Variabls (wis -‘in PASCAL und andersn
Hochsprachsn bskannt). Lautet die Scressnuntscsuchung JA (TRUED,
80 wird der Wert 1 riuckgeliefert; ist kein Pixel gesstzt, schilt
das Ergsbnis den Wert @ (FALSE). Es kann in SINCLAIR-Bssic
dirskt mit IF abgsfragt werdsn, wobsi dis verkOrzta Form des
*logischen” Vergleichs gewkhlt wecden kann:

IF POINT (N,M> THEN PRINT "PIXEL BEI ";N;”,";M

Wozu ist mine solchs Information gut 7 Nun doch wohl, wenn man
von einsr bestimmten Stmlle eins Xopie anfartigen will. HMan
braucht das Uergleichergbnis né#mlich blo8 mit dem PLOT an
anderer Stelle zu verbinden |

Zum Kopisrsn wminegs Scramnheraichs ist folglich dim
Ursprungskoordinate pixsliweiss abzurragsn und dis
Zislkoordinaten in den PLOT-Befshl sinzusstzen. Natirlich wird
man beide Bereiche synchron fortzihlsn, dsmit nichts verloren
geht. Am einfachsten und sichersten gsht das, indem mit einer
Verschisbedistanz gsarbesitet wird. Die folgende Routins geht so
vor und ermtglicht auf einfache Wsiss sins * inscresn copy”. D=
in Basic sind an die Geschwindigkeit keine grofien Erwartungen zu
stellen ..

Bakannt ssin mUssen Spalte/2eils der zu kopieresnden Box, sowise
die 2islkkordinaten. Die Routine rechnet dies Angabsn um, wodurch
die notwsndige Vsrschisbung gewihrlsistet ist. Die
srforderlichen Variablen sind:

Anfangsecke Box XA, YAR; gegeniber lisgends Eckpunktes XE,YE;
2islkoordinates - sntspricht der Anfangsecke - X2,Y2 (s. Z2eils
e2)

Im Programm ist sin Testtext direkt installiert (s. Zeile 26 -
das Overprintsn hat nichts zu bedeutsn). Nach dem Fshlercheck
wird (in 2eils 35) dis  Usrschisbsdistanz srreschnst, sha dis
Plotschlsife (Zsiles 40) loslegt. Ansonsten dorfts desrc Ablauf
klar sasin. Zur Demonsimtion ist sins Hardcopy des Ergebnisses
mit angsgsbsn. :

1;0 REM INSCREEN- COPY

20 REM TESTSET '
21 g$gNHU$GﬁNGS— + ZIELKOORDIN
22 LET XR=8e
LET YR=170©
- LET XE=190
LET YE=140
24 LET XZ=23Q
LET YZ=280

44

2s

26 PRINT AT 1,10; "INSCREEN COP
YUIAT 2,18 i8¢ in wasic A
T 8,10 “sehr “;CHRS 8, bOuU
ER 1;"tangsam'

=27

ae
REM FEMILERCHECK

3O IF XA>=XE OR YRA<(wYE OR (XZ+
(XE-XA) ) >QEE OR (YZ - (YA-YE)
Y <@ THEN PRINT “FEALER.
sTop

az .

33 REM UERSCHIEBEDISTANZ

38 LET XwXA-XZ
LET YuYR-YZ

as
37 REM COPY -PLOT
as
42 FOR M=YA TO YE STEP -1
FOR N=xXA TO X
IrF POINT (N,M} THEN PLOT
N=-X,M-Y
42 MNEXT N
NEXT ™M
INSCREEN COPY
ist in ®masic
sehr Langsam
INSCREEN COPY
ist in Basic
sehr Langsam

Doch gehsn wir zu raffiniarteran und vor sllem schnelleren
Scresenbewagungisn (ther. Dazu missen wir sinen klsinen Excurs ins
System machen; das Ergebnis sind sinige kurze Maschinencodes.

Scresn Switch

Um Bildschirminhalte bzw. Teile davon zu verschisben, ist es
ndtzlich, sich dis Organisation des sgn. Displesy Files vor Augen
zu halten. Als notwendige Angaben sei dis Auftsilung des
Bildschirmbersichs kurz wisdergegeben (Man werfe sins Blick in
Handbuch, Stichwort SCREENS)., - Der Screen ist in drei Beresiche
aufgetsilt, wobei die Attributs getrennt hintenan lisgen. Der
SCREENS-Befshl speichert so den gesamten Bildschirm ab und
entspricht

SAVE (LOAD) "BILD"™ 1638Y4,6912

Usrzichtet man auf Farbe u.M., bsdarf es wsnigar Bytes, um alles
abzulegsan,
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SAVE (LOAD) "BILD 8" 1638'%,61%4

Damit wird das "nackte” Display Fils von Adrssss 15384 -
22527 incl. genommen., Man kann sinen wsitsren Schritt 2zur
Teil-Scresn-Bsusgung gshen, indem dis unterschisdlichen Adrsssen
dsr drsi Teile bhenutzt werdsn. Was bessonders
intsressant ist, dis Bsreichs kdnnen im RAM (geschitzt)
gehaltsn und blitzschnsll hervorgeholt werden. Man bestsn gsht
das in NMC, wobsi nur wenige Bytes Code erfordeclich sind. Auch
Uberlagsrungsn, Hervorzsubern verborgsnsr Hslp-Seiten stc., ist
miiglich. Zuerst die arfogderlichan Adresssn :

" Bereich ladre-so Scrasn Iﬂttrihutldr-lsa
TOP = Z2eilsa 6 - 7 16384 - 18431 225se8 - 22783
HID = Zails 8 - 1S 18432 - 26479 228784 - 23039
LOW = Z2sile 16 -23 20486 ~ 22527 23048 - 23295

Selbstvarstindlich lasssn sich alls Tsile getrsnnt spsichern,
verschiasben und wieder harvorholen; wodurch schiine

Ubsrlagsrungssffekte sntstehan - atua mit
SAVE "BILD 1" 1638%,4836

Dadurch wird dsr ocbsrsn und .mittlere Teil gsspeichart (ohne
Attribute). Das reicht fir Help-Seiten meist vtllig, wesshalb wir
‘s FUr die folgsnden MC-Routinen ausgewkhlt habsn.

Um dis Eingabe zu erlsichtern und BASIC nicht ganz zu vergessen,
ist das folgends Listing jewsils mit sinem Hexloader versshsn,
Nesxcodess sind besser, als mit vislen DATA-Zeilsn 2u srbsiten.
Warum ? Nun Codes in Dezimalform, die es einzupoksn gilt, hsben
den Bersich @ - 255,sprich maximal 3 x Tippen plus ggf. das
Xomma. In "hexa” sind nur 2 Z2sichen (-9 und a-f) einzugsbsn,
die Umrschnung kann der Rechnsr besorgsn. Faulheit im Umgang mit
dem Computer macht erfinderisch ..

Gegen Fehlsingsben kann man sich mit siner Prifsumme (checksum)
absicharn, wie im 2. Teil der MC-Routinen noch zu sshen sein
wird.

10 REM HEXL.OAD (OHNE CHECKSUM)

13 DEF FN F(M)=CODE C%(M)-(4B+(CODE C${(M)>57)%x39)
15 INPUT "DATA-ZEILE ? ";N
20 INPUT "START F.MC ? ";START

25 RESTORE N
30 READ Cs$

46

35 FOR B=i TO LEN C$ STEP 2
40 LET E=FN F(B)216+FN F(B+1)
a4

45 POKE START,E

LET START=START+1

NEXT B
46 PRINT *"CODE GELADEN =>DATA-ZEILE “"jN
47 REM PARTIELLER SCREENSWITCH

49 REM LADEN HIDDEN SCREEN IN MEMORY
50 DATA "2100401100f0010010edb0c?"

59 REM akt.SCREEN <->HelpSCREEN

60 DATA "2100401100@00100108db02100§0110040010010edb0c?"

69 REM switchback akt.SCREEN
70 DATA "2100e0110040010010adb0Oc?"™

Wis arbeiten die ScreenSwitch-Routinen zusammen 7
Dis drei MC's bswirken aufeinander abgesstimmt folgendes:

- laden des Bildschirm (obere 2/3 = 2Zeiles ©-15) in den RAM-
Spaicher (Platz fUr 2 x 4096 Byte mit CLEAR am RAM-Ende
schaffen |)

- Austausch des aktuaellsn Screens mit dem sbgelegten
(Kelp-3Bildschirm, ersterer bleibt verborgen erhalten

- ROckladen des aktusllen Scresns, um weiter zu arbeiten (seine
Kopis blaibt tsmporir vorhanden)

Der Uorgang wir vislleicht deutlicher, wenn man das Ffolgendas
Schaubild betrachtast.

——-SCREENSUITCH-ZUSAMMENSP IEL —
’ DRATA-ZEILE

ve

Nach ”"Installation” der Rcutiﬁen wird man Obesrwiegend mit den
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letzten beiden MC’s arbeiten; ein Helpscresn ist in der Reagel
dann vorhanden. - Was Kann das Uscrfshren 7

Vorteil :+ durch partisllen Scresn-Switch wird Speicher gespart
+ dis Darstellung "ocben” orlaubt as, die
Bildschirmarbeit “unten” weiterlaufsn zu lassen
+ Scresn-Swich h#lt noch den letzten Bildschirm in
Ressrve
+ Farbattributs blsiben, wis sie sind

Nachteil: - da zwei Scresns glsichzeitig gehaltsn werden (d.h.
‘ der Help und der aktuselle), werdan mit lockerer
Hand 4 X RAM "verbratsn”

fen solltes "Scresn-Switch” dahsr nur anwsndsn, wenn man
reaichlich Speicher hat oder dichte Informationan als “HKilfe”
parat halten will.

Scrolls

Bewegungen des Bildschirms im Ganzen (= Scrolls) ‘wardsan
inzwischen in jedem gutsn "toolkit” angseboten, Uessuegen wir die
folgenden MC’s bringsn, hat sinen triftigen Grund: Wir brauchsn
sie 2ur Grundsusstattung von Programm DRAWUTIL.

Dar 2Zmilenscroll ist bsi hochaufltisendsr Grafik sskundéir,
wichtigsr ist der Pixsliscroll. Dabei wird der gesamts Scresn um
einen sinzigen Grafikpunkt nach oben, unten rechts oder  links
versetzt. Mit Scoll up und left kommt man bai der Erstellung von
Darstellungen, die Gber mshrars Bildschirmssiten laufen, ganz
gut zurecht. Man unterbricht das Programm dezu, ssved das Bild
oder druckt ss aus und “"malt” weiter. So lassen sich auch
umfangrasiche Grafiken srstellsn.

Die MC-Routinen lédt man sinnvollerwsiss an disss adrassen, um
sis gleich FUr DRAWUTIL nutzbar zu haben:

Scroll left => Adrssss 32600
Scroll up => Adresse 32700

Warum nicht Scrolls in Basic - mag man fragen 7 Die Sprache ist
sinfach ungesignet, sis wird wegen des Interprsters zu langsam.
Erst in Erg#nzung mit MC’s wird Basic schnell und flexibsl, ohne
da man die Ubersicht verliert. Die folgendsn Scroll-Routinan
erschisnen uns kurz und brauchbar, deshalb wurden sie ausgewdhilt
(Dank an HAPPY COMPUTER 3/85,5.88 ff).

10 REM HEXLOADER
12

13 DEF FN F(M)=CODE C$(M)-(48+(CODE C$(M)>57)x39)
15 INPUT "DATA-ZEILE ? "j;N

20 INPUT "START F.MC ? ";START

22

25 RESTORE N
LET C=0Q
30 REARD C$,X
REM X=CKECKSUM

48

35 FOR B=1 TO LEN C$ STEP 2
40 LET E=FN F(B)%16+FN F(B+1)

43
45 POKE START,E

LET C=C+E

LET START=START+1

NEXT B
46 IF X<>C THEN PRINT ’"FEHLER =>DATA-ZEILE "jN

48
49 REM SOFT-SCROLL (DOWN)

30 DATA "llff562144570.:006201.7779f-0220"297322b'blOFEd'l1!0
00a7edS2e3a7edS2ebe10d79e407f@002008dS 1 1#00719d1180b§e012007e521
€007 19%abe177w63f f@0020067cdb076718bcfa0120b87ad4073779f00120afFC9

", 9862
55

359 REM SOFT-SCROLL (UP)

60 DATA "1100412100400@c006201a7779¥00220029712231310¢3d51 10
0019e317ebe10d79@607f@00200ad51 18007a7edS2d1 180efe01200saSebl 10
07a7ed52ebe 179463 f@00200463007846718bbfa0120b73007825779¢€01 20ae

c9", 9228
62

89 REM LINKS-SCROLL (PIXEL)
{0

91 DATA "Omc021¢570620b7cb162b10¢b0d20¢3c?", 1828
92

Bildschirmhilfs DRAWUTIL

Was muB ein Gralfik-Utility alles ktnnan 7

Ein Utility soll eins Hilfe sein, welches dis Screenarbeit
srleichtert; es muf mshr sls sin wenip Flot + Draw knnen. Ohne
mit kommerziellen Produkten konkurrisren zu wollsn, ein solchas
Basic-Programm hat zwsi Brundforderunyen zu erfillen

1. schnells bzw. priéziss Bswegung auf dem Bildschirm
2. miiglichst viels Grafik-Funktionen in direktem Zugriff

Erstsres bsdsutet stwa sinen leicht zu steuerndsn Pixel-Cursoc,
rasch anzuwiihlends Menupunkte (chne die Grafik 2u Oberlagern)
und Verschisben des Scresn in unterschisdlichen Ausschnitten.
Winschenswerts Funktionen sind 2sichnen von Strich,Kreis und
Box, Plazisren von Text sowis Copy von Bersichen. Mehr ist
sicher mahelisgend (z.B. Fill, Erzsugen von Pattern,
2oom-Effakte, Farbe), in Basic jedoch kaum zu reslisieren odec
esrfordert Joystick, wenn nicht Grafik-Tablett.

Programm DRAWUTIL kann schon esine ganze fenge. Es bleibt auf dem -

Boden der Tatsschen, arbeitet also in Basic mit zwe i
unterstitzenden Maschinsncode-Routinen (s.0.). Stellen wir die
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Hauptsigenschaften vor, she wir uns dem Ldsungswsg widmen,

Features

Oas Draw-Utility socll Hilfe beim Zaichnén geben. Das heifit mshr,
als sin paar Strichs zu malsn, vislmshr

- srzeugen von Strich, Box, Kreis

- ldschsn von Einzelpunktsn oder mit braitem "Strich”

- Scressnmanipulation per Scroll odsr ~ Inscresn Copy

- Bildschirme Ladsn und spaichsrn ’

- Isxte incl. Blockgrafik belisbig plazieresn

- einfache, schnelle Bsdienung mittels Status/Command-Zeils

Gsrade letzter Punkt wird oft vernachléssigt. In DRAWUTIL turnt
der User mit Tastsndruck von Option 2zu Option; entweder mit
Buchstabeninput bei "Anwahl” oder. . mit Space bsi “"Ebsnsnwschsel”,
Das sgn. Menu ist kein Tableau, das zwischendurch singsblendat
wird, sondsrn sine Stsuerlsiste im Inputbersich (Z2esile 23 + 24).
Durch Ausnutzen des Mictrodrive-Befshls PRINT # @ bzw. # 1 bleibt
(in Verbindung mit PAUSE © und INKEY$) dis Steuerung immer
sichtbar. Mit der Spscstasts kommt man von einsc Funktion zurick
auf dis Hauptmenuleists.

Auch die Cursor-Beswegungen wurdsn versinfacht: alles Richtungen
werden ohns "Shift” angastsuesrt. AuRerdem st Cursor Kkeasin
unscharfes Zsichen, sondsrn ein prézisas Fadsnkreuz. Man kann zu
Beginn winss jsden Msnuzweiges zwsi Geschwindigksitsn vorwdhlen;
also sinmal langsam, dann wiedsr schnell (4-facha
Geschwindigkait) auf dsm Bild herumfahren. fiit “Spacs” Ubt man
sine Option aus, Dissa (Draw, Un/plot, Circle, Scroll, °Text)
sind zudem rescht Flott - trotz Basic. Wie kommt das 7

Nun sinmal wurds dis schnslls INKEYS-Abfrags singssstzt, zum
anderen ist visles in SINCLAIR-typischer Vsrgleichslogik
realisisrt. Zsigen wir dazu sin paar Kniffa auf:

¢ Zaiia 383 + 304) Die basamta Cursorsteuerung incl., Uberlauf-
sicherung wird in nur zwei Zeilsn erledigt

( 2siles 228) Auch die Berschnung der VUsrschisbedistanz
. plus Bsgrenzungscheck kommt mit OR-Verglsich
statt vieler lF's 2zustande

( 2sils 28) " Der Sprungtrick basiert auf desr Errechnung
das Buchstabsncodes als dirsktes GOTO-Ziel

¢ 2sils 342) Himsr ist der Variableninput angswandt; die
Inputantwort S = Slow oder F = Fast ist
bereits mit sinsr vorbslegtsn UVariable (s.
2eile 17) vorbersitst. Gibt der User S oder F
ein, erhdlt G (wie Geschwindigkeit) als UWert
1 bzw. S

50.

( Zeils 23 + 332) Die aufgerufens ROM-Routine setzt User-Iinputs
Jewails von Grof- suf Kleinbuchstabsn um C(und
umgekehrt); ds fOr Text Kleinschreibung sein
soll, wird der Menu-Buchstabe danech wieder
auf “grof” gesstzt.

Genug der Tricks, wenden wir uns wieder dem Programm im Ganzen
zu. Zsigen wir die Funktionen und ihr Zusammenspisl, she der
Rest der Dokumanation folgt.

Funktionen
Statt vieler Wort ssi als erstes das Schams der Hauptfunktionen

und ihre logischa Unterglisderung gebracht ¢ Die 2shlen stellen
die Startprogrammzeilen dar).

300 Cursorsteusrung c0e ) Togramm-—
340 Geschw.wahl Curso Hauptmany snds
| | U - 1
183 SCREEN 240 DRAW 267 CIRCLE UN/PLOT 332 TEXT
OAD + SAUVE trich chmesser PLOT 80 Auf nahme
E 190 X ositionieren PLOT B85 ‘Positio-
nisren
cresn ScrollsCup/left) 200 fein
inscresn .Copy 24@ breit
.y
Die Funktionsn sind in die
Cursor-Routine (2.300) in-
tegriert
EETNIRENTY

kqnn vieles...

Plazieren und...

&

-|— des Screen Ugm{iﬁﬁ:N

oder ihn insgesamt
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Das Z2usammenspisl der Funktionsn interessisrt den eigentlichen
Benutzer nur mittelbar., FOr ihn ist wichtig 2u wissen, wis sr
DRAWUTIL 2zu bedienen hat. Oaher kurz sinige wichtige

Benutzungshinuweise:

- Start mit RUN,um die MC’s zu laden; Restart ins Programm mit
GOTO 20

- Ricksprung auf dies Steusrleiste und eins hbthars Ebens mit
SPACE, dito um zwischendurch den Cursor zu deaktivisren

- Cursor-Geschuwindigksit wird bsi den Hauptéisten vorgswihlt
und bleibt gesstzt;notfalls kann man mit UN/PLOT zwischesndurch
umschalten C(Achtung: Antwort nur S oder G, sonst Systemstop !)

- Plot geht pixelfsin, Unplot l4scht Fein und breit (8
pixels) R

- Kopieren innerhalb des Bildschirms bedarf der Festlegung
Ausgangs- und 2ielkoordinaten; der Beredch wird als Box kurz
angezsigt, she die inscreen copy beginnt .

- Text kann Grafikzeichen umfassen; die Pixelposition wird in
2silen/Spalten (fur PRINT AT) umgsrschnet

- LOAD/SAVE des Scresn sind in Microdrive-Syntax (sins #ndercung
fUr Taps ist sinfach)

D.BILOSCHIRNS  (ZEZC
HNEMN , UER = ~
o BEr riTS U azur c17m)go-. o
» (178 - -
,S DEF FN SO =INT (¥787Y1g®~-"®
11 REM LADEN MC-ROUTINEN F.
OLL-UP % sCRoLLoLERT . FeSCR
12 LOAD %"M";1; "SCRUP"CODE
1o ConorinERSS) 22888
DRESSE 2 FTco
REM ADRESSE’ 32700 oE

LASH 1; "%
* ¥ "
PRARRAMS ="

r

14 PRINT 81;RT
R A
;, FLASH ©
P CRCURSOR
PAUSE 200

REM NITIRLISIEREN

16 I
17 LET F
LET ©

0

ol

D

€
eI~ Y

INKEY
;"Z"' HEN RANDOMIZE US
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Ansteusrn Scroll (up + leftl
Anstesuarn Copy-Funktion
= Barmsich abgrenzen (2. 240)
* Uarschisbekoordinatsn festlegen
* Pixelplot (2. 236)

2eils B%->332

TEXT Position festlsgen
Texteingabe
Textprint

2eils B85->300

UNPLOT in ’Cursor’ integriect

Zeile 168 DRAW-Endabfrage ( auch bei falscher
Optionwahl)

Upro's
2eile 183 - 237 SCREEN-Funktion
Zmilms 240 - 252 DRAW + BOX-Funktion

Zsils 267 268 CIRCLE-Funktion

Zeile 308 - 328 CURSOR
darin snthalten Plot-Abfrage (Zeils 32%) +
Unplot~-Abfrage (Zeils 325-3263

2eils 332 ~ 340 TEXT-Funktion

2eils 3342 - 344 Abfrage Cursor-Geschwindigkseit

Variablen
F,S Xonstanten fir Cursorgeschwindigkeit
(S=slow,F=fast)
] gewshlte Cursorgeschuwindigkeit
n Circle-Durchmesser
X,Y Plotkoordinate aktusll
XA, XE, YA, YE
tempordre Z2wischenkoordinaten (Verschisben, Box3
Ss$ Userinput MMenu
Funktionen
FN 205 Umrechnung Plotpunkt
FN SQ) zu Print Position
(Zeils/Spalte)
MC-Aufrufe

Z2eile 23 + 332 => USR 4317 : Umschalten auf Klsin/Grofbuchstaben
(ROM-Routine)
2eils 203 => USR 32700: Scroll lsft

56

2aile 204 => USR 386@0: Scroll up

MEMO:

s** Alls Schaubilder, Schema etc. in dissem Buch wurden mit sse
. ®** DRAWUTIL erstellt. ses

SCREEN-MANIPULATIONEN

Visle Daten auf dem Bildschirm mit HEIMBUDGET

Grafik voll ausgaschépft

In folgenden Teil des Grafik-Kapitels zeigt der SINCLAIR, was in
ihm steckt. Es stellt mit Programm HEIMBUDGET den Ubergang zur
Datenverarbeitung dar. Anders ausgedrickt - Daten ohne Grafik
ist wie ein Maler ohns Staffelel. Erst in “Optik™ umgesetzt
werden Zahlen sprachend und varstindlich. Bekanntlich werden 8¢
%X aller Informationsen Ubsrs Ruges wahrgenommen. Schipfen wic
daher dis grafischen Miglichkeiten unsersr Machine voll aus,
zaigen wir, was und wis man vieles suf den Scresn bringt., BDie
Manipulationsn des Bildschirms laufen dabei alle in Basic, wozu
der bekannt schnelle DRAW des SINCLAIR beitrligt. Auch werden
unbekannte ROM-Routinen (per RANDOMIZE USR) benutzt, dis w0
schtine Dinge wie 'Windows'(= Bildschirmfenster) und partielle
Scrolls ermiglichen. - Gleich vorweg, HEIMBUDGET ist nicht
sinfach, dahsr ist viel Aufwand fOr licksnloss Dokumsentation
betrisben worden. Daf(r bistet das Programm auch sin fenge. Um
nur ein psar Stichworte zum Thema Heimdatenverwaltung und Brefik
*at its bsst”™ vorab zu bringen:

+ automstische Skalisrung von Positionen (horizontal + vertiksl?

Ssulengrafik mit Summenbalken vorsb

+ Hell/Dunkeslsteusrung bei Kurven C(zum besssren Lessn der
Spsltanpositionen)

+ Mischung von Kurven und Zahlenprint in zwei “Fenstern”

+ gleichzeitige Darstasllung zwesisr Xurvsn nach Usesrwahl getrasnnt

oder “zusasmengsschoben”

+ Statusbericht mit Wsrtsbelegung (sgn. flonatspoasten)

+ lesichtes Updats mit der Miglichkeit, Werte "zsllesnweise™ vor-
und rickzutragen

+ minfache Wertsingabe durch vorgegebene Bszaichnar

+

Berads die Anwendung siner speziellem Window-Technik bringt nesue
Effskts. Sie wird srreicht durch dis Miiglichkeit, mit bsstimmtan
ROM-Routinen sinen Teil-Screen-Scroll herbei zu fOhren. Auch des

Lidschen sines Scresn-Beraichs ist s0o zu errsichen.. Diose

Scresn-Manipulationan werden genau bwschrisben; vor allsm -~

alless gsht recht rasch in Basic | - Wenden wir uns so nwugincic
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geworden dem Programm 2zu. Die folgenden Z2ailen fuhren
schrittweiss an HEIMBUDGET heran; zum SchliuB das Kapitsls
*Grafik™ sind alle Screentricks (in HEIMBUDGET)> noch gsnausr
erklirt.

Was kann das Programm 7

HEIMBUDGET wsrmtglicht die VUsrwaltung, Aktualissrung und
Darstellung belisbigser Paosten " einer Einnahmen-/
Ausgabsnrechnung. Es ist zundchst fur dsn Hausgebrauch gadacht,
kann jsdoch auch fUr begrsnzts kommerziells Anwandungen benutzt
werden. Wegen der frsien Vorgabs von Bezsichnern ist die Greasnzse
wait gezogen, sis reicht von simpler Haushaltskontrolle bis zur
Bilanzanalyss, von kleingeswasrblichen Einnahmen/Ausgaban bis 2zur
Deckungsbrseitragsrschnung unterschisdlichar Artikelgruppen,..

Da alle Eingabsn entweder in HMonats~ oder JahresObsrsichten
aufberesitet warden, ist eins gute visuslle Kontrolles varhanden.
Sie reicht von der Abfrage aktusller Status bis zur kombinisrten
Grafik balisbigsr ”"Etatposten”. Durch trickreichs Varwendung von
ROM-Scroll-Routinen ist es mglich, mshrere “Fenstecr” auf dem
Bildschirm zu esrbffnen. Auch die [lischung aus 2sahlsn /
Diagrammsn wurde verwirklicht. Beim Msnuszweig ‘Jahresubsrsicht’
wardsn sogar zwei verschisdens Diagramme 2zusammsngsschoben, um
die dazugshtirigen Uerte auf dem unteran Bildschirm mit
darzustellen.

Besi alls dem wird Bsdisnungskomfort grof gaschrisbsn:

Neben Selbstvesrstindlichkeiten wies automatischer Skalisrung

aller Werteplots, stsllengsrschter Tabulierung bei Z2ahlen

(inci. Rundung ) und maBstabsgerachter Grafik wurds dem sgn.

Benutzerhandling verstdrkt Rechnnung gstragen. Dszu sin paar

Beispisie :

- bei "Anuwahl” von Einzelposten (s.0ption EINZELENTWICKLUNG,
Menueast JAHRESUEBERSICHI) wird dem Benutzer dis Skala aller
Beszeichner im INPUT-Bereich présentiert; mittels Cursor-Tasten
fEhrt or dis lLeiste sntlang, bis sr ssin Wahl getroffen hat.

~ Da h#ufig sinzelne Werte Gbers Jahr gleich blsibsn, kann dar
User - sbenfalls unter CursorControl - singsgsbsne
Monatsszahlsn vor- oder auch zurucktragen. Miets,
Varsichasrungsbeitrdge, Ratenzahungen werden in dis angezeigten
Monatsfeldsr kopisrt. Ein Featurs, wis man ss sonst nur bsi
anspruchsvollen SPRERDSHEETs Findat..

- Wird Grafik mit zugshticigsn Wertsn gesmischt (s,
MONATSUEBERSICHT), kann e&s vorkommen, daf der untere
Bildschirmbereich nicht ausreicht. 2u dem Zweck wurde aeain
Scroll des untersn "windows” realisisrt. Damit der Benutzer
synchrone Werte und Darstsllung verfolgsn kann . € beim
lower screen scroll), gibt ss eins extra Paussnstsuerung :
Scroll solange keine Tasts gedrickt ist, Pause wenn diass
geschieht, und wisder Scroll, Falls srnaut eins Taste betatigt
wird.

- Um bei dsr MONATSUEBERSICHT waiters Informationsn présent zu
haban, ist - nsbsn der Prozentaufschlisseslung sller Positionan
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= im oberen Grafiktsil ein "Balken” singsbsut. Er zeigt die
Summe dsr Einnahmen und die der - so dis Regel - geringersn
Ausgaben. Und was passisrt, wann letzters einmal die Einnahmen
Ubersteigen 7 Dann wird asutomatisch der Ausgabentsil des
Balkens von obsn geschuwirzt. Man weif auf sinen Blick, welchen
Anteil die Ausgabsn sinas Monats ausmachen und ob sie die
Einnahmen iibarsteigen.

Auf sins wurde jedoch bei allsr Grafik verzichtst - auf den
Einsatz von Farbs; sus sinsm sinfachen Grund - nur die wenigsten
Spectrum-Besitzer genisfen den Luxus sines Farbmonitors. 2udem
ist odis Unsitte 2zu beobachten, mit - viel Fsrbspielersi von
programmtechnisch schwachsr Lisung abzulenken ... Das Programm
HEIMBUDGET wkhlt sinen zweckméfigersn Weg, Informaticnen ssuber
und unterscheidbar darzustellen - durch gezislten Einsatz der
Hell/Dunkelsteusrung (mit BRIGHT). Die Monatskolumnen sind
sbwechselnd normal und “bright” gehalten. So ist leicht z2u
verfolgsn, zu walchem Monat sin Plotwert gehiirt.

Wis ist das Programm aufgsbaut ?

Die GObliche Menuesstsusrung zeigt als Hauptiéste des Progamms:
INITIALISIERN )
UPDATE MONAT
AKT .UPDATE-STATUS
MONATSUEBERSICHT
farner - SAVE,LOAD und ENDE

INITIALISIEREN dient der Besstzung der Params, Datenarrays werden
dimensioniert und mit Erstwsrten besetzt, sowis das Programm mit
den ntitigen Initislwesrten versshen. (Nihares zu diesem und den
andrran Menuezwsigsn enthélt dis gensus Programmbeschreibung )
UPDATE ist der Eingabe monatlicher Postenzahlen vorbeshalten.
Nach Anuahl des gswUnschten tonats werden Neuwsrte singegsben
oder ggf. vorhandens bestétigt. Es ist also atiglich, auf einen
upgsdatsten Monat zurdck zu schalten und Korrktursn gezielt
vorzunshmen., DOer Arbeitserlesichtsrung dient dis Option
*Vor/Ricktsg”,dis dem schnellems UsrtauffUllen andarsr fonate
disnt. Es ist 2u bsachten, daf sis das Update vorasussatzt, d. h.
vorgstragene Monatspositionen werdeserst “endgiltig”, wenn ein
Updatadurchgang durchgeOhrt wird, ¢ Selbstverstiindlich reicht
ss, das im Schnelldurchgang mit ENTER = Bestlitigung aller Zahlsn
2u erledigen.)

AKTUELLER STATUS schefft ein Layout allsr Jahrsspositionsn, die
bereits mit UWerten besstzt sind. Es dient der schnellen
UObsrsicht, um festzustellen, wiswsit man bereits upgedatst hat.
MONATSUBERSICHT ist wie die JAHRESUEBERSICHT von der Brafik
bestimmt. Im oberen Screenbarsich steht nsben dem erwkhnten
“Einn./Ausgabe-Balken” der Balken Ffir Jjedan Einzelposten.
Natlrlich esrfolgt die Ausrichtung der Siulen automatisch, wenige
Posten bringen brsite, visle schmale SMulen. Synchron mit dem

Wertaplot eracheinen die Monatszahlen im untaren

Bildschirmberaich, Man kann der Scroll abstoppen und wieder in

Gang satzen, wie bareits geschildert. Uwichtig ist, daB

unbagrenzt Einzelpositionsn dargestellt warden kénnen.
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Bekanntlich gibt es keine Beschrinkung dabei - auBer der des
Spaichers...Die Zahlen werden tabulisrt und gerundet, jeder UWert
hat zu Uergleichszwscken dis %-Angabs (Jjsweils bezogsn suf Summs
Einnahmen bzw. Ausgaben).
JAHRESUEBERSICHT heift der wohl aussagekréftigstes Teil des
Programms. Nach vorhandensn Monatssumman kann det User widhlen
zwischen "Summen-" und "Einzslentuwicklung”. Besi srater wscden
drei Diagramme auf 2zwai Scrsens gleichzeitig gesbracht:
1.Entwicklung aller Monatssummen ‘Einnahmen’ = upper scresn
2.Saldo von Einnahmen/Ausgaben (bers Jahr = Grundlinie upper
a scresn
3.Entwicklung Ausgaben der Monate  (gem.Hsll-Dunkel-Leists)
lowsr screen
Mchte man dies dazu gehirsnden Summsn sines Monats wisssn, wird

Grafik 1 und 3 zu einer einzigen im obsren Bildschicrm
zusammengaschoben, um “unten” FfUr 2ahlen Platz 2u machen.
Einnahmen haben das 2eichen +, Ausgaben sind durch -
susgewiesen. .

Noch interessanter ist die Option “Einzelsntwicklung”. 2undchst
wird per Cursor ein Posten aus der Bszeichnerliste gewlhlt, er
kommt in den oberen Ausschnitt; dann ist der 2zweits Etatposten
dran,der "unten” hinkommt. Skalisrung und Beschriftung richtet
sich nach dem jesweilgen Maximum, sodaB immer aine
maBstabsgetrsus Plot-Darstellung vorliegt. Dsr Nutzen eines
splchen Uerfahrens ist naheliegend - man kann kreuz und quer
Postenvergleichs anstellsn. Bei vollem Screen wird das ganze
Bild sinfach hochgerollt und neu gemalt..

Dim Menuezwmigs LOAD,SAVE und ENDE brauchsn nicht waiter
bshandelt zu wsrdsn. Eins Anrsgung dazu: statt das gssamts
Programm zu speichern, kann man statt dessen - -bei sonst
gleichan Bezsichnern, Postenzahl und Jahr - den Datenarry
NC13,N+3) direkt abspeichern. Mit schnellem Microdrivs hat man
dann eine Ganze Msnge Daten im dirsktsn 2Zugriff.

Im Folgenden sind fUr dsn engagiertsn Spectrumprogrammiersr, der
es ganz genau wissen will, noch offene Details nachgetragen.

Programmbeschreibung

Module
(Nummmer = Programmzeile)

138 - 14S INITIALISIERN
132-137 Params:
Jahr,Anzahl Posten (Einnahmen,Ausgaben)
138-145 Dimansionieren + Erstbesetzung:
Anlegsn Daten— + Textarray
Festlsgen Bezsichnung Einzelposten
Aufbau Monatsnamensstring

S8 - 69 UPDATE
S~ 65 Eingabs Monatszahlsn:
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20 - 4%

79 - 78

AUuswahl Monat
Andruck vorh. Positionsn
Besstzen gem. User-Input
Bildung Monatssume bzw. -saldo
66 - B3 Vor/Rucktag von HMonatszahlen:
Cursorsteusrung
Monatsanzeige und Wertfortschreibung

AKT .UPDATE-STATUS

20 - 24 Layout:
Scroll, Kopf, Einnahmen/Ausgabsntrennung

25 -~ 27 Andruck Besetzung:
H:lt/ﬂunkalstauorunq,Basutzunqschsck,ﬂahmen—
plo

MONATSUEBERSICHT

71 - 78 Aufbau Grafik uppar scraen:
Festlegen Einnahmen/Ausgebenpanel (Maximum,
Darstslliungsfaktor,Balkendiagramm)
Yesrtsplot

77 - 79 Anlisten Monatszahlen lower scresn:
Scroll Taxt + Absolutwerte
Prozentzahlen js Position

88 - S9 JAHRESUEBERSICHT

B85 - 81 Summenentwicklung:
85-B8 Grafik HMonatssummen + -salden
88-91 Grafik mit Absclutzahlan

82 - 89 Einzelsntwicklung
‘92-95 Postenwahl pasr Cursor
96-97 Bestimmen Darstsllungsdetails
8968-99 Skalenbaschriftung + Plot

UPRGO's

32 - 3

Statusbaricht Kopf

34 - 3% Hell/Dunkeslstsuerung der Bestzungsfeslder

36 - 37 Werteplot Jahressummsn

38 - 38 Errechnen Monatssumen u. Max £.Skalisrung

$40 -~ ‘4 Aufbau Layout Jshressumen + Bright-Control f.
Summanfelder .

66 - B9 Monatsvor- bzw. -ricktres

150~154 NMonatsabfrage

Funktionen

FN TS$(X) Tabulisrsn dar gsrundstan Zahl X mittels
ausgaerichteter ’‘lsading spsces’

FN MS(X) Konversion Monatszahl in Monatshezsichnung

aus MS-String

Variablesnlistaes
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Array’s

N(C13,N+3) Datenarray Monats- u., Jahressummen Jje Posten

wies folgt:

N(1 bis 12,..) Nonatspostesnbstrigs Jan-Dsz
N(13,..J Jahrassumma( ja Postsn)
NC..,1 bis N3 Einzslposten j=s fonat
NC..,N+1) Summe Einnahmean Je Monat
NC..,N+23 Summe Ausgabsn js flonat
NC..,N+3) Monatssaldo Einn./Ausg.

TS(N+3,15)Bezeichner einss jedsn Postsns(l5S Stellen lang)

Stringfslder

MS Monatsnaman (alle 12 Monate = Liéngs 12*S)
JS Jahr

1s Userinput

Numerische Felder

A
E

2zhl der “Ausgaben”-Positionan

2ahl der "Einnahmen”-Positionsn

Bright On/0Off-Schalter;auch fir Skalisrungs-
zwischenwerte verwandt
Darstallungsfaktor f.Werteplioct

akt. rMonat

Maximum der betrsffenden Wert-Range
Anzahl aller Positiocnen (= E + A)
Schalter "oben” bei kombiniertar Grafik
(s.JAHRESUEBERSICHT)

allgemsine Laufvariablen

Z2shlvariabls

REM EISIISNIREIERS

GO TO 109
DEF FN T%(X) =" "¢ TO
LSESSTRs (INT X)) +STR$ I
LONTME (XY =M (X-1) x9+1 T
KTUELLER STATUS

=" EINNRHMEN"

BRPREE
[T AT &)

m

1
ZXW

4

rEOO O
QX CHCH 301

DREE
A0QVOr BOOZ
ZHODoDoMm m m+
Gned Ow
IO

VD H
@ COZe

(21,02 <> " THE

i)
(811]

62

26

=27

32

33

34

3s

37

38

39
49

41

XS
1S

1 THEN LET Is="AUSGA
34
-8
AB @;T$(X); TAB 18
TO i@

Mo OH
IMCVHCOMVOOM T
cm

ZCDDXDIXMID

MmD-i4D0Z

.|
ZZ <N-T
0l
it <@rP-e0 +
Z0 3y

~ 0 0 0DX

L]

4~
Q

I
-1

CONEEAE A4

x10M

iz
z

HE b

E USR 3330
PF STATUSBERICHT

21DVQVZ0Z
ARDIDIM

34

0ZI Lexe<

DOMIZE USR 3330

'"posIT&
; qﬁmmq-smnn 3

,ia
24372
30 15a

g

rD
HOZ
‘Z

3DZ__Arev :pICVOD
MMACIoMm - D mMMDC
3430004

I-AXMDDA-H

"~
Y, XY =-N(y-1,

WDZ  Nor

2
)!(N(:I.G,YJ AND
RAX THEM LET MAX

OCcH~ p4 C4-D

ZE USR 3330
* 1N oY SHE TER N

0 Z4XZ W MO4X~ DO

RAC DM XCOMMAXOOr N
B H

Bronnz

i

-
100

XM+ VODD
-8

()
4

<30

0
(IP

H ZX

®
&
LY

CHRS$ 1R+CHRS 1

.{
X Z<-«

=X 0D

/8, I8, AT o,s; 'WHR

00000 r4
MBVVVDCWONZ
<4DDD3DD
ceeeen
-
~ O P D s
[ o IR
PO~ BRC
-« 988N®X
] a

D
Z8168m0




Scresntricks (im Programm)

Datenverwaltung

Im Folgenden soll konkret gezeigt werden, wie man effektiver die
Grafik programmiert. Oft stesht der Usar oder Ffortgsschrittens
Programmisraer ratlos vor den Erzsugnissen  framder Kunst.
Erl#utern wir also nicht allein das Gebrachte, sondern zsigsn
gsnausr das "Wie” und "Warum”. Es gsht darum, miglichst viel
Erlduterung zu gsban, quesi als Hilfs zum Sslbstprogrammiscsn.
Das Programm HEIMBUDGET verbindet zwei Dinge mitsinander, welchs
den Schuwsrpunkt disses Abschnitts ausmaschan - Datenverwaltung
per Array und wirkungsvolle Grafik zur Veranschaulichung. In
sine dritten Punkt warden einm Reihe sonstiger Programmkniffe
anhand des Listings srléutsert.

Die Daten finden sich in sinem Array, der nach Usearanforderung
mit DIM NC13,N+3) angelegt wurde. Die Tabmlls enthilt also volls
Floating-Point-2ahlenn d.h. jsds 2ahl braucht 5 Bytes, Natlrlich
hitts man auch suf Stringzahlsn gshan kdnnesn, was Jjedoch wsnig
sinnvoll gswssen wire. SchlisBlich socllsn auch DM-Nachkomma-
Stellsn miglich sein., Etwas anderss wurds =absr fUrs bessars
Handling getan: statt Einnahmen, Ausgaben und Summenfeldsr in
getrennten Arrays untsrzubringen, sind sis im NC13,N+3)-Array
snthalten. Die Datengruppisrung ist dafUr in Varibale E und A
Festgshalten. Warum 7 UWer verschisdens Jahre mit HEIMBUDGET

fahren will, kann den gasamten Array - sprich Datenbereich - mit.

einfachem LOAD herein holen. Die Aufteilung wird dsutlich,
stmellt man die beidsn Miglichkeitsn gegenUber.

1.hbglichkeit: Einnahmen DIM N(12,E)
Ausgaben oIm ncig, s

Summa Einnahmen (pro Monat) DINM S(12)

Summe Ausgaban (pro Monat) DIM T(IE)

Saldo Monatssummen DIM 2(12)

Jahressummen (als 13.Monat) DIN J(E + A + 3D
2.(realisierte) Mglichkeit,wobmi N=E+A:

DIM NC13,N+3)
2ur Erinnerung sei srwdhnt, daf gem. SINCLARIR-BASIC sins
Variasble glesichen Namens Chisr N) sowohl f£fUr einen Numeric
Array, als auch als Einzelvariable wis auch als Laufvariable
banutzt wardsn kann.
Grafiksinsatz
Zundchst s8ls Leckerbissen vorweg die  bishesr unbsobachtets

Veruandung von ROM-Routinen des Spsctrums. Bskanntlich kommt der
Aufruf von "vorfabriziarten” Maschinencoderoutinen nicht nur der
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Schnslligkeit sines Basic-Programms zugutms, er versin’echt auch
dis Programmierung. - Der Einsprung in dis Screll Routire
srmglicht folgendes: ’

RANDOMIZE USR 3330

scrollt den Gesamtscreen weg (effektvoller als sin simples CLS,
wenngleich latztsres zur Print-Neupositionisrung nutzlich ist).

RANDOMIZE USR ' 3583

scrollt den unteren Bildschirm — gensusr dis letzten 12 Zeilen -
um eins Zeile hoch; dedurch ist esine nauartige Window-Technik
snwandbar, wenn wechsslsesitig der upper (Zeils 1 - 1@) oder
lowsr screen (Z2aile 11 - 22) belegt wird. Latztersc kann auch

getrennt gslischt wsrden mit
RANDOMIZE USR 3652

Blesibt schlieBlich noch der Scrnli des Gesamtscreens um eine

Z2eile, was mit
RANDOMIZE USR 3280

bswerkstelligt wicd,

Nun noch ein psar Tricks zur GSrafik im asllgsmeinen, wie in
HEIMBUDGET anzutreffen ; dis Listingzeile ist jewsmils zwecks
besserer Orientierung mit angegsben.

Statt "Balken” mit viel Plot und Oraw voll auszumsisn, wurde der
Weg ®sinar trickreichen Drawverwendung beschritten. Mema: Plot
ist langsamer sals Drsw. Dsher wird nur der Anfangspunkt
gsplottst, dann srfolgt dis Disgrammerzeugung sllein wmit Draw.
Wisso das 7 FUr die Darstellung reicht villig, rslative Werte (=
Distanz zum Skslennullpunkt}) z2u verwsnden,DRAW bistet =sich
geradezu an. Das Usrfshren des Umrechnens von absoluten in
relative Warts ist sinfach; es léuft in drei Schrittan ab. Das
Folgends hat uUbrigens Gultigkeit fUr alls Disgrammgrafik und
wurde deshalb genauver wisdergsgsben (vgl. Zeile 36):

1 .Festlsgsn Darstellungsberaich (vertikal)

Im Programm - Nullpunkt 8S, obsrs Bagrenzung 17S
=> Bersich BO Pixel

2.Ermittel Wertemaximum

Im Programm - Uariable fAX, die in siner Schleifs
mitbearbsitet wird ¢ vgl. Z2esiles 38)

3.Festlegsn Darstellungsfaktor
Im Programm - VUarisble FAK, sis ist gleich MNAX/80
Nun ist es 1lsicht, die saktuslien UWsrte zu plotten. Durch

sinfacha Multiplikation bskommt man den Plotpunkt als rslativsn
Distanzwsrt. Im Programm (s. Zeile 7% adar 36):
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LET F = FAK * AKT. WERT

Da beim Spectrum die Vertikalposition (”Z2eile”) von ‘cben’ ga-
rechnet wird, muss lediglich der grafische Begrenzungswart mit
berlcksichtigt wecden. Man kann natirlich auch vom untsren Rand
ausgshen (wie in 2Zeiles 77 geschshen). Folglich lautest die
endgultige "Formel”:

PLOT Y, FAK * akt. Wert + 85 bzw.

PLOT Y, 175 - FAK * akt. UWert

it Draw ist die Umrechnung von Aanfangsplotpunkt noch sinfacher.
Da brauchsn nur die Pixeldistanzen "Obsrsetzt” zu wsrdsn. Also
kommt lediglich die Differenz zum Vorwert zum Tragen. Wenn sr X
ist, dsr Nachfolger X1, lautset dar Orawbefehl (baim
"Balkenabstand” Y1):

DRAW Y1,(X - .X1) * FAK

Natirlich wird man noch ein wenig Feinarbeit ins Runden und
ghnliches investiersn. Auch kann man die Darstellungsspanna
zwischen Minimum und HMaximum der Werte voreinstellen. Dann
werden die Kurvenabstéinde grtfer, das Diagramm wird ’gezackter’.

Weitere Programmtricks

2eile 34 - Ein EIN-/AUS-Schalter fUr Bright wird durch die NOT-
Logik erreicht. Damit kann sine Variables im Durchlauf
abwechsaind an- und abgeschaltet werden., Sie srh#lt
quasi den Status des (PASCAL-)Typs boolean:
LET F = 1:... LET F =~ NOT F

Zeile 38 - Erst- und Folgsbesetzung von UWertsn 1liefle sich (
umsténdlich) durch Ldschen mit nachfolgender
Initialisierung erledigen. Was etws so ausseshen

wiirds:

FOR X = 1 TON : LET NC13, X) = 0 <Ldschen>
FOR Y =1 TO 12 : LET NC13,Y)= NC13,Y) + N(X,Y) <Neu
NEXT Y : NEXT X Bssstzesn>

Es geht aber auch in einem "Abwasch”, wis das Listing
zeigt; man muB lediglich dis Abfrags auf ’srster

Durchgang’ sinbauen. Das geschisht mit
Sinclair-typischem Logikvergleich, der aufgeldst so
aussisht:

IF X = 1 THEN LET N(13,Y) = N(X,Y)
IF X > 1 THEN LET N(13,Y)> = N(13,Y) + N(X,Y)

Zeile 62 - Die Summation der Einnahmeposten lisfert sin weiteres
Beispiel vielssitiger ’Logik-Schalter’. Imsgesamt
sind vier Bedingungen abzufragen, welche das Programm
ohne 8in einziges IF bewdltigt:

1. beim ersten Durchgang sollen dis 'Einnshmen’ ohne

Addition besstzt werden (=L8schen + Neubesetzen in
sinam Zugl
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2. bei allen weiteren 'Einnahmedurchgéingen’ ¥ ist
hingegen fort zu summieren

3. ist der erste Ausgabeposten erreicht <(d.h. X=E),
mufl analog das erste Ausgabefeld 'srstbelegt’ werden
4. bei den wsiteren 'Ausgabedurchglngen’ ist
gleichermafen (siehe 2.) fortzusummisren '

EinelF-like Progammierung wirde so sussehan:

IF X = 1 THEN LET NCIM,N+1) = N(M,X): GOTO (A

IF X <= E THEN LET NCM,N+1) = NCM ,N+1) + N(M, X)
IF X = E + 1 THEN LET NCM,N+2) = N(M,X): GOTO CA3
IF X > E THEN LET NCH,N+2) = NCM,N+2) + NCM,X)

(A) Ansprungzeile zur Programmfortsetzung

Derselbe Effekt wird. in Zeile 62 innur s inem
Statement srreicht und zwar ochne IF | Man varsuche,
sich die Logik klar- und zunutzs zu machan...

(Die Cursorsteusrung in Z2eile 68 + S5 funktioniert
Ubrigens ganz analog)

2eile 73 - Die Pausensteuerung ist benutzerfreundlich angelegt,
Folgendes wird srreicht:
- splange keine Taste bhetstigt ist, wicrd gescrollt
- bei arstem Tastendruck h#lt das Scrolling an
- wird srneut irgend eine Taste gedrickt, geht das
Scrolling weitmer

Man hiétte das auch so raalisieren kdnnen:
IF INKEYS = ”” THEN PAUSE @
IF INKEY$ <> "” THEN PAUSE 2@

Statt desssn wurde die "Logik” direkt in die Pausen-
funktion esingsebaut.

Auf weitere Erl#uterungen sei an diesaer Stells verzichtet; man

fuhre sich das Listing 2zu GemGte und - vor allem -
experimentiere selber ein wenig.
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Kapitel IXIXz= ZEICHEN 8 TEXT

ZEICHEN AUF DEM BILDSCHIRM

Manipulation des ’'Character Sets’

Dis Darstellung von Zeichen N

Z2sichen werden bsim SINCLAIR (und anderen Heimcomputern)
pOnktchenweise als Hatrix generiert. Jedsr Buchstabs, Jsdss
Sondsrzesichen und jede Zahl sntstehen aus sinsr 8 x 8 — Matrix.
Dies Besstzung der Pixsl ( = schwarzer Punkt hiichster Aufltsung
auf dem Bildschirm) wird von der Information gestsuert, die sich
hinter dem Character-Codes des Zeichens verbirgt. Der grifte Teil
darstellberer Z2eichen ist nach der ASClI-Konvention definisct;
Buchstabe "I" stwa hat beim Spsctrum dsn Code 84. Dahinter
Jedoch verbirgt sich mehr fUrs Betrishssystem, Der Code bessgt
nur, wenn dies Zeichen kommt, springe zu sinsr Tabelle, welchs
die Zeilen- und Spaltenbessetzung fuUr die Darstsllung liefert. Im
sgn. Charscter Set finden sich fOr jedes Pixsl die notwendigen
Informationen, nach welchen das System blitzschnell die
Zeichendarstellung zusammenbaut .,

Da sich in sinem Byte durch Ausschipfen aller Bit- Kombinationen
die Spsltenbesstzung siner Z2eile (der ODOruckmetrix) gewinnsn
18B8t, "braucht das Charactsr Sst gensu 8 Bytss FOr dis
Generisrung sines Zeichens; das hat niémlich 8 Zeilsn, die
spaltsnweiss mit "Punkten”™ gefillt werden. Um dis Bitbesestzung,
welchse dis Ein-Bytezahl liefert, zu verstshen, seien dis
Stellenwertigksitsn wisdergegsben.

Die UWertbestimmung ar-
12g| &4| 02| 18| &) 4 2 2 folgt - wie man sshen kann
- in Form von 2sr Po-
[Ai 21314 S |6 78 tsnzen: Ist zur “Schwir-
zung” ein Punkt erforder-

lich, wird die Wertigkeit
hinzuaddiert.
Da meist unten und rechts ein Rand blesibt, ist 253 der hiichsts
Bitwert. Dis scht Bytes fir das grofe T wsrden durch Fortz#hlen
einzelner Wertigksiten wim angezsigt bestimmt.
Der jenigs, welcher schon mal mit selbst

definisrten Zsichen gearbsitst hat, weiB, 253
daB8 SINCLAIR < HuBsrst einfach (mit BIN) %g
die Besetzung dsr Zsichanmatrix ermiglicht. 1
Normalsweise braucht man. sich um dis i8
Entstshung von Screen-Zesichsn ksine ' Gsdan- %5
ken zu machsn, das bssorgt dsr Rechner. "]

Anders sisht es aus, wenn Zesichen mani-
puliert oder sin nsuer Zsichensatz gene~-
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riert werden soll,

Halten wir fest: Bei Zeichen hat jedes Pixel eine Wertigksit,
die sich nach 2er Potenzen (fUr die Bitsatzung) richtat;pro
Zeichen sind 8 Bytes (= B8 2Zeilen a B8 Pixels pro Spalte)
erforderlich.

Die Adressisrung

Das Character Set ist dem Rechner bekannt, sr weiff, wo sr sein=s
"Matrix” findet. Systemvariable CHARS (s. HManual, Kapitel 25)
sagt, ab welcher Adresse der Zeichensatz beginnt, Um mit eigenen
Zeichenséitzean zu arbaiten, muB noch ein wanig Adressrechnung
bstrisben werdsn, CHARS sagt, wo das x.te Zeichen mit seinen 8
Bytes (-256) beginnt. Dazu ist der Code des 2eichens. zu nehman;
das ersts ASCII-Zeichen "Space” beginnt also mit Code 32. 32 * 8
Bytestellen sind sozusagen der Nullpunkt FfUr ein konkretaes
Zeichen. Den CHARSTART und das erste Byte (CHAR) eines in
Stringvariable TS gespsichertan Zeichsns hskommt man daher so:

(CHARS ist gleich Adresse 23606 + 23607)
CHARSTART = PEEK 23606 + 2S6*PEEK 23607
CHAR = B8 * CODE T$ + CHARSTART

Die Bitkombination 1HBRt sich 2zum 2wsck der Manipulation aus
Jedem der folgenden 8 Bytes herausfiltern, Befassen wir uns
zundchst mit der Gewinnung und Verdinderung des Zaichensatzes,
she wir die Generisrung einss neusn baschreiben,

Da CHARS mine verénderbare Adresse ist, kann der 2Zugriff auf
salbstgeschaffens Sats dem System aufgezuungsn wardsn,
Sinnvollerusise wird man den eigeunen Zeichensatz in ainen
geschitzten RAM-Bereich legen, um ihn zu sichern.

Am sinfachsten ist dis Manipulation, wenn auf dsn bestshenden
Zeichensatz zurick gegriffen wird. 2Zuerst werden wir diesen Ueg
widhlen, um mittels Pixelplot ein pasr interessante Effskte zu
erzielen. Der Aufwand ist am geringsten bei der VergriiBerung
bzw. Verzerrung von Schrift. Das geht ohne umfangreiche
DATA-Tipperei und Einpoken neuer Zeichenbytss.

Im arsten Beispiel bedienen wir uns gar des simplen PRINT-
Statements; wie erzeugt man Riesenbuchstaben,BIG'PRINT genannt 7

BIG PRINT oder die Erzeugung vo Riesenlesttern

BIG PRINT ist die Stammroutine fUr die folgenden Programme. Sie
wird nur wenig modifiziert; wer BIG PRINT “gefressen” hat, kann
vielerlei verbluffende Effekte auf dem Bildschirm erreichen.

Zuerst wird mittels des 2Zeichenbytes die Pixelzeile FfUr je B
Punkte angewdhit. In der #uBeren Schleife (mit Uariable Y)
werden innerhalb des abzuarbeitenden Teststrings (Uariable N)
diese B Zeilenbytes abgefragt. Dis singebettete innere Schleife
(mit Varisbls 2) snschlisselt dis Besstzung der Spalten einer
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Man fragt sinfach dis 2sr Potsnzen ab. Ist der Bytewert (als
Stellsnwsrtigkeit) grtBer als sie, ist ein Pixal von links nach
rechts gesshsn vorhandsn. Ansonsten bleibt die Matrix an der
Stelles lasasr. AnschlisBand wird der Bytewart um dis “Wertigkeit”
varmindert und mit der Restgrtfes weitsrgsrschnet.

Z2eils. Wis geschisht das 7

In der Routins srfolgt dis Umsetzung von “bessatzt” und
"unbesstzt” durch Ausgabe sinss schwarzen Visrscks, wis s als
Grafikzeichen zur Vsrfigung steht. HMan hitte bsim Ausprinten
auch sine aufwendige PRINT AT - Stsusrung praktiziersn ktinnen,
worauf verzichtet wurds. Das PRINT AT in 2eils 31 ist jedoch
notwsndig, weil nach Zeilsnds auf dis nlchsts Druckzeils
vrgeschobsn werden mu8 (Nach Abarbsitsn der 2-Schleife steht 2
auf -1, dsr Folgebsfshl entspricht mit -2 = +1). Die
Spaltenposition srgibt sich sus der Buchstabenanzahl von TS; da
um Faktor B8 Js Pixsl vergriBert wird, ist N*B sinzusstzen..

13 REM B-fach Uergroesserung v
con Buchstaben
13 7 1afisiy
=
12 EBR f=@ TO LEN is-1
14 LET ts=is(n+1)
B EEL gt L.
PR ;
T char=8#CODE tS+PEEK 203
18 355+253&$55§ 25e06%
%S FE?T“;:gE%S é‘S%ES“’l
z —
23 o8 ;x—a»rz) s=@ THEN PRI
NS
LET X=x-R1T2
GO TO 28
22 NSRS
28
T zeilemzeile—-z
32 EREINF AT zetle nts;
32 NEXT W
34 NEXT n
Wem dis Riesssnbuchstabsn zu grof8 sind, kann auch mit

sinesm andsrsn Faktor arbeitsn., Allerdings mu8 dann pixslgenau
positioniert werdsn. Bei der nlichsten Routine wird denn auch
geplottet. (Wirde man keinerlsi VUsrgrtferung wihlen, wirden die
Buchstabsn Pixal fUr Pixel gemalt.)

Wshlt man Faktor 2 (Zweifach-Vergrifsrung), wird sin doppsltsr
Pixelasbstand gemacht (s, Z2sils 30 + 46). Pro Buchstabs werden
also nicht 8, sondsrn 16 Pixel benbtigt. Es wird um den
Kernpixsl hsrumgeplottst, sodaB einas 2 x 2 - Matrix entstsht.
Variables Sp und 2si gsben dis Kernposition bei der Allokation
ab. Man beachts, daB beim PLOT im Gegensatz zum PRINT Spalte und
Zeils vertauscht sind ~ so will es das SINCLAIR-Basic halt..

1@ REM Buchztabenvergroesse —
rung 2-fach
lia
14 REM Startzeile Zeile 1@
1S LET start=10
18 LET ig="Test 2 fach
REM Teststring
2@ LET zeile=17?S—-starts3S
22 LET char2tart=PEEK 253606 +25
SxPEEXK 2T5A7 .
24
28 FOR _n=9 TO LEN is$-1
=23 LET t$=ig(r+l)
3D LET zZei=zeijile
LET sp=nsld
F=2 L%T Char=8*xCODE t#%+charsta
r
34 FOR W&4=0 TO 7
6 LET X =PEEK (Char+yd}
3 FOR z2=7 TO @& 3ITEP -1
4@ IF (x-212) 3=0 THEM PLOT sp,
Zei
PLOT £p,za&i+1
PLOT sp-1,zei
PLOT sp-1,zei +1
LET x=x-24%
42 LET sp=sp+2
44 NEXT z
48 LET zei=zeji -2
LET sp=sp-15
43 HEXT 4
@ NEXT

Weitere Manipulationesn

Mit der angslistets Plotroutins 1HAt sich nach mehr
anstellen. Als néchstes gshen wir sinmal in die Breite, Was ist

dazu zu tun 7

Zundichst vereinfachen wir dem pixslrachnsnden SINCLAIR die
Arbeit, indem bei Lesrzeichen gleich die Spalte (s, Zeile 30)
fortgezidhlt und nichts geplottst wird. Weiter verbessern wir das
Ganze, indem wir ss gegan "out of scresn” versichern (s, Zeils
5@). Nun zur Scriftverbreiterung.

Dazu wird ein Breitenfektor b eingefihrt; ar wirs bei
Nichtverbrsiterung Null (s, 2eile 33), Da Spalta Sp mit 1
fortgezdhlt wird, kdme nichts hinzu. Dis Breitschrift wicd
srzeugt, indem bei jedem 2weiten Pixel dieses nochmals geplottet
wird (s, Zeile 4@). Besetzt man Jeden Spaltenwert zweifach,
wirde die Schrift noch breiter; so nimmt sie nicht sovial Platz
weg.

Um den alternierenden Plot =zu erraeichan, wird b als
Ein/Aus-Schalter gefUhrt (vgl. 2eile 43). Dadurch wird etuwas wie
"enlarged condsnsad” bsi Normalpapiscdurckern realisjiert. Man
experimentisrs ruhig ein wenig mit der folgendsn Routine.

18 INPUT "startzeile'';sztart

LET sp=
18 INPUT "22-25 Zeichen Zeile
; 1
20 LET zeilezl7?S-startsm
22 LET charstart=PEEK 23&808+25
"7 S xPEER 23807
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28 FOR_N=® TO LEN ig-
28 LET t.-il(n+1)‘. *
82 SET.titAeils, oo
-t
GO #O 8Q sp=ap s
o2 %%T Char=8#CODE tg+charsta
a3 LET b=@
S& "OErYilpEgk”
X m (char
38 FOR T=7 TO @ sngg)i
4.0 IF X THEN IF (X-29Z))>=03 T
HEN PLOT sp,zei
PLOT sp+b,zZei
a2 LET shox -Qizb
=g P 414+
43 LET b-NOg b
44 NEXT z
46 LET zZeimzei-~1
LET sSpwsp-~12
48 NEXT y
49 LET spwsp+l11
BO IF 3pH>23F THEN LEYT sp=02
LET zZeileszeile-8
{;52¢1L¢<e THEN LET zZeitlem=m
S5 NEXT n ’

statt hoch + @ross BRpe TT

Selbstverstindlich kann man noch andsrs Effskts srzislen. Das
"Pixslverfahrsn™ ecrmiiglicht bsispisisweiss, Schrift zu dceshen.
In folgendsn Listing . wurds U dem Zweck die
Zeilen/Spaltenfortzihlung asymmetrisch gestsltet. Dis Spalte
wird .um sins schitht, glesichzsitig Jedoch uwird dis 2sils bei
Jodem Pixel nach unten verschobsn. Und der Effekt 7 Wir haben
flugs Schriigschrift auf dem Schirm. Wird jsdes Pixsl nach unten
verschoben, schilt die Schrift '§chrlglngc" (s, Zeils 43).

2u beschten ist noch, dsf bsi einer
neuen Zeils der Pixslabstand nicht
um 8, sondsrn nur um 7 srhitht wird.
Dis Spalten wsrden sntsprechend
nicht um -8, sondern um -8 rechts
vom Rand positioniert, wis das
1 HHH kleine Schaubild zsigt.

Das Progrimmchen snthillt noch sins hibscha "Startsrleichterung”:
Bai Eingsbe von Startzeils/-spalte srschsint die Position dirskt
auf dem Scresn. Man hat dis Mdglichkeit dsr Korrektur. Ecst wenn
alles klar ist, wird der Beschriftungstext abgsarbeitst.

19 REM NMENNINEEOIXENTENGE

i1

12

14 INPUT “Startzeile ?".zeile
is INPUT "Startspalte ‘ispatt
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-

PRIN; RT zeile ,spalte; OVER
1
IHPUT “"kein Ueberiaurchecr!
Rlles o.k.7=>RETUR ,z
PRINT CHR®$ &, OUER
IF ig4<>"" THEMN GO TO
1& INPUT "“Zeichen ;i %
28 LET zeile=l7E-zeilex*x8
21 LET sp=8x%spPalteg+3
22 LET charstart=RPEEK 23608+2S
S #PEEK 23607
24
28 LET zei=zeile
26 FOR_nNn=@ TO LEM i4%$-1
27 LET t$=is(n+1)
I=2 LET char=2%C0O0DE t$s+charsta
1t
34 FOR y=& TOQ 7
38 LET X=FPEEK (chac+y3)
33 FOR = =7 TO @ STEF -1
4 IF X THEM IF (X-21Z) >=9@
THEHN PLOT =2p .,2z€i
LET x=xX-21Z
4.2 tET sp=2p+1
LET zei=Zei -1
44 MEXT =Z
45 LET Zei=Zei+7
LET sp=sp -2
43 NMEXT 9
49 LET sp=sp+1E
LET zei=zei+1
58 HMNMEXT n

N
B
*

Wird ein Zeichsn ganz gedrsht, kommt es um S@ Grad verkantet auf
den BUldschirm. Dis Vorteile siner solchan VERTIKALSCHRIFT, mit
der wir uns im Folgenden beschiftigen, sind bstrdchtlich:

> Skalen k&nnen koordinatengerscht beschriftet werdean

> Fur Diagramme wird wertvoller Plotraum gwonnen (vertikal 255
Pixels 1)

> Fuktionen lassen sich "open sndad” (immer weiter nach unten
fortgeschrieben) darstellen

> Der Bildschirm beskommt ein sngenshmes 32 Zeilen-Format

> Durch Hardcopies auf Normalpapierdrucker lassen sich bei
mehrera Screens bslisbigm Zeilenbreiten realisjeren (Ausdruck

von Text in "Schitben”)

Aber beschiftigen wir uns erst mit der langsamen Pixellbsung,
she wir sinen eigenen Vertikalschrift-Zeichensatz generieren.
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Dis folgsnds Routins wandslt auf
vertrautem Pfad. Der Trick *Yactikal”
l¥uft so: Nach jedem 2Zeilenplot wird nicht -,
die Spalte um 1 verschoben, sondscrn dis -
Spalte (s, Zeile 42). Es wird salsc nach
unten geplottst. Bei asinsr nsuen
Pixslreihe wird dis Z2eils wisdsr 181 1
aufgefillt und dia Spslte um 1 nach links

verschobsn (s, 2Zeils 40 + 46). Kurzum - dis bisherigsn
Z2eilsn-/Spalten-Funktionsn sind vertauscht. Das Ecrgebnis siesht

dann so aus. .

vl bd
TI1L T

Die normate Schéift
Lagurft horizontat.
SRV Dew DI
QmeCd NRCZD
WoIST+~oNir
OQOTAM o= [~
M M 0ONI =0
o’ e
~AFAEC e~ s >
[=Ra o X 1 8. 1 XL FE]
AR IO T
N BAY=n NQO
NIV E TO~
3w WBWeR D
CRAXFBON™ VNG
APCe JWINwT
~—n ~CF
CETQIOPPAN
190 REM HTESB IR
11
i
14 INPUT “Startzeile ?"?ztstt
18 INPUT “Startspatte ?";spalt
e
18 {N?UT ;bis 704 Zeichen (=Sei
e) ;i
20 LET zei le=17S-zeilexs8
21 LET sg:e*spalte
22 LET charstart=PEEK 20806+28S
S *xPEEK 23607
24
25 LET zei=zeile
28 FOR _nN=® TO LEN is-21
28 LET t3=ig(n+1l)
32 IF _t=" “ THEN G
32 L%T Char=8xCODE ts+charsta
r
34 FOR y=@ TO 7
36 LET X=PEEK (char+y)
3g FOR Z=7 TO @ STEPRP -1
4 IF X THEN IF (X-21tZ)>=@0 T
HEN PLOT sp,zei
LET Xax-21tZ
42 LET zei=zei-1
44 NEXT z
46 LET zZei=Zzei +8
LET sp=sp-~1
48 NEXT y
49 LET sp=sp+8
S LET zZei=zei -8
IF zei <8 THEN LET zeis=zeile
LET sp=sp-8
IF sp <8 THEN LET sp=28%
SS NEXT n

80

Dis Generierung sines neuen Z2michansatzes

Uis ist vorzugshsn 7

Der bisherige Weg ist shenso umstindlich wie langsam. Wenden wir
uns daher der Gansrierung von "Sets” zu, suf welchs der Rechner
blitzschnell zugreift. Dazu bsdarf as zweisr Schritte:

1.Gsnerisrung sines neuen Zeichensatzes (als Bytefolgs abgslegt)
2.Aufruf desselben durch "VUsrbisgen” von CHARS und Andruck

Die einzelnan Schritts zur Ldsung von Vertikalschrift sind wie
folgt:

- Resarviersn eines Bersichs, wohin das nsus Set kommt
- Umsetzen bisheriger Bitpositionen in sine eigene B8 x 8

Buchstabsnmatrix
- Einpoken dsr Matrix (pro Buchstaba) an dis neue Adresse

FoOr das Gusagte fFindat der Leser zuscst eine
Generisrungsroutine, die auf der bisherigen “Potenzrechnung”
sufbaut, Da der gesamts ASCII-Bereich “umgelegt” wird, hat der
Rechner visl 2zu tun: S6 Buchstabsn a B8 Bytes ergibt 768
Acht~Bit-Positionen; wozu B Wertigksiten pro Pixel 2u errechnen
sind, was 6144 Arithmetrikoperstionen ausmacht. Kein Wunder
also, wenn die Gesnerisrung des Usrtikal-Sets ca. 1S Minuten ({n
Basic dauert. Des Ende der Kaffespause wird mit ein paer Beeps
signalisiert...

1@ REM

i1
12 REM GENERIEREN UVON UERTIKAL
~-BUCHSTRABEN (Rendern des Cha
rachtersatzes)
13
15 CLERAR 64599
REM Destination
16 LET m=G4680Q
LET Nu=SS8+RPEEK RT3 +2S8=PE
EK 23607
REM Rueltle
17
18 REM Umbesetzen Bjitpositione
N in Tabelle N(8) ,danach =i
ngken der gedrehten Charac
19
QQ'FSR Nary TO N+768 STEP S8
2= IM n (8
24 FOR y=3 TO 7
25 LET X =PEEK (n+¥)
2e FOR z=x7 TO @ STEP -
3 IF X THEN IF (X-21Z))>=2
THEN LET X=ax-21t2Z
LET Nn(8-2)=an (8-Z) +21ty
az NEXT =z
NEXT W
LET z=1
34
36 FOR m=m TO m+7
POKE m,n (Z)
LET z=2+1
NEXT m
NEXT n




38 FOR_n=1 TO
BEEP 1.0
BEEP 1,2
BEEP .5.,3
BEEP .5.,2
BEEP 1,0
NEXT n .
PRINT FLRASH 1; "Generierunsg
beendet’ sets m
42 REM Umlegen des Char.He
i tPOKE 23606 ,88; POKE 236076
RS 1 (ZURUECK =3> POKE 23606,
; POKE 23827 ,8)

Uis die Bemerkung in Zsils 4@ besagt, ist dss Abspasichern des
Character Sets seshr zu empfshlen. Mit der angegsbensn Adresss
l8uft das so:

SAVE "UCHAR” CODE 6'%4E@0,768

Um nun an dis Vertikalschrift 2zu kommen, muf Systemvariable
CHARS auf Adresse 6460 "umgsbogsn” werden:

POKE 236@6,88: POKE 23607,251

Ab sofort erschseinan Buchstabsn ~“gedrsht”, also auch a=alls
Systemnachrichten, Listingzsilen usf. Wie kann man nun mit der
neuen Schrift arbsiten 7 Wie erreicht men einen “sauberen”
Andruck von Text 7

Arbeiten mit VUCHAR (Vertikalcharcters)

Um in den Genuf sines vidllig neusn Scresn-Gsfihls zu kommen,
sind einigs Vorbereitungsn zu treffen. Ehs man den Fernseher
kippt und unvertrauts 32 Z2eilsn mit 22 Spalten bstrachtst, soll
das Druckprogramm srkl#rt werdsen. Es gibt zudem sin paar Hilfen,
80 z.B. Text in mehraren Schuben auszudrucksn,

2uerst ist das RAM mit CLEAR 64589 herabzusstzen, um UCHAR
sinzulessn. Das geschisht mit LOAD UCHAR,CODE. Nach Uerbisgen
dss Char-Uektors (s.0.) kann dann sin vorhandener Text vertikal
geprintet werden. Dis Printroutinsns bsinhaltst zwsi Uorschlige:

1.Anzeige sinss vorhandsnsn Taxtes (in AS) mit asigener Cauf
"vertikal” umgastellten) Input-Aufforderung. - Dsr erste Teil
des Printprogramms richtet Spalten und Zeilen neu aus. Da der
Textstring A$ nicht einfach - mit PRINT AS - angedruckt werden
kann, ist er spaltenwsise von oben nach unten zu "kippen”. Die
Routine verkraftst zudem (=. 2Zmilen 16 - 34) auch sasinan
Seitenwechssl, falls der Bildschirm voll ist.

2.Ausdruck sinss Tsxtes mittels einar sigensn Tabelle (quasi als

2uischenspeicher). Zeils 36 ~ S4% FUllt zum schubweisen Print
von zwei Scrassnssitsn nach aufwendiger Umsatzung in eins
Tabmlls. Sise kann danach chns weitersn Aufwand bslisbig oft
angadruckt werdsn (Der Array wird ginfach spaltesnusiss
"heruntargenudslt”)., - Bsi vollesm Screen wird der Text in zwei
Schiben auf den Druckser kopisrt (Memo: LPRINT Ffunktioniert
nicht, da dsr Drucker den gesndsertan Zeichensatz nicht hat 1J.
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12 REM Direfrtausdruck der Ver
ikalcharakters
i2
14 REM memo 1.CLERR 84599 2.UC
HARS -CODES (Laden 3.Textstri
ng ﬁ? Laden d4.VUariable CHAR
1s 8 av Adr . 54800 mlenken
18 LET s=31
LET Z=0
LET {igx""
20 FOR Nul TO LEN as$
=22 PRINT AT z ,s;ag(n)
=4 LET z=(2z+1) HND (z<21)
3= LET S=¢—-(Zmd)
=6 IF s <@ THEN INPUT "MRUTERI
eties euvean' ;i %
IF ig="'" THEN CLS
LET_ _3=31 i
G0 TO 3=
3D IF 1%<> THEN LET nolEN an
32 NEXT n
34
38 REM Tabetllienloesung
(Vorteilt
HMoegl. ,den Text zu ‘splitte
Nn° + iNn mehreren Schueben a
uszudrucken)
38 LET dim=d4d
48 DIM tgidim, 32)
42 LET n=il
44 FOR s=32 TO 1 STEFP -1
48 FOR z=1 TO di
48 LET t9¢€(Z,s8) =a%(n)
LET n=n+1
|- 1"] IF n>LEN as THEN LET Z=di
[
LET s=1
s NEXT =z
S NEXT s
s€, . INPUT INT 7 =2 >RETURN'; i@
IF ig<>"'" THEN GO TO 62
B57 LET s =22
LET n=1
S8 FOR _n=n TO s
PRINT ts®(n)
NEXT n
80 IF dim>n THEM COPY
LET sS=dim
GO TO =S8
82 COPY
110 POKE 23606 ,0
POKE 23607 ,60

Dieser Test zeigt,w
gesetzt werden.Man L4
und geniesse ein v L
hi.Die Einsatzmoegl h
vielseitiger:beispiels
ich Druckausgaben unbe
lisieren.Man muss nur
chueben ausdrucken.fRbe
6 pixels koennen verti
ge erstellt und beschr
es mehr . ¥%%

ie
dr
oe
ic

Vertikatbuchstaben ein
he aiso den Bildschirm
Lig neves S3creen-Gefue
xeiten sind aber noch

weise ist es nun moegl
grenzter Breite zZu rea
den Text in wmehreren S
f auch Grafiken mit 25
kat in beliebiger Laen
iftet werden..und Viel

Der VUorteil der Tabellenltisung lisgt in der Druckesroption.

ist so miglich, auf sinen Schlag 64 Zeichenzeilen 2u Papisr 2u
bringen. UWas auch fOr SINCLAIR-Drucker

Seikosha 50 S stc.) gilt..

Wem das Verfahren dﬁr 2sichengensriscrung in Basic zu umsténdlich
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ist, fur den haben wir noch mine spezielle Maschinsncods-Routins
parat. Da lduft das Ganze mit nur 28 DATA-Codes ab. Das
einfache NC~Programm schaltst blitzschnell auf Fettdruck um,
Dazu wird der Spsctrum-Zsichensatz kopisrt und (Assambler SLR)
bitusisae "gashiftet”. Ein neuss Pixel umzsichnet zum vorhandsnen
die Buchstabenkontur und erbringt so die propers Schrift.

889 CLEAR sases
931 _FOR f=65338 To 653685

a: POKE NEXT RERD
doz RANDONIZE USR eS5338

993 DATA 33,9,61,17,57,252,1,@,
3,126 ,203,47,182,418,19,35,14, 421
,176 532,244 .533,57,261,34,54,92, 2

Z2um Schluf noch einen Hinuweis: Wer wisder seinen normalen
Zsichensatz habsn will - auch .in Fall der mutwilligen
Schriftverfélschung zwecks Listschutz | - , srreicht dies mit

POKE 23606,9: POKE 23607,6@
Soviel zu Zeichen und 2michensitzen, Uenden wir uns nun der

Bildschirmdarstellung von Texten 2u. Auch da gibt es viel
Interessantes - bis hin zur einfachen Textverarbsitung.

Texts auf dem Bildschirm

Inputs

Im Ffolgenden werden wir uns beshutsam dem Feld dar
Textvwerarbaitung ndhern. Schritt FUr Schritt gehen wir von darc
Input-Anzeige bis hin zu weiterer Textbshandlung vor; im zweitsan
Teil des Kapitels wird dann dis Entwicklung eines (bescheidsnen)
Textprogramms geschildert.

Einfachstes Texthandling erfolt zunsichst per INPUT. Hinter dem
Bsfehl wverbirgt sich mehr als man gemsinhin ahnt - sin
kompletter Zeileneditor,; der von System zur Vesrfligung gestsllt
wird. Arbeitet man mit Eingabemasksn, kann man nur neidisch auf
die guten Insert und Deletefunktionen blicken. Was 1lisgt also
nsher, als direkt den oberen Screen-Teil mit Input Zu
beschrsiben 7? Dazu sei als Stichwort INPUT AT (obersar
Bildschirm) genamnt; wie ist sowas 2u rsalisisren ?

1. Uberlegung - Man wechselt dis 7"streams”, um ’Unten’ dis
Eingabe und 'Oben’ die Anzeige zu bekommen.

INPUT #2;"BITTE EINGARBE ”";#1;N;#2;(N)
Damit hat man zwar clever die Screen-Bersiche gestauscht, sins
dirskte Anzeiges der Inputzeils ist ’'Oben’ aber nicht
erreicht. Zudem geht ss etwas wsniger slsgant auch so:

INPUT "BITTE EINGABEZAHL ”;N: PRINT AT 2,0;N

34

2. Uberlegung - INPUT kann wie PRINT mit AT positioniert wecrden,
da lisgt ein anderer Gedsnke nshe. Zwer ist der obare
Bildschirm nicht direkt  sngestsuerbar, sber der
Eingasbsbersich 1ldat sich sowsit hochschisben, daf dis Eingabe
an jede geswOnschte Stelle zu lisgen kommt.

INPUT AT 21,8;AT ©,0; "ZAHL 7";N

‘Nachteil - sins aufgsbaute Maske wird zerstiicrt, da allies suf
dem Screesn weggeschobsn wird.

i
3. Uberlsgung - Wir ahmen dies Inputfunktion im obsren Bersich
nach. Der Weg léuft Uber INKEYS und bsinhaltet nach Erzeugen
siner Haske folgende Schritte:

> INKEYS-Abfrage
> INPUT-Simulation (Cursor,Editing)
> Ergebnisdbarnshme nach ENTER (als Ouittisrung)

1@ REM NIRRT
18 LET z =6
LET a=ld4
LET Len=w
DIt iw(lan)
17 PRAUSE ©
RO PRINT AT B, TURERRERBERERRR
sexnxnnwx AT 3,3, "% I N
P U T *# ;AT 4,09;"»
;AT w3
FERA -1
* &,3;"% Umsatz
*#"iAT 7,3, "# e ean
canose R, AT 8,3 " RHEREREERSR
[ IS A2 X A
21 PRINT AT 2 ,8;i 8%
PRUSE © )
22 REM Loesung mit input-8im
uiation . .
DIM igs(tlten)
LET p=1
LET S=l4
24 PRINT AT z2,8;i8;, AT z ,8-1+p;
OVER 1; FLASH 1] 5
25 PRUSE 0
LET x=CODE INKEYS
LET pp~(X=®) $+ (X=@)
XS IrF p<¢l THEN LET p=1
3@ XIF X=13 THEN GO _TO
31 Irf x>31 THEN LET x!(P)-CHRU
x
IR LET pup+(X>31)
xe $>l¢n THEN LET p=iLen
33 G0 C =24
34 PRINT AT .81 8
HBERBREREERR AR RS SRR RRRS
* I NP U T L *
* »
* *
# Umsatz : 1234 *
#* v o a0 s o0 #
ARRBABRRBERERRABA RN,
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Dss Programm hat als Uorteil - schter INPUT AT in einar [aske
und einfache Cursorbswsgungen im Feld vorgegebenser Lings (LEN =
9); Nachteil - ksein volles Editing, INSERT + DELETIE fehlen noch.
2ur Erldutsrung kurz dim= Varisblen der Routins:

Z = Startzeile ) fur LEN ~ Lsnge der Eingabe
S = Startspalte ) Uertsanzeigse I$ = Inputstring

P = Zeichenzihler X = Inputzsichsncods
Nun sbar zur vollsténdigen INPUT-Simulation mit allen

Editing-Funktionsn; wir nennen dis Routins zur Untarscheidung
"inscreen—-INPUT”. ’

inscreen-INPUT

was muf die Ltsung bringen ? Welchs Funktionsn sind zu liefern 7
Fassen wir sis kurz zusammen, shs wir das Programm srlsutern.

>Anzeige dar Eingabestells mittels eins Punktmarkierung (Lénge
des esrwartsten Inputs)

>Flashing Cursor unter Xontrolles dss Bsnutzers (lsicht zu
realisieren mit der SCREENS-Funktion)

>volles Inssrt und Deslsts, solang=s die Eingabe nicht
sbgeschlossan ist

19 REM INEGGEGENE TN
12 LET X=1%
LET Y=11
LET LR=S
14 CET Xo=1&
LET <XN=XQ@+LA-1
18 PRINT AT Y,X;, ' eseseceses O T
o LAY
18 LET FLASH=30
LET INMNSERT=4&
LET DELETE=5Q
2@ GO SUB FLASH
21 PAUSE ©
LET Is=IMNKEYS
22 IF CODE Is=13 THEN STOP
24 IF I%s>=' TTHEN GO SUEB IMSE
RT
28 LET X=X+ (X<XN RAMD CODE I$=9
L ¢
28 LET X=X-(X>X@ AND CODE I$=8&
y
27 IF CODE Is$=12 THEN GO SUB D
ELETE
60 _To 26
ze2 GO TO =20
=5
@0 IE ééégsTﬁswxpifNT AT v, x-1
; sC ¢ =~
32 PRINT AT Y¥,X; FLASH 1; SCREE
N$ (v,X); FLASH ©;SCREENS
RETOBN
RETU
4@ FOR I=XN-1 TO X STEF -1
41 F;FJ?I IT RT Y ,I+1; SCREENS (Y,
4z MNEXT I
43 PRINT AT Y,X; I%
44 LET X=X+ I{X<XN)
RE;UFIQNX TO XN-1
sa QO = -
§1  PRINT AT v, I; SCREENS (Y,I+
7 v
s52 MEXT I _
Sa PRINT BT ¥ ,XN;".°
S5 LET Is=CHR% 3
RETURNM
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Nun zur Ltsung. Gehen wir kurz suf sin paar Besondsrheaiten ain,
gehen wir stichwortartig Hilfestellung zum Lesen und fOr eigene

INPUT-Arbait.

— Dis L&ngenauswahl (s. Z2Zsile 16) ecfolgt anhand sines

vorgegshanan Strings, der >~ der Vorgabsléngs LA sein muB.

- Dis Screen$-Funktion (Z2eile 3@) printet das Zsichen so, wis es

vorliegt, vor die aktuelles Stelle; dann wird dss aktuells
Zmichen angedruckt, Flash an- und ausgeschaltst und das
Folgezsichen geprintet. Sinn: Synchronisation der
Positionisrung und damit richtige Anzeige nach Delete/Insert.

~ Bmi Insert (Z2eils 't@) druckt die Schleif's rickwldrts - bis zur
aktuellen Stelle; dann kommt das neus Zsichen, und der
Spaltenzéhler wird echtdht. Da ein Zeichen hinzukommt, startst
desr Andruck vor der letzten bisherigen Datenstells (XN - 1);
gezeigt wird diess jedoch an "alter” Position (1 + 1). Damit
ist Platz fir das néchste neua Zsichen geschaffean..

- Delete lduft #hnlich, Da ein Z2eichen wegfillt, z#éhlt dis=s

Schleife (Z2sile S@) bis zur vorletzten Datenstalle (XN
-1).Jedes Folgszeichen wird von rachts her vorpositioniert (I
+ 1). IS wird vorgesetzt; der Punkt am Ende signealisjert, dsB
ein Zaichen frei geworden ist. (Merkes: Bei Codes~12 enthélt IS
tatséichlich diesas Zesichan, dis Spslte muB folglich um 1
reduziert werden, damit die Spaltenanzeige wisder stimmt)

- Eins Ubsrlaufsicherung gewslhrleistst, daf linker und rechter

"Rand” nicht tUbsrschritten wecdsn (X<XN bzw. X>X@).

Nachzutragen sind noch dis verwendsten Variablen und ihre

Bedsutung:

LA = Linge Input X® = Start Anzeigebscresich(Spalte)
Y = Druckspalte ) aktusll XN = Ende Anzeigebereich (Spalte)
X = Druckzeils ) 1 = 2dhlvariasble

Warum so visl Aufwand, wenn ss auch schnell und kurz geht - so

mag man fragen 7 Losungen in BASIC sind oft nicht einfach;
besser gsht es in Maschinsncode. SINCLAIR-Fans, dis nur schnslle
Hilfs haben wollsn, sollen abschliefend auch bmdient werden. FUr
sie haben wir sin kurzes MC-Programm parat (Dank an "Computsr
Kontakt” B/85). Dazu sin kurzes Wort.

2ur Veranschaulichung wird zuerst der Scresn mit “Balken™ voll
gemalt. Man kann damit bssser sshan, wie MC optisch besssr als
das INPUT AT arbsitet. Erstere zeigt mit  ®inem Stern, wo dar

Input hinkommt. Bemerkenswsrt ist, dsf der MC direkt im
Input-Statement sufgerufen wird. Die Vorpositionierung wird man

mit AT odar TAB vornshmen.

10 REM IIEEIENTTEEEASEE
11

12 REM "ERSATZLOESUNG " (STARTT

HMC3
13 FOR N=9@ TO &1
FOR _HM=d TO 31
PR%N; AT N,M; '8

NE
14 TRAUTVAT 22,0; AT @,@; "7";iX®
16 IF X$<>"" THEN o f0 14 '’
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20 REM MASCHINENCODE~LOESUNG
1
25 CLERR 29939
CET CHECKSUM=® .
24 FOR X=3E4 TO SE4+4S5
25 RERD Y
POKE X, ,%
LET CHECKSUM=CHECKSUM+Y
NEXT X
28 'IF CHECHKSUM<:>4531 THEN_PRIN
;N:INPUT—ERROR T TRY IT AGA
sToP
29 ©LS
CET X$='"%" .
PRINT AT ©,0;
30 PRINT ;TRB 3 Xs$; "INPUT 7
INFUT H#USR 3E4; X%
oy IF XEOTT THEN GO TO 2o
33 DATR 151,205,1,22,38,@,82,2
2,215,184, 215, 164,215,566, 13
Z.,82,214,3,111,6,5,41,16,28
3'Se.13s,32,81.74,4,85,8,21
S.a3.,124, 181 ,52,248,68,77,6
2,156,502 ,865,492,201
353 REM MEMO _BEI AUFRUF OHNE H
AREH-3IGN ERSCHEINT INMPUT -P
ROMPT MIT FUEHRENDER NULL
Genug der einfachen Input’s, gshen -wir =zu . Texten mit

ausgepridgter Formatierung Ubsr.
Text + Formatisrung

Die wichtigste Frags bsi Texten (usitere Uberlsgungsn dazu im
Rahmen von Programm TEXTUER) ist

wie ist Text zu organisisrsn und zu speichern und
wie ist er in eine formatierte Ausgabsform zu bringen 7

Kleinere Texte wird man in einem String behandeln, wuwenngleich
sine Riesenzeichenkette auch Grenzen hat (beim %8 K Spectrum ca.
14 K). Die kann beliebig verkirzt, verléngert und umgruppiert
werden; allerdings sinkt mit zunehmender Lings dis
Verarbeitungsgaschuindigkeit sichtbar.

Intsressant bei Wahl der "single string”-Form ist die Handhabung
von Wortlsingen. Texte zu formatisren, heift sich mit dem Problem
»"Spacing” aussinandsr zu sstzen, Waes ist darunter zu verstshen ?
Wer formatiert, muf UWortzwischencdume bertcksichtigen. Jude
druckgerechte Form von Text hat zumindest sicharzustsllen, daB
ms nicht am Rand zu Wortbrichen kommt (engl. word wrapping). Die

Spacss zwischen Worten lieBen sich vermeiden - und damit die
Programmisrung versinfachen -, wenn man die Uortléngsn von
vorneherein hitte. Erster Gedanke FfUrs Texthandling - statt

Spaces mitzuschleifen, wsrden an deren Stelle UWortléngsn (als
Codes) im Text gaspeichert. Das kostet kein Byte zusdtzlich und
erlsichtert Ausgabsoperationsn erhsblich, von Dingen wie
wWortcursor u.H. ganz zu schusigen. Allerdings hat die Idess sinen
Nachteil -~ LE&ngsn(de)codisrung kostet Zsit...

Die folgends Routine TEXTLEN ist nicht ohns PELEF. Sie
unterscheidst sich vom sonst Gebotensn und soll zu uweiterer
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"Textarbesit” anregen. - Was geschisht im Programm 7

Zuerst wird die Eingabm I8 in Z2uischenstrin

Endekriterium ist das englische PFundznich-n? “:om::br.czgé
Lesrzeichen (= Wortzwischenraum), tritt an seines Stellms dis
Wortléings (Uariahie N> als Code. Danach wandert das Wort in
Textdatenstring T%, an den as "angeklsbt® wird. Zur srnsutan
Wortzshlung ist AS 2u lesren und N auf Null zu setzen S

entsteht in TS abgelegt die Folge . . ' °

Lénge W o r t Lénge w'o rt ...

Der Nachtsil, daB T$ nicht mehr direkt angsdruck

ist aufgewogen durch die lmichterer Formntgatung %E.::;:::nm::?Y
ab Zeile 46)., Bsi vorgsbaner Breite (Variasbla BR mit
Bildschirmformat 32 2michen/Zeile) wird sinfach von Léingenfeld
zu Ldngenfeld gesprungesn. Liegt die Breitm im Rshmen von BR
marday alls Zasichen bis zur "Lickes” angedruckt und ein Spac;
sngefigt. Ist Jjadoch oin Ubsrhang errmsicht erfolgt
Zeilenvorschub und L¥schung von N. Dann wird meltar&sz&hlt gu
beachten ist, daf Textstring TS nach Jedem Zoilandurcgq-
asbgehackt wird. Am Ende ist T$ lasrc. MSchte man ihn esrhalt o
ist vorab zu sichern (z.B. mit LET AS = T$). o

o8 REH
REM ——cwe—cem—e——o
i gs;: INPUT Text mit Wortiaen
iz
14 PRINMNT IR
Wit g (Ende
20 LET t#g=''
LET ag%=n'""
CET n=21
30 E§$SE3°I
i g=aINKE
X CODE is<§§ R
as eTREN 20778 880 “000 1 20%°
P-4y E s
as 22, 52-%% riel oo aum ce
=t EN GO sSuUB
236 PRINMY 1w; +@
%F i g THENMN LET ags=ag+i
38 LET _n=
GO _TO
42 LET as%
LET t$
LET aw
LET n=
RETURN
45 ERINT
47 REM BR
48 LET n=
LLET br
S LET n=
S3 IF n<b
1+CO0DE
GO0 TO
&2 PRINT
S0 _ToOo
64 LET t %
6E IF t¢$w=
_ STOP
S8 GO TO S6
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Wer den Vorteil des dirskten Stringsndrucks (von IS) bshalten
nichte, wird dis folgende Routine fOr 'Flattsrsatz’ zu schiitzsn
wissen. Sis arbsitst ohne “Lingan”™ und gestattet den dirskten
Andruck ohne sigens Formatisrung. String TS ist nimlich bereits
vorformatisct. Wis geht das 7 .

Dsr ganze Trick bestsht darin, den Text durchzuzihlen und nach
den lstzten Wort innechaldb der 2Zeilenbreite das Lserzsichen
durch CR = Zeilsvorschub (Cods 13) zu srsetzen. Im Einzelnan:

Die FOR-NEXI-Schleifs gsht TS durch, bis Breits BR srreicht
wird. Ist das lstzte 2Zsichen kein Space, wird solangs
zurOckgeziéhlt, bis sin "wordspacs” gsfunden ist. Der wicrd mi% CR
{Carriags Rsturn) bssstzt. Dann wird von vorn * weitscgsnudsli”.
AnschlisBand kann der Text mit PRINT formstisct ausgogstsn
werden. Einzigs Vorraussstzung gur Anczencrg (3.7
*CR-FORMATIERUNG” :

BR = Druckbrsits ) gs-

TS = Textstring ) satzt

N = Zihlvariable frei

NFACHSTE FORMAT IERUNG
8%505% S!NHTEXT LINKSBUEND IO
AUS, BEI DINSEM SGN. FLATTERSATZ
HIRC.DREUER FERSRCTIoRESS KEINE
5RRPPING) UORKOHHéN- ODIE ROUTINE
PRESENCBR sTELUE sTNEN ’
ZE%LENUORSCHUB EINI(CRaCODE 13) .
QOFBEEE rFEPECTERI Clann BEL TER TG
(UND SCHNELL () OFT GEPRINTET
WUERDEN. . . )

1200 REM
1092
190190 INPUT "“"DRUCKBREITE",; BR

LET BRsBR4+1

FOR N=BR TQO LEN T$ STEP BR
12232 LET NesN=-(TB(N) ¢»"

GO _TO 1020+(T=(N) u't )
1921 LET T (N) =CHR 13

NEXT M

PRINT T8

Dis Vorteile dissar wohl kirzasten "Flattersatz”-Routine sind
batrichtlich - Datonstring IS blesibt srhalten, forsstisrte
Ausgabs Jedarzeiz uwnd blitzschnell,Normalpapiecdrucker  kann
dirsk: (mit LPRINTY angostsusrt werden, wenig Progrsmmaufwand.

Blocksatz

Das saubsrsts Druckbild liefert dar Blocksatz; daruntsr ist dis
sowohl links- wis reschtsbidigs Textwisdsrgabe 2zu verstshen.
Blocksatz krint geswissermaBsn dis Druckausgsabs for den
Hausgebrauch. Wer schnellers und noch besssre Formatierung habsn
will, wird sich in der Rsgsl an kommsrzislle Produkte (in
Maschinencods) wendsn. Wss ist von siner BASIC-Routine BLOCKSATZ
zu verlangsn T Xurzum ein biOndiger Textandruck in gsgsbsner
Breite und ab vorgewkhltsr Spalte chne bortbrochs, - Dis
Programmanfordscungan lassen sich in dred Punktan
zussmmenfasssn:
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1., mine Word Wrap-liésung C(wie cben)
2. zus¥tzlichs Spreizung des Zeilentextes
3. sinfachs Benutzung

Das Ergebnis - Programm BLOCKSATZ - hat ms denn auch in sich;
schildern wir in der gshotenen Kirze, wie es im UWYesantlichan
funktioniert.

Gegeben ist zunlichst ®in Textstring T$; ODruckbreite BR und
Druckbaginn (= 1. Spalte) DB werden vom User gesstzt. 2usrst
wird Zwischenstring AS$ mit der schten Breite dimensioniart; AS
nimmt in Verlauf der ersten FOR-NEXIT-Schlmife dim Textteilsticke
auf., Da dis Logik ziemlich verzwickt ist, sei srst die Machanik
der ”Spreizung” dargestellt. Dazu satatt vieler uworte das
folgende Schemsa.

UORTSPREIZUNG (SCHEMATISCH)

BLOCHKGROESSE
<) §
2 -~
1.BLOCK 2.8L0CHK

WORD
KLUEFTE WRAP

]

KON

]
| _SPREIZ
1SPACcE
SPREIZUNG
PRO
WORT O

B

Ergibt die Prifung auf "Trennlinie”, daB ®in “saubscer” Block
verliegt, wird A$ gefillt (inc, FfOhrender Spaces Ffir lesr-
Spalten vorn) und gedruckt., Andernfalls echdlt IS die Wortlsngsn
(als Codes) zur spiteren Spreizung. Da die Restzeichen, die zum
vollen Block fshlen, ebenfalls msrmittslt wesrden, kann die
Spacszahl pro Wort (zwecks Einfuigens) arrachnet wercdan, Erst
nach alledem wird I$ mit ssinan L¥ngencodes rickuiirts
abgearbeitet und vor jedes Wort dis Pro-Wort-Spaces eingefigt. -
Klingt sshr komplizisrt 7 Ist =ms auch.,. Um Hilfestellung =zu
geben, dies Groblogik fiur diejanigen, die sich weitar ins
Programm vertiefsn wollen.
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Dies ist ein Testtext. [-£
so il zaigen wie die
Blocksatz—-Routine arbeitet.
Zur Trtnnun? dient Lediglich
das Leerzeichen, man Rann
wejitere Separatoren (Komma,
PUnNKt etc,.) einfuehren. Da
die L.cn?cn Jeweils in einem
Hilfsstr ng . festoehatlten
werden, is das _Ganze recht
Langsam, In BRSIC Kann man
eben bei S0 " komplizierten
Sachen keine wunder
erwarten. Schnetlier wird das
Ganze, wenn die WortiLaengen
extras gespeichert sind, oder
im Text selber bereits
stehen.

$ ist ein Testtext.
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PROGRAMMNENTWICKLUNG VON "TEXTUER™

Von der Zielsetzung zum Programm

Varidberlegungen

Der folgende Abschnitt verfolgt zwei Absichten

1 . soll gezeigt werden, wis man konkret ein Programm entwuickeilit

2. soll die Verarbeitung von Texten programmtechnisch
veranschaulicht werden.

Da bekanntlich nichts so sufschlussreich ist wie das praktische
Beispisl , wollen wir susgshend von der Idee den Weg zur BASIC
~-Ltsung verfolgen. Betrachtungsgegenstand sind Textdaten,
Vesrwailen wir zundchst bei letzterem, she wir ein paar Regeln
der Programmentwicklung vorfihren.

Texts stallen nicht-numerischen Daten dar, welche sowchl im
Ganzen wie auch in Teilen (= Yorte) varisbhsl sind. Es handelt
sich alsg um Strings, d.h, reins Z2eichenkstten. 2Zwei Punkte
tauchen in dem Zusammenhang auf
Datenorganisation und
Codespeicherung

Was konkrst heifit: a) Wie scllen Texte abgelsgt wsrden - als
einfacher String oder als Stringarray 7 b) Welche Codss kommen
vor und wis kann man den Speicherplatz optimieren 7 Gehsn wir
zuesrst auf letzteres sin, - Besi Text sind in der Regsl Zeichen
des ASCII-Codes angasprochen.  Besonderheiten uwis deutsche

‘ Sonderzsichen werden meist auf vorhandens druckbare 2eichen

umgelegt, Je nachdem, welche Codes der Drucksr varlangt.
Ansonsten sind Codes bis 127 angesprochen, also die
7-Bit-Kombinationen, welchen Oruckzeichen zugeordnat sind, ODas
Alphabsth hat nur 26 Zeichen; rechnet man dis Kleinbuchstaben
hinzu, srgibt sich die doppslts Mengs. Dazu kommen noch sin pasar
notusndige Sonderzeichen, Worauf l#uft das hinaus 7?7

Normalerweiss wird man pro Zsichen sin Byte benutzen, d.h. sine
Kombination von 8 Bits. Bentitigt wird aber nur maximal die
Hilfte der Kombinationan, némlich weniger als 127 Zeichsn.
Realisisrt man die GroBbuchstabsn per Umschalter (- ein
ansonsten unbanutztes Sonderzeichen), kommt man gar mit einem
Viertel der mtglichen Zeichen aus - ca. 38. Man kdnnte folglich
genaigt sein, die néchste 2sr Potsnz anzusteusrn. Dann blisben
@ina Reihe Bits frei, sodaf man u.U, zwsi Buchstaban in einem
Byte unterbringan kinnte. Dies niéchstes Bitkombination, welche das
gesamte Alphabst abdeckt, ist 32 = 2 hoch 5, alsoc § Bits von 8
varfiugbaren aines Bytes. Leider lassen sich so noch keine zuwsi
Buchstabsn "verpacksn”, wohl jedoch, wenn man auf 2 mal 16 (= 4
Bits) ginga. Dazu mOAte man sin Stsusrbyte vor nachfolgende 8
Alphazejichan lsgen. Es wirde angeben, ob jsweils die srste oder
die zweite HElFte der 32 MHglichkeiten der Bitkobination besetzt
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Datenkompression | fOr
o {s]l] nur sls Anregung zIur
;;Eraftizz; in BASIC ist Derartiges esin Unding, weshalb die ldee

hier nicht wsiterverfolgt sei.

snorganisation, shs wir dis Proqran-cntulcklung von
?gQrzgﬁ szzildagn.- Verfolgt man dis gingige ﬂaxin:i. -:12
Zeichen = sin Byts - weiter, stellt sich dis Frtn;é e i
Text verarbesitst u:rdsg;g:;:‘:zi :uStzinq ::rr“:ia ;u;grn Y

t im nder MCOm|

g:i.g:NEﬁ:::r::ftar Strings zu. Man kann sich die arb-i:':t:iziz
machen, indem bei Text lediglich sin Rl.a.ns:rigglic1 pitet
wird; was im SINCLAIR-BASIC recht simpsl durc ng
bewerkstelligen ist. Aber Vorsicht |

ert hat, Strings "bslisbiger” Liénges anzulegsn -
2:rn::c::tlggﬁzton mittels siner sinfachen Schluifo& Lnud.:.igiz
String immer um ein StOck verlingsrt wird - uir. ziht rge
o ot e i SO Mo au. i ot

rund 14. as, " M

;1:;:{!;':::_ praktiziert man sifriges Umbssstzen (.SI:cing'),’t::E
wait dnruﬁtar Schiluf. ¥ie kou?ttd-s ?u::gznd.:ur B;.:cgin::aben-

ht zsubsrn: ntern
fcssggh::::lric StiOcke zuinch-ng-pcichlri.t - D::
Ausfohrungskontrolls fordect zuslitzlichen Speicherp ;tz. -Lé
kommt zum "out of mamory” ... Uas nahelegt, mit der A T 2-: s:zg
zu arbeiten. Dis hat noch zwei wsitscse Uortoxlség '-1gt) H
Stringslicing genau sc gut mbglich (wie TEXT . h:rn ,(u.-
bekommt man keine Schuierigkeitsn beim ﬁbspl":. VE  ime
Microfrive fordert strikte Dimsnsionisrung, der To nASA!

da nicht so psnibsl).

Alsc flugs minen Textarrsy mit sagsn wic 56 ::i::::{r-;;i:;:
dimensioniert und wsitsr gsht ;s :1t d;:tzr:r.rrichth' ’ Golt

1 an sich schtin fir Texte aus . prid
§:§i::2. -;:: zuvor Gessgte gilt eingeschriinkt .SETLIOhr:;
Stringarrays, vor allsm, wann man INTEXT-Oparati:n-n iy cen
will. Man bleibs also tu?éichsg i?t ::ggn:::rlgﬁuonRGCh:::n —

i 1S Textssiten. Dam

::;::La%;::;:;“' alles scforderlichsn Manipulationen U

vollzishen.

TOP DOWN Uorgshenswsise

Nach derlei Voribsrlsgungsn wenden wir u::.:;:doin u:::;::tkzizt
xtverarbeitung zu. Ohne uns

:::Tio::n sei dis Uorgshensusise kurz wladaro-gnboz.t unter dem

Eine ncda;ns Art und Ysiss der P;oqr.:u:::w:cklu:q h:iat e

Schlsguwort TOP to DOWN beskannt. Was nic 1-1?2:r1 Bt e oh
sla sich von Allgemainsn zum Spez naer

::: h::gllsiarblrn Lsung heran. Zuerst kuuu-:.nnnin p:::

BrundlGbsrlegungen, dann Zislvorgasben, Lion - Ende

programmtechnischen *Headlinss” bis schlief Nas Programn

ablauffkhige Module steshsn, Dabsi ist, “.mhru e

snbslangt, die Aufspaltung in Steuscung und AusfOhcung
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Realisierung in abgegrenzten, Uberschaubarsn "Pakstsn” gingige
Praxis. Das soll an Prinzipisn vorsrst reichen..

Was muB ein Textverarbeitungsprogramm allms bringen 7 Uesrsuchen
wir die wichtigsten (beschsidsnen) Features 2zu formulieren..
2uerst die schnelle Aufnahme, #Anderung und Handhabung des
singegebasnen Textas; der Text muf nogleich auf dem Bildschirm
erscheinen, die aktumlle Textstelle sei durch Cursor sichtbar.,
Alle Beuwsgungen sind unter Cursorcontrol vorzunehmen, sodaB dsc
Benutzer immer sisht, was geschisht,  Weiter ist unentbehclich
das Einfigen von Zeichen an beliebiger Stelle und in. beliabiger
L¥nge; durch zeichenueises "Delste” erglinzt. Eine Copyfunktion
zum nachtréglichen Redigiersn migm hinzu treten, shenso
zeilenweises Lischan und "Platzschaffen” (= Einfugen von
Lesrzeilen), Was fshlt noch ? NatOrlich Dinge wie SAVE und LOAD,
mbglichst auch von Textteilen (z.B. den Text ab Cursorposition).
Damit die Textarbeit such sichtbarsn Ausdruck Findet, tritt ein
Formatierter Druckerprint hinzu . Weitere "Extras” machen ein
Textverarbsitungsprogramm noch "rund”: Bléttern, d.h. schnelles
ssitenueises Sichten des Gesamttextes; ansprachendss Henus mit
Aufzsigen aller Funktionen; allgemein ~ ain wsinfaches Handling
chne viel Umschalterrei und schlscht merkbars Kirzel, .

Nachdem wir dis Erfordesrnisse (Fachterminus “"requirsments”™) und
damit das Ziel formuliert haben, ist der “technische” Teil zu
Uberlegen. Wie hat dis Ldsung im Prinzip auszusehen 7

Nachdem wir die Frage der Datsnorgasnisation berwsits abgehakt

haban, sei ein Hauptproblem bei Text und Datenhandling
angasprochen: }

die Synchronisation von Screen und Textarray

Wirde man das "File” in 704-Zeichsn-Bl#cke aufteilen, wire eine
Bildschirmssitsnanzeige sinfach; nicht jedoch das Update. Da
taucht némlich regelmifig die Frage des “Grsnzibsrgangs” auf.
Alle nachfolgendsn Bldcks miften bei Dslste oder Insert esines
einzigen Zsichens verschoben und neu ausgerichtet werdsn, Alsg
ist ein Array ohne weitere Unterteilung angsbracht.

Es bleibt noch genug Fissslei fur die Synchronisation von Screen
und Datenarray Obrig:

+ SINCLAIR l#Bt die Spalten von @ bis 31 (Fur 32 Zeichen/Zeilsm)
laufen, die Subskripte jedoch kennsn disssn Uberlauf nicht;

+ Glemiches gilt FfUr dis 22 Zmilen pro Screen; die
Dimensionierung schaut mit 704 Zeichen pro Seita anders aus

+ Schlieflich sind Anfang und Ends beim Printsn anders als im
File zu behandeln: Dort hat das 1. Zsichen als Subskript 1,
die Oruckstelle arbeitet mit 9,8 (-~ ‘Spalte 0, 2Zsile @);
leatztes Zeichen des Files ist durch die Dimensionierung
(Festgehalten in UVariable B wie Brife besispimlsueise)
vorgsbsben; der Printlberlauf hingegen kennt nur dis Festuscte
31 (Spalten) bzw. 21 (Zmilen)
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Berade beim Overflow-Check des Cursors wird uns die
angesprochens diffsrisrends Zihlweise noch zu schaffen machen.

Nun aber zum Programm und seiner Entstehung. Zeigen wir, wis
alls sufgsfihrtsn Fordscungen rsslisiect werdan; zaigen wir wvor
allsm, wis in Oberlegten Schritten dss "Werk” sufgebaut wurde..

Von der STEUERUNG zum Modul

Beim Programmisren von TEXTVER wurde asuf Nachvollziehbarksit
grofer Wert gelegt. Damit der SINCLAIR-Fan das Ergebnis lsichter
naschvollzishen kann, werdsn Untsrprogramss ("Moduls”) per
indirskter Adrsssisrung angssprungsn, Statt

80suUB as
heiBt ss (LET CURSOR = 25) GOSUB CURSOR.

Das vecrlangssat zwsr dis AusfOhrzeit, uri.tchturt Jedoch den
Uberblick. Wenn ss bei schnellss Tippen zum “"Zsichsnschlucksuf”
koamt, mag man dis indirskten durch direkts Adressen srsstzen.

Fangs wir mit deam Allgemsinstan sn, der Programmstsuerung. In
der Regel ist sis identisch mit dem Hsuptmenu. Es zsigt an, was
der Benutzesr salles wilhlsn kann, ist also glsichzeitig
Wunechlists fOrs Programm.

Das Hauptmenu druckt alle Optionen suf den Scressn und zwar ohne
viele Print- Statessnts . Es wird noch sin hObscher Rshmen
gezeichnet, um das Banze optisch sbzurunden. Anschlisfsnd wartst
®in PAUSE-Stop suf Usercssktiosn, suf dsB das "Bild” dann
verscheinde.
13-4

-3
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NEXT N
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ﬂanga wim asuch dims folgends Steusrung legen wir in die’
zukinftige Programm-Mitte, um davor Platz Ffor schnellece

Unterroutinen zu habsn; hesrnach kommen langsamere Module, die
seltener aufgerufen werden.

Bei Bstrachtsn der Modulangsbots fF#llt auf, daB mit zwei Ebsnen
gearbeitet wird. Der EDITING-Status ist zur 2eichensingabe und
fUr rasche Aktionsn da. Alles kann durech bastehende
Tastenbslegung erledigt werden - chne "Umschalten”. Anders beim
HANDLING; daruntsr fallen Eingabsn, welche sslitener und vor
allem gravisrender sind. it dem “Umschalter” OR (Symbol Shift
U) gelangt man stwa ins “"Bléttern”; tUmschalten ist n#tig, weil
dis gleichen Cursortasten benutzt warden. Auch "Kopieren”, SAUE
und LOAD stc. sind nur psr HANDLING-Status erreichbar.

Wie sisht dis eigentliche Steuerung sus? Was soll sis srlsdigen?
Machen wir uns an eine kurze Beschreibung, Genausres ist in
einsm eigenen Schaubild aufgezeigt.

198 G0 SUB SEITENMANDRUCK

1232 GO SUB GETZEICHEN

i1ie IE Z=197 THENM O SUB HANDLI
N
GO _TO 190

112 IF Z=3S THEN GO SUB INSERT
GO _TO 108

113 IF _Z=19S THEN GO SUB ZEILEN
“36°F8 10m

114 IF Z>31 AND Z<128 THEN GO S
uUB ZEICHENUER
GO TO 19

118 GO SUB CURSOR
GO TO 109

Nach umfangrsichen #nderungen sisht der Bildschirm anders als
vorher aus. Eine Seite neu zu formatisren srledigt SEITENANDRUCK
als erstes Untermodul. (C(Einzelbsschrasibung der fModuls sishe
Punkt Programmbsschreibung) -

Normalerusiss wird man absr nach Ricksprung beim Zeichenlesen
landen, im Programm GETZEICHEN gsheifan. Nach jedem Tastendruck
muB notgedrungen dis Abfrags folgen, ob Text- oder Stesuscrzeichen
singsgsben wurden. Ist letzteras der Fall, wird entwedsr auf die
HANDL ING-Eben®s verzweigt oder aber INSERT bzw. 2ZEILENLOESCH
angesteusrt, (2eichenDELETE und LesrzeilsnINSERT erfolgen
"unmittelbar” bei der Cursorbearbsitung)

Liegen verarbeitbare (Text-)Z2eichen vor, landst man im Modul mit
dem treffenden Namen ZEICHENVER. Hisr wird Text singespeichert,
angezeigt und Seiten-/Z2eilsntberlauf gecheckt. Liegen keins
Textzeichean mehr an bzw. wurdsn sie verarbeitet, sind
Cursoresingaben abzuprifen. In Modul CURSOR wird auch der
genannte Overflow-Chasck angesprungen, da ein Seitenwschsel durch
Cursorbeusgung verursacht ssin kamm., Nsch elledem kehrt die
Steuerung wisder an den Anfang zur(ck - spricht sntweder zu

Menuanzsige

Seitenandruck

oder GETZEICHEN
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Wie men sshen kann, ist bersits sins HMengse Pr*amlogik
festgelesgt, ohne daB ein einziger HModul-Bsfshl geschrieben
wurds, Auch das ist ein Prinzip des TOP DOWN-Ansatzes, nlimlich:
Moduls von den Erfordernissen her zu dafinisren, dis sie von der

Steusrung srhaltsn. Hinzu tritt die sgn.
‘Schnittstellsndefinition, d.h. es sind notwendige Ein- und
Ausgaben festzuklopfsn (Beachte dazu die genaus:

Hodulbsschreibung, bsi welchsr 4in einer Extraspalte alls
versrbeiteten UVariablen bzw. wsitecs sufgscufsns Moduls
verzeichnet sind). - Scheausn wir uns dis STEUERUNGSLOGIK im
Disgrasm genausr an. .

STEUERUNGSLOGIK

[INITzAL IS TEREN]
EEITENRNDRUCKN———-——

GETZEICHEN
1
USEROPT IONEN

KOP IEREN

IBLJQE1“T!Rh4

LPRINT}ILORD

100 °

Was sntnehmen wir daraus 7

Neben siner Reihe Dstails - z.B. 2eilenlishen wird durch NOT (=
Code 195), INSERT mit dem Hash-2eichen (Cods = 35) angestofen -
srkennsn wir die notwendigen Module von TEXTUER als “black
boxes”. Darunter vsrsteht men eins Funktionssinheit, dsren
Aufgabs, nicht jedoch konkrete Realisierung man weifl. Ehe wir in
letzters einsteigen, sai der Initialisisrungsteil glmich =it
erledigt. Alle Sprungkonstanten missen schlieBlich gesetzt sei:.
bavor die lesren "Schachteln” gefillt werden.

R
&

5

12

Wichtigste Aufgabe von INITIALISIEREN ist Dimensionierung des
Datenarrays TS. Js nach Userinput wird aus der Seitenanforderung
die GrtBe G errechnet. MAX gibt die maximals Scresnzahl ab und
ist die hiichste fortgezéhlte Seite. SEITE und
Z2eilen/Spaltsnzihler Y,X werden sntsprechnd suf Anfang gesetzt.
Nun zu den einzelnan Modulsn, die sich auch untersinander
aufrufen knnen. Man brasucht die konkrate Ausgestsltung zundichst
nicht zu kennen; nur was sie leisten sollen und die dJ{bsrgebenen
Varialen misssn bekannt ssin, So lassen sich auch lesicht
"unbasstzte” Programmteile mit testen, sofsrn die “Versorgung”
von Testgrifen sichergestellt ist (Uas stwa mittels siner Reihe
von LET-Anwsisungen erfolgen kann).. flan lasse sich nicht
irritisren, wesnn nicht alles sofort srléutert wird. Wichtig ist,
w a s geschisht und nicht sogleich das w i ®. 2udem sich oft fir
eine Funktion verschiedens LHsungan finden lassen, wie noch
anhand sines Beispiels gezeigt werden wird.

Die Programmierung der Module

Fangen wir mit dem Einfachsten an - mit GETZ2EICHEN. Das Modul
s0ll ein 2eichen von der Tatstatur lesen, den Code auf STOP
abprifen, - sonst nichts.

GOBRG
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In der Regs! wird das Zsichen auf dem Scresn dargestellt wercdsn,
sofern es druckbsr ist, alsc sls Textdstum in TS wasingeht. Die
mit dem Cursor mitlaufends ("synchronisiscts”) Position {ist
jewsils in Usriables POS fastgshalten. Das fodul "Drucke Zeichen®
sisht sbenfalls recht sinfach aus:

13 B5¥n -
: PRINT AT Y ,X,; T8 (POS);
RETUR

Ebsnso simpel ist der Andruck siner Ssite sus dem Textstring TS
heraus. Das Teilstick wird einfach. aus der laufenden SEITE
srmittslt; sls Hilfsgrtfs dient Varisble S,

a8
49 DTSN

REM
50 CLS
LET
PRI

SxasSEITEX*734 )
NT TS$(S+1 TO S+7@4);
RETURN .
SolchermaBen vorbhersitet kinnen wir uns das sigentliche

Kernmodul ZEICHENVER vornshmen. Es hat drei Hauptaufgaben:

1, Overflowcheck sller Cursor-, Zsilen- und Ssitsniberléufe,

2. Einspmichern von Dstsnalamenten in den Datenscray TS

3. Fortzshlsn dsr aktuslilan Positionierung mit eventusllem
Seitsnandruck bei "Ubsrschreitsn” der untarsten Zeils

Schauen wir uns zusrst dis reine Logik von ZEICHENVER an, bevor
dis nicht so sinfachen Listingzeilen kommen.

4

4

CHEN

GTH(POS) =CHR®S Z]

RETURN
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Die Karnroutine vararbemitet zunéchst das letzte singsgmubana
TextZeichen. Nach diesem "Kopfteil” kommt die wichtige 2eilsn /
Spaltsnsynchronisation; hier werden dies Cursor-Steusrzeichen
verarbsitet, sodaffi der Teil Ansprungpunkt fir sine Reihs anderer
Module darstellt.. :

Es schlisft sich der Uberlsufcheck an, d.h. wenn Spalts 33
erreicht ist, wird auf neus 2eils positioniert und Spalts auf @
gesstzt. Und was ist zu tun, wenn man zur letzten 2Zsile sinar
Ssite kommt ? Dann wird Zeils / Spalst auf 0,0 gesstzt und die
folgends Seits angedruckt. Hilfsvarisble S in Zusammhang mit der
trickresichen SINCLAIR-Logik macht es miglich.

Abschlisfend muB noch der Datenzeiger POS, welcher den Bezug zum
Datenarray 7§ firs Printen sicherstellt, fortgefihrt werden. Dis
aktuslles Seitsnnummer erscheint 2zur Orisntierung am FuB im

Input-Bersich. wir bedisnen uns dabei sines
Microdrives-Statements, das auch ohne =in solches Gerikt
funktioniert. Mit PRINT # 1; AT .. kann der untere
Scrsen-Bereich angesprochen werdsn, es lassen sich sogar
bestimmte 2Zsilen/Spalten ansprechen. Allerdings achte man
darauf, mtiglichst nur dis erste 2eils 2u benutzen, weil

ansonsten der Ubrige Bildschirm hochgeschobsn wird. Und noch was
ist wichtig : Ds ein INPUT-Befshl das "Geprintste” (berschreibt,
muB mit PAUSE O und INKEYS gearbsitet werden. Aber schauen uwir
uns das Listing von ZEICHENVER doch gleich an.

-3

RE
18 LE ) sCHRS Z
GO _SUB PRZEICHEN
18 LET X=xX+1
66 TO is
17 LET XaX+(Zx9) ~(Z=B)
LET ¥Y=2¥s+(Z=10) -(Z=211
18 CET Yav+(Xs>31) - (X<3)
IF X<«@ THEM LET Xw31
19 IF X>31 THEN LET X=20
20 LET S=(Y>21) - (Y <3)
LET SEITEZSEITE+S
LET Yars(S=d) +21%(S<2)
IF SEITE<® THEN LET SEITE=0Q
21 IF SEITE>MAX THEN LET SEITE
= .
22 IF S THEN GO SUB SEITENANOR
c
23 LET POS=SEITE#*704+X+1+Y #32
IF POS>G THEN LET POS3=G
24 PRINT #1; INUERSE 1;RT ©,11
S "SEITE " SEITE+1;
RETURN

Hit der eleganten Verwendung boolscher Opsratoren gelingt das
Kunststick , ohne viels IF's die gesamte U(berlsufsicherung fir
alle Bildschirmbswegungen zu verkraften. 2ur Erinnerung sei auf
die vortrefflichen fidglichkeiten SINCLAIR~spezifischer
Vergleichsoperationsn zurlckgeskommen; die Grfen X und Y k#nnen
zudem auch "expresssion” (zusammengssetzte Ausdricke sein):

X AND Y argibt X, wenn Y “trus” (bestétigt X)
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srgibt 8, wenn Y “false” ‘

rgibt 1, wenn Y "true®
X oY ethigt X, wenn Y "falsa” (bestMtigt X)

! .B. X=Y) srgsben 1, wenn "true”
vergisiche srgsben 0: wenn "false

’ - igt - sinnvoll zum
Boolsche Usrglsiche lassen sich wis gczc 1
Initislisisren von Null 7 Eins und zum “An— und Abachaltsn von

Werten sinsatzen.

" Greiff  fehlt  zur
t ZEICHENVER dis Cursorcontrol im
B Sl e et mckieee:
vorhandensn Text “(Oberge ul rybdoot o]
¥ir haben uns FOr sin schwarzes Uisreck en CURéOR letoh
3 t wandert. AuBsrdem ist in lModul
g:igré 23:§.§ﬁ:r Zsichen (Code 12) und EinfOgen platzschaf fender

Leserzeilen mit singsbaut worden.

25 REM_ Y -
AT
26 9P 2232 THEN LET Ts=T#¢ TO
POgri)+Te (POSI1 TO G)
T Z=
: SUS SEITENANDRUCK
27 IF z=13 THEN LET X=32
GO TO 18
2s g0 _sus 17
PRINT AT Y,X; " "H";
RETURN

Bei sinsr weitersan Editing-Funktion, dem INSERT, ng-::n;:ir :::
stwas sinfallen lls:wn.':'iu.a_":si;::':i :::.- :::zu:.t)g.m - omptinch
» iert” werdsn d.n' User o
é:r::f i:z::::ksau machen, dsf sr sich im E{nfOga-Nodus”®

befindet 7

} 3 - bei DELETE

Einf en 2sichen fur Zeichen wis
ggigzm:z:n, klggr:gs Ganze rscht langsas. Alsoc legsn :Lr :i¥::
2uischenstring an, wozu dis :r:pn?%;bgponlzgzit:::'nd;:r Loe
¢(POS) "gemerkt” wird. Leider  } In-Scrlcn-nadruek

srwihnt. Also bleibt 2zum sichtb.ron

gzgoiasiRSE-Pant. Ende der Eingabs ssi .ENIER; fonn .:&::ﬁ.
singegsbsn wurds, socll eins Lesczeile inssrtet ZEICKENUE&

Ansonsten ktnnen wir FOr Fragen des Ubsrlauf's Modul

anspringen. .

00 On

00
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e
IHOOOr D

Q Ve NOOCARM

N
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)
E 1;RT Y, ,X; X%
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H
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INSERT besitzt eine sigane Eingabesteusrung, némlich solange,
wis Zeichen singegebsn werden. Danech wird der String XS ins
File eingsfigt, INVERSE wieder zurick gesetzt und abschliepend
sin Seitenandruck gebracht (s, Hauptstesusrung).

Dem Zsileninsert steht zur Seite die Zeilenitischung., Exakt ab
laufender Position sollen die folgenden 32 2esichen asus dem
Textfile TS herausgenommen wsrden. Es empfishlt sich daher, an

den Zailenanfang zu positionisren, falls man gsnau eine - Screen-
Zeiles weg haben will, .

i 38 REM
! P LET TeaTel TO AdL) +Te oS
+
Eetord s moses
=

-
)
37 LET POS=POS OR POS<=0

a8l .

Damit ist alles, was mit unmittelbarer Eingabs und EDITING zu
tun hat, erledigt. Bleibt das HANDLING vorhandenen Taxtes;
darunter fallen dann Dings wie Bléttarn, Textkopiersn usw.

Text-HANDL ING

Auf die HANDLING-Ebene kommt man mit ‘Symbol Shift U’ (= “OR™).
Es =01l dem Benutzer deutlich gemacht werdan, dsf er keinsn Text
mehr eingibt, sondern diesen manipuliert. Daher die Trennung vom
reinen EDITING. Optisch hsrvorgehoben srscheinen auf der
Seiten-2mile die gewkhliten Optionan sowie weiters Hinweise.
Schon damit.ist sckennbar, daf man sich suf siner andaren Ebene
bef indst.

Das folgsnde Modul stellt so was wis einen *Kopf* dar. Wird
etwas anderes als "Kopisrsn” gewlhlt, wird sogleich in anders
Untermodule gesprungen. Sshsn wir uns den srsten HANDL ING-Teil
sinmal an.

28755, P -
1; ®,?; BRIGHT 1; "
HARNDL ING™ ’
PAUSE @
S R TIINNEYE | so e
<> R G0 sSUB 130
RETURN
41 LET A=POS
LET Xg='*
PRINT #1; BRIGHT 1;AT 9,18;
CKOP =) 3
REM
42 GO SUB GETZEICHEN
IF Z<>13 THEN GO SUB CURSOR
GO0 TGO a4z
43 LET X3=TS$(A TO POS)
g§§gz #1; BRIGHT 1;AT 0,19;
44 Q0 SUB GETZEIEHEN
IF 2<¢>13 THEN GO0 SUB CURSOR
GO TO 44
45 LET TH=TH( TO POS) +X8+T 8 (PO
+1 TOQ G)
O 3UB SEITENANDRUCK
AUSE o
RETURN
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t nicht waitsr von Belang, intecessant ist die
D,c-;umti‘on. Darunter ist keine ScresnCopy 2u mst-ml,,
sondern dis Anlage sines dupliziscten, ssrkiscten T-xtstﬁck.sd:
siner gewiihlten Zislposion. "KOPIE® arbeitst ¥mlich wis :
INSERT-Routine, hat also auch sine sigens Stsusrung. dmch:u
wird von laufender Position asusgshend das Ende . s
kopisrsrxisn Textes sngestevart; dann ist dis Zislpos 1o
anzuwihlen und glsicharmaBan mit ENTER 2u. quittisren, . ]
Prozedur sndat mit Anlags dar Textkopie in T8 (Caus Zwischs inq
X$) und Ssitsnandruck. - Man hiitts das . Banze auch Ober K;P?;
INTEXT-Routine abwickein kinnen, dis von INSERT und - .
sngestsuert wird. Aber das wiics unUbersichtlicher.

Durc! sherigen UVorbsrsitungsn ist Modul BLAETTERN nu2
olnf:c:{'!:ihg:ucgt ledigiich auf "left " (Code 8> und *right
(Cods B8) sabgsfragt werdsn, um . sinen 8‘1tmh::.lu ::
provozisrsn. Nittsls vertrauter Cursortastsn kann hoé g i
Fils gsblittert werden. Alls andsren Tasten bewirken RETURN
damit - sllgemsin bei NANDLING ~ die Henuanzeigs.

ﬂ
’EETIORR-CHR ®T
NnLérﬂvzaa-taa 3~o <at-CH

i3e
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BIND
orv»vg-uIm
o

#1; BRIGHT 1;RT ©,19
:;TERN/\\/“i
s=INKEYS

o TQ 132

Die Formetisrung von Iaxten

2wei LUsungen zur Ausuehl

sTung Form zuU
Formati heifit Textausgsben in sins lsssgerschte

b:incon. Meist ist derin dis Ubsrgsbs von St-u.rc:d-l :g§
Norsalpspiscdrucker aingsschlossen, Im sngersn Sinn .“:hcn-r
unter Formsatisrung die Aufbersitung it vorc-qd
Zeilsnbreite und ohne Hortbrichs verstehen, als Minimalfordecung

sozUSEgeN. . |

Bei der Reslisierung in TEXVER gab ss zwei Lisungswege zum sgn.
Flattersatz. Untsr lstztersn ist zu verstshen die 1£"k::9"d:g:
Ausrichtung des Z2silensnfangs, wcbei der rachts R.il ein
susgefranstess Aussshen srhiilt. Es wird joweils bei 2Ze on.l.t
geprift, ob sin ¥Wort noch (in die vor !t.itl)-p;ﬂt. -
dss nicht der Fall, bleibt der Rest der Zeils frei, 1 1]

wird in dis neus Zsils “gszogen”.

fihren bakamntlich visls Wegs nech Rom. Desentsprechend gibt
::nnohrtr- Miglichksiten dsr Formstiscung in BASIC. Schx1::;n
wir such hisr .dsn Werdegsng beider rModuls, die nlsnrnoetv [ -é
ldes ist jeweils sine andere: bei “FLATTERSAIZ", d-r1 zu-&s
sntstand, lluft die Formstisrung Ober esins 2wischenstring H
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Hodul "LPRINT”, dies zweite elegantere Ldsung, geht den Textarray
TS direkt durch und bssorgt danach den Zsilenvorschub. Beide
Module lassen sich Fir die formatierts Ausgabe beliehiger
Druckbreitsn - alsoc auch Non-2X-Gerite - sinsstzen. Man mup
lediglich die Varisblenverwsndung anpapen:

FLATTERSATZ Textstring TS
Druckbrette 2
Zuischenstring X$
Zihlvariablsn A, E, N

LPRINT : Textstring T$ ( dessen Lénge in G)
Druckbreite 2
bai Andruck ab einer bsstimmten Position => POY
2dhlvariablen A, E, N

Die Ldsung mit FLATTERSATZ

Bei diesem Wsg der Formatimrung galt es, das Problem “word
wrapping” (= Worttrennung) mittels sines Zuischenstrings in den
Griff zu bekommsn. Schwisrigkeiten gibt es bei srstem Fullsn von
X$ und beim Ausgebsn des Textrestas am Ende. “"Vor-" und
"Nachlauf” sind sxtra zu programmisren, um disss Besonderheiten
abzudecksn.

Im Heuptteil des Moduls 14uft die Worttrennung am Zeilende nich
folgendem Huster ab :

‘Vorschub auf neus Zeils erfolgt, wenn entwader letztes

Zsilenzeichen Space oder letztes 2Zailanzeichsn Buchstabe und
erstss Zeichen einsr neusn 2eile Space ist. Dann limgt ein genau
mit der Zeilentrsnnung synchron laufsndsr Wortbruch vor. - Das
absr ist dies Ausbahme; was geschisht, falls sin Wort Ober den
*Zsilenrand” hinaus reicht ?

In dem Fall muf das zwischengsspsicherte Textstick sglange “von
hinten” durchsucht werden, bis die srste UWortlicke auftaucht.
Bis dahin r wird gedruckt, dann folgt 2silenvorschub und
Fortsstzung mit dem folgenden Wort. Fihresnde Spaces sind dabei
zu sleminieren, um ein linksbidiges Bild zu gewdhrleisten,

Die daraus zu sntwickslnde Programmierlogik bedient sich des
Strings XS, der den laufenden Text zundichst indoppel ter
Bresite aufnimmt. Warum das 7 Nur wsnn dis Zasilentrennlinie
innerhaldb des Zwischenstrings liegt, 1%At sich der “Trennchack”
unkompliziert srledigen, - Aber schausn wir uns dazu die "Logik”
an. N
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[—xi.-X‘ + T

(A 7O R+Z-1)]

T vES
) y
< 53‘5312+11-" "> .

(N=t-3
NO % N
ves
LPRINT
x:(;e N
K=
(N+2 TO

NO
At
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AUl zwaei Basondsrheitsn sei hingswimsen. SchlisBlich nilt ns,
nicht bloB "kopisrfertige” Lsungen zu bringsn, sondsrn eigenss
Tun zu fHrdern. .

1.Wenn Zwischenzéhler A > E (wie Ende) ist, bakommt A den Wert
YE% (=~ 40.200) ; danach erfolgt nochmal ein "kleiner®”
Durchlauf - Brund: Um den letzten Textrest suszudrucken,wird A
quasi als Endeschalter benutzt und mit Endskritsrium 40.000
besetzt.

2.Nach " srfolgraichem” Andruck (d.h. gsnau am Zsilsnde war sine
"Kluft”) wird X$ in der Form CHRS CODE XS auf Space
abgsfragt; warum nicht so: IF X$(1) = * » THEN.. ? Grund :
Bei letztersr Form wirde, wann X$ gensu 2 + 1 lang und letzte
Stells = Space, u.U. ein falsches Subskript sntstshen, Xs
wire sin Leerstring geworden und wirde mit 1 qualifiziert -~
Folge: Abbruch mit “"subscript wrong”.. Mit CHRS CODE XS wird
genau das Gleiche srreicht, sllerdings asuch, wenn XS ein
Lesrstring ist. Es kommt zu keinem Fehlerstop |

Das Ganze sisht programmisrt so aus; weshalb der andsren L¥sung
CLPRINT) der Uorzug gegsben wurds, werden wir als nichstes zu
diskutisren habsn. .

'

iga REM HNSTEEETING
162 INPUT “"DRUCKBREITE 7;Z
IF NOT 2 THEN GO To 1&2
183 LET X$=T$( TO ZJ
ET A=xZ4+
o CET E=LEN Te-z42
ie .
165 LET X$=x+T4(A TO R+Z-1)
167 IF X4(Z)=" * OR X®(Z+1) =" =
s LET NS2-1° 177
- -
188 SFE XNIRT L v THEN LET N=N-
3
GO _TO 169
17@ LPRINT x:t TO N)
LET X#=X%(N+1 TO )
171 IF LEN X$>Z THEN GO TO 167
-
1 IF A<=E THEN GO TO 185
173 IF R>4E4 THEN GO TO 176
174
178 LET x#=x8+Te(A TO )
LET A=4E
GO _TO 1731
176 LPRINT X8
RETURN
177 LER TN =X3(z1% Fb
-
178 IF cn&; CODE Xg$=" " THEN LE
T Xg=X%¢2 TO )
o0 _TO 178
178 GO TO 1752
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Die Lbsung mit LPRINT

ttodul LPRINT als zwsiter Ansatz ist nicht nur kOrzer, sondern
such slsganter. Einmal wird ksin 2wischenstring bendtigt, zum
zweitan beschlsunigt sich der Ablauf mittels einec
FOR-NEXT-Schleifs ¢ sis ist in der folgendsn Logik der
Ubersichtlichkeit halber aufgslBft worden), Wenngleich jsdes
Zeichen von TS suf Space durchgeprift . wird, der Rechner also
mehr “Arbeit” hat, ist LPRINT nicht langsamer. Auch der
umstiinlich “"Vor-" und “Nachlsuf” fHllt weg, was der
Prograsmliings gut beskommt. Wis gsht das Modul vor 7

AL gegsbenem Anfang (1. Zaichen oder ab POSition) wird TS
durchgeziéhlt und suf Space gscheckt. Solangs das lestzte
Teilstick nicht scrsicht ist, wird suf WortlOcken abgestsllt. In
der klsinen (FOR-NEXT-)Schleife gsht ss ab Wortanfang weiter,
bis eine "Xluft” - rOckuwlirts geszidhlt - errsicht ist. Danmn wird
der bisherige Textrsst ausgsdruckt und N asuf den aktuslilen,
neusn Wortanfang gssetzt. Anschlisfend erhtht die  “"grofe”
Schlsifs Zihler N, bis wisder sin Worttsil (d.h. ksine Spaces
mehc) "gstroffsn” ist. Dis dauernde Initislisierung von FOR-NEXT
bedsutst fOr den SINCAIR zwar sine Menge Schuftsrei, gsht asber
recht schnell. - Bai Textends, wenn noch sin Rest (Lénge E - 2)
abzusrbeiten ist, wird sr dirskt susgsprintst und der UWeg ist
frei zum RETURN..

" MOoDUL LPRINT

YES

LPRINT
Te(N.TO E)

GEruRmD)
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Die programtechnische Lisung ist sinfach “hesrunterprogrammiert”.
Um das Ganze optimal ins Ubrige Programm esinzubetten, wurde noch
ein wenig "Optik” miterledigt. Ferner ist dies Option “Drucken sb
laufender Position” durch "Logikvergleich” resalisisrt (s.2eils
1S4). Han kann such die “grofe” Schleife per FOR-NEXT erladigen,
was s0 aussehan dirfte:

Zeile 155 : FOR N N TOE - 2 -1
Ende 2eile 158 (statt GOTO 155): ]
NEXT N : LPRINT TS (N TO E): RETURN

E wie Ende ist auf G (= Gesamtlénge von TS) gasetzt, kann jedoch
auch sine zwsits Position im Text sslber erhalten; das wuar der
Grund fUr die Zwischemspsicherung. Dem SINCLARIR-Programmierer
stshen hisr weiters figlichkeiten der Gastaltung offen.. Doch
nun das Listing selber.

1859 REM FORMATIERTER EEEQEE.
151 PRINT #1; BRIGHT ; ;
isz 1HECEM T bhuckmRE TTE e
150 RoUOT.Z THERNGE R 142
=R
FrERlLe - ION , R=GESH
gF R<1 OR A»2 THEN GO TO 1%
154 LET A=P0S OR A=2
LET E=G
LET N=R-—-21
189S %ETNN=NE12J =
4 >m (B — THEN LPRI
N TO E) NT T
156 Ige;uem) o THEN
187 Fop’ANiZ ro [MERERC 10 1°°
20 L N NEXT
188 LPRINT Ts$(N TO A~1) A
LET N=A
GO TO 1SS

Damit sind wir am Ende der Programmentwicklung. Ein paar
Screencopies sollen noch die "Optik” ein wenig veranschaulichen,
Nachzutragsn bleibt die formals Programmbeschreibung; in ihr ist
das Bisherige stichwortartige wisder zu finden, Auch fUr den
Fall, daf man selber am Programm. estwas tun mdchte, ist die
Dokumantaion ganz nOtzlich.

g e
"Cr THE

#1; BR
ARTFILE

G O 1S5S0
GHT 1;AT 0,19

;
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"L AND AS<>"S" THEN

HT 1;AT @,19;

] Ly r4PET
’

DORD VDY

mrum CD
4DZCOMWD
“ae-d ZO-ICe OrZa
M DA M-

n2Z

14@
143

1

HHH 0A~0 H
I
C~D-A4-4+44~DHC

NZ

mmEmmne
IMZ O3

1402
N LORD Is DATAH

® MZD & H

(Gr7@4) -2

z
X -

144
148

H
M-AMCr e

2
—e




' '

FORMATIERTER AUSDRUCK, erzeugt von Hodul “LPRINT”

MEINE DAMEN 'UND HERREN

ES IST MIR EINE BESOND&RE EHRE, DIE HONORATIOREN DER STADT
HIER BEGRUESSEN ZU KOENNEN. MINDESTENS 10 MILLIONEN UMBATZ
S8EH ICH VERSAMMELT, VOM STEUERAUFKOMMEN GANIZ ZU SCHWEIGEN.

REICHT.
G6ERD PFIFFIG

SIE ALLE WOLLEN DOCH SICHER, DASS ETWAS FUR JUGND UND
GESUNDHEIT GETAN WIRD. WIE SIE ALLE WISBEN, 1
SCHWIMMBAD IN UNSERER GEMEINDE SEIT LANGEM GEPLANT.

WESHALB NICHTS GETAN WURDE,
MILLIONEN. WIE WAER ES MIT EINER KRAEFTIGEN S8PENDE ? ALSO,

GEBEN SIE IHREM HERZEN UND GELDBEUTEL EINEN 8T0S88 UND

ENTRICHTEN EINEN OBULUS.
WER NOCH ZOEGERT, SEI VERSICHERT, ER KOMMT NICHT EHER HIER
WEG, BIS DAS GELD BEISAMMEN IS8T,
SRAiDIENER. DIE TUEREN VERRAMMELT UND KEINEN RAUS LASSEN.
ICH VERABSCHIEDE MICH ERST MAL FUER DREI STUNDEN. ICH
KOMM DANN ZURUECK, UM ZU SEHEN, OB DAS GELD IM BEUTEL

(GEMEINDEDIENER)

LAG AN LAECHERLICHEN 2

8T EIN NEUES

Programmdokumentation

nodulboschra¥bung
Zeilen-Nr. Titel u. Xurzbaschrsibung Uarilblzzi:::gg:g.'
190 - 11 GETZEICHEN
INKEYS-Zoich-nzuuniaung (23 und Stop- |2
Abfrage
i - 13 PRZEICHEN
?:du?;:ard;:si?::.l‘;:\n:z??a: Sf:.f'::n nit '{'?)((E(’Egli 1s/Sp.)
14 - 24 ZEICHENVER 5
Zuweisung 2eichen in Dat.nstrxng + | (PRZEICHEN)
:::::f:iioran ZailanISpnltonucrt q.n 38;?05)
Pt ireinan Saiten-r. u. Daten- SEITE,POS
Pmaruck éﬁ??: baw. Seiten-Nr. (SEITENANDRUCK)
es - é8 CURSOR

29 - 34
35 - 38

‘39 - 45

43 - 50
100 - 118
118 - 126
129 - 132

Andruck skt. 2sichesn
Zaichendelete u, 2silenvorschub
OUVER-Print d. Cursorzeichsns

INSERT

Zuischenspaichern akt., Posit.(in A)

Endeabfrage, sonst 2aichenspeicharn

in String XS

Andruck (invers) d, sigageb. Textas
ggf. Lesrzeilesn-INSERT

EinfUgsen Hilfsstring in Taxtqatan

ZEILENLOESCH

Textverkirzung sb akt. Position
Positionscheck

HANDL ING

Anzsigs und Abfrage User-Option
"KOPIE”-Routine:

- 2wischenspeichern Text
- Zielpos, sstzten
- Text kopisren + Seitenandruck

SEITENANDRUCK

Lischen Scresn, Errechnen Start/Ends
mittels d, akt. SEITE
Andruck Daten auf ScrssnSeits

HAUPT-MENU <s. migene Logik>

Anzeige d. Optionan

Andruck skt. Seite

Einlesen Zsichen + Steusrn Verarbei-
tung

Cursor-Abfrage

INITIALISIEREN
Abfrage Seiten + Errechnen Dimensio-
nierung Textarrsy (T$)

Erstbesetzung Print- + Posit.varisblen
Aufbau dss Sprungzisltablsaus

BLAETTERN

Cursorcheck + Smite auf Uberlauf set-
zen

| Ansteusrn Seitsnandruck(in ZEICHENVER)
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~ Marker Textends (Anfang=P0S) setzen

(PRZEICHEN)
(SEITENANORUCK)
(ZEICHENVER)
2,X,Y

TS(POS)

C(BETZEICHEN)
A, POS
2, Xs

Y, X
s

TS, POS, X

(GETZEICHEN +
CURSOR)

As, XS

A, POS

TS

(SEITENANDRUCK)

S,SEITE

2

(BETZEICHEN,
SEITENANDRUCK,
INSERT,2EILEN-
LOESCH, ZEICHEN
VER, CURSOR)

HAX, G
Y,X,SEITE, POS

(ZEICHENVER)
AS,Y




INKEYS-Abfrage f. wWsitsrbléttern ‘
133 - 146] SONSTIGE OPTIONEN
Sprung Z. formatisctem LPRINT AS, 1S
‘et Cwis b.INITIA-
Clear File LS STEREN)
158 - 154 LPRINT (s. Einzellogik)
: 2
Bestimman Start u. Druckbreite ;’N,G
WORDWRAP-Check T,,PUS
andruck Textzeils
Yarisblenliste
anarray .
Strings :: a:::g:;q-optionon u. Abfrags b. BLAETTERN

2wuischenstring £. XOPIE u.
X waiters Intext-Funktionen
1S Ladsnams b. LOAD/SAVE

" nten
Konsta GETZEICHEN=-10

PRZEICHEN=13

SEITENANDRUCK=5@

CURSOR=25

ZEILENLOESCH=36

HANDL ING=40 )
INSERT=30

ZEICKENVER=1S

Num. Varisblsn

- tionen
rkisrung £. Intext-Opsrs
t g::::::ki.rung b. Format. Textsusgsbe

2sile
X Spalte ﬁ.ns
Z Cods d. singelessnsn Zeic
8 Hiifsvarisble f. ?::t.nundtuck
. ldschirmse
Pﬂg ;:icn:ilgtr akt. Textstslls (ﬁﬂ kg 3
X max. reservisrte Seitenzahl
G max. rsssrvierter Detenbersich
N Z8hlvariable

Benutzungshinweiss

> Thao’sch ktnnte man den RAM bis auf wtwa 35 K Far Taxt
benut. . 5@ Bildschirmseiten sind jedoch wegen des “"Slicings”
entschieden zuviel; man begniges sich baim Initialisisren mit
hichstens 2@ Smitan.

> 2wsi Funktionen sind nicht im Menu angezsigt - Zeilenltschen
(mit Symb.Shift ~”NOT") und Lesrzeilen-Insert Cnach INSERT
Eingabs = ENTER). Es werdsn sxakt 32 2sichen -~ gleich eine
Bildschirmzeile - ab laufender Position benutzt.

> Zeichesnweises DELETE l&uft wis beim Programmediting, némlich
mit Caps Shift "0"(Deleste~Taste), Da der gasamtes Textarray um
ein Zeichen verschoben wird, ist die Bewsgung ein wenig
schleppsnd, Bei grtieren "Lischarbaiten” smpf iehit sich
zsilenwsisas Vorgshen.

> Im HANDLING- Modus (mit "OR” erreicht) .erfolgt das Kopieren
ab lsufender Position; man stelle den Anfang daher vor
Kommandaufruf sin. Ende ist die mit ENTER quittierta Textstslls
inclusive., Kopiert wird hinter die markierte Zisl ition,

> Bsi der formatierten Druckausgabe wiihis man die Zeilenbreite
nicht zu klein, sonat kann es zu Verklemmungen kommen. Das
breitetests UWort ist MinimalgrBe. Auch beachte man, daB
Leerzeilen bei LPRINT nicht gedruckt werden.

> Bléttern wird initislisiert mit < > Cursor,danach srst geht
das eigentliche Paging gem¥p Pfeilrichtung vonstatten.

> Da mit INSERT und DELETE das Textfile neu ausgerichtst wird,
ist es 2zweckmiBig, die optische Feinarbeit (Absitze,

Einrtckungen stc.) erst nach vollsténdig redigierter Eingabe
vorzunshmen

Ansonsten ist TEXVER frei fOr Vesrbsssarungen sller Art (z,.B.
Blockoperationsn, Find & Replaces, Druckstsusrzesichen stc.). uWir

winschen dem durch dissss Buch geschultsn Hobbyprogrammiscer
dazu viel Erfolg..

m
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Kapitel IV: Verarbeitung wvon

})ea1iear1

DATEN IN LISTEN

Arbeiten mit Records + Raports

Datsnorganisation

In diesem Kapitesl werden wir uns mit.' dem sigentlichan

Datenhandling baschiftigsn. Wir habsn dis Rubriken “Text” und
*2ahlen” bshandslt, nun geht as um ’Daten’. Darunts ist dis
Xombination beidesr als varfigbare Elsmenta programmtschnischer
Aktivititen zu verstehen. Dis wichtigsten Fragen ranksn sich -
wie bersits in Kapitel IIl sngesprochen - um dpn  Komplex
Datsnorganisation und Spsichesrung. UWie ordnst man Datsn, um
Informationsn zu spsichern, wis manipulisrt man sis 2zum Zwsck
der Préssntation 7

2ur Speicherung werdsn wir uns noch ¥ufisrn, im Mittelpunkt stsht
zuniichst die Datencragnisation. Xernpunkt ist, wis man logisch
zusammangshtirende Informationen in sins Form bringt, die mit dsm
SINCLAIR handhabbar ist. Damit verbunden stellt sich das
Problem, Daten so aufzubersiten, daB sie “sin gutes Bild” fGr
den Benutzer abgsben. So heift denn auch der folgsnde Abschnitt
Records und Reports. Bsvor wir auf dis VUscknipfung von Daten in
Listen eingshen - Dinge wis Suchen und Sortisren etc. kommen in

der zweitsn ‘Abtsilung’ - , se=ien ain psar kurzs
Begriffserkléirungen gemacht: .
Reports sind "Listen”, Maskan, Layouts for - die
stellsngscechte Plazierung von Datsn auf dem Bildschirm
Records sind 1lggische Einheiten (“Sktze™) aus ainam

gecrdnsten Datenbsstand ("File”), dis dort mehrfach abgelegt
sind . .

Datsn knnen in verschisdnen Typen auftrsten. In BASIC gibt es
davon nur zwsi - Fosting-Point 2ahlen und 2sichenkstten
(strings). Leidsr kasnnt das SINCLAIR-Basic keinen - Zahlsntyp
INTEGER (Ganzzahl in zwsi Bytes im Bereich von positiv 0 -
65536), wennglaeich Ubsr dis CODE-Klausel Ersatz mbglich ist;
auch der PASCAL-Typ Boolsan ist nur indirekt handhabbar (u.z.
als logischas Usrglaichsergsbnis). Andsre Datsntypsn, Jenssits
von BASIC in Hochsprachen bekannt, sind nicht miiglich. uWas uns
besconders intersssisct, ist der Usrbunddtyp °Rescord’. Er stellt
dis Usrbindung der beidsn BASIC-Typen "Zshl” und "Zsichsn™ dar,
was anderes ist im Baginners all purposs symbolic instruction
code (B-A-S-1-C) scwisso nicht machbar. Wis schafft man es,
sinsn Uerbund von Zshlen und 2sichen hsrzustsllsn, dsc als
glmiche Folgs ( "Satz”) immsr wisder vorkommt und sin File

bildet 7
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2eich nd Zahlen kdnnen Jjeweils einzeln als Feld mit eigenem
Namen oliert sein oder als Tabells (engl. Array)d. Die
2sichenkette ( als singls string) hat dabsi noch - den Vorteil,
ldngenmdfiig beliebig manipulimsrbar zu ssin. Erster Gedanken zum
kinstlichen Verbundttyp wire - man transformiert Zshlen in dis
Stringform ( was mit STRS ja geht). Dann sind Zahlen und Texte
gemixt, wund man braucht sich nur noch Uber die Frags -
Einzelstring oder Stringarray - zu unterhalten. - Das hat ainen
graviersnden Nachteil: Will man die vollen 8 Stsllsn (plus evtl,
Dezimalpunkt) =siner Flostingpointzahl nutzen, wird die
Stringzahl zu speicheraufuendig, von andscren Nachtsilsn einmal
abgesshen. Die normale Zahl kostet bekanntlich nur S Bytes ohne
Bezeichner.. Was also ist zu tun, um einsn Satz wie folgt z2u
verwaltsn 7 '
Beispisl: NAME (Text)

ANSCHRIFT (Text)

ALTER (2ahl)

GEHALT (2ahl)

QUALIFIKATION ¢ Zshlencods 2-9)

2uniichst machen wir aus Vereinfachungsgrinden sins Einschrénkung
-~ die Texte sollen jeweils eine Maximalléings von z.B. 2@ Stallsn
haben. Das bedsutet, wir arbeiten bei Text nicht mit
"Stellenanzeigern” ( Fachterminus POINTER), sondern spsichern
die Information NAME und ANSCHRIFT in Stringerray-Form. Bei
Zahlen liegt die Tabellenform sowisso nahe,

Bleiben wir vorsrst beim Datenteil und ssiner Organisation., Da
bietet sich zur Untarscheidung die Dimensionisrung von zuwsi
Arrays an ¢ z,B, mit DIM D (RECORDs,3) und DIM DS (RECORDs,3,20)
). Nun taucht ein Problsm auf : Die Usrbindung  von Satzelement
(fortlaufend) zu Datenarray (nicht Ffortlaufend) ist schuiscig
herzustellen. Bei sinem angsnommenen aktuellen Record (z.B. R=7)
lduft ein Andruck wis folgt:

1fd, Nr. Datsnelament
Item(~Satz- mit gUltigem
slement) Subskript
1) PRINT "NAME ”; ' DS (R,1)

@) PRINT "ANSCHRIFT »; 0S$ (R, 2)

(g )] PRINT "ALTER *; D (R,1)

) PRINT "GEHALT ”*; D (R,2)

(8) PRINT "QUALIFIKATION "; D (R,

Einfacher und flexibler ist es, die laufends ltem-Nummer dazu zu
benutzen, um mittels eines Unterscheidungsmarkmals in einem
Zshlanarray das betreffends Datenslement dirskt ebzurufen, FUr
Z2shlen gesignet wire etwa dis Charakteristik ‘’Negativ-" odar
"Positivwart”, Gesetzt den Fall, P(1..7) anth#lt die Zurodnung

' zu dan Datarrays, wirde P(4) = 1 bedsutsn : Item Nr 4 ist in

Datsnelemt 1 von D(..) zu findsn; wo "Anschrift” (=Item Nr. 2)
stsht, 2eigt der 2ugriff auf P(2). P(2) hitte den Wert -2, was
bedautet : Item Nr 2 steht im Textarray (Negativzahl 1) an
Stalle 2 = OS(R,2). So auch realisisrt in REPDATA..

Sttrend ist und bleibt baim so gewonnenan "Vsrbundtyp” noch die




starcrs Vorgabs dsr Bezesichnsr. Dem kann man leicht lean. Dis
Bszeichner werden nicht vorgsgsben, sondsrn von Benutzer nach
seinsn Wunschen bestimmt und in einem eigsnsn Bazsichnerstring
gsspsichert. Das hat noch sinen weiteren Vorzug .: Die Reports
(quasi sls Berichtslisten) kitnnen sie gleichfslls verwsnden und
folglich flexibsl gustaltet werden., Wis geht man diesen
Darstellungstsil nun an 7?7

Eine Lists (report) wird geschaffen, indsm Items (ber  ihre
Bezsichner in ain von  Benutzer gestaltetes ‘Layout’ gebracht
wardsn., Lstzterss bsinhaltst nicht nur Reportnummer und Titel,
sondarn zusidtzliche Informationsn. Weiter gefrsgt - wis wird die
Liste gastaltet ?

Zusrst muB man wisssan, wie die Usrhindung Feldbszsichner und
Bildschirm ¢(*Formular™) zustands kommt. Dis Zuordnung kann -
neben dem Titsl und sonstigsm Ranksnwerk - Uber eins ‘Lesiste’
srrsicht wsrden. Ein 2shlsnarrsy, der Bezeichner-, 2eilen- und
Spaltsnnummer snthéilt, ist nahelisgend. Es gibt aber sinen
tSkonomischersn Weg - Ubsr sinen String (RS wie Reportstring). Da
Positionsn nur dis Yarte @ - 22 (Zeile) bzw, @ - 31 annshmen,
smpfishit sich dis VUsrusndung von Zeichencodes. Damit ist
bskanntlich der Ganzzahlbersich von 8 - 255 besnutzbar. Am besten
spsichert men slle zum Report notwendigsn Informationsn glsich
mit ab, als da sind TITEL,BEZEICHNER,STELLE (2sils,Spalte pro
Feldl). ' .

Bei mshrarsn Resports tsucht das Problem des 2ugriffs auf disss
Reportinfomationen auf. Wie ist das sm basten zu organisisren 7
Da dis zur Erzeugung siner Darstellung notwenigen Angaban (in
R$) hintereinandser lisgsn, uwire ss 2zu umstiéindlich, bei
Genarisrung den String voll "durchzunudeln”. Die Angaben sind
variabsl, da sin Report einen lang a&in anderer -  sinen kurzen
Titsl hat, der sina Report mit 3 Bszeichnern arbsitst, wihrand
der snders z.B. Informationsn von 7 Bezsichnern braucht usf. -
Diw beste (nicht unbedingt Ubersichtlichste) Lisung - wird sinen
Datsnzeigesr bsmidhen. Er zseigt bei vorgsgsbensr Reportnummsc
immer suf den Anfang der Informetionen ¢ in RS), Dis lasssn sich
dsnn schnell ,d.h. im dirsktsn 2Zugriff, abfragen und
verarbsitsn. -

Nachdsm aufgezsigt wurds, wie Daten und Bezeichner organisisct
werden , wis bei Reports Ubsr Feldbezsichner dis VUsrbindung zu
Daten hsrgestsilt wird, kommsn wir zur sigentlichsn Synthsse von
Daten und Listen. R .

Dies Synthess von Daten und Listen

Ausgangsfrags ist — wie verknipft man aktuslle Satzfeldsr mit
der Plazisrung suf sinsr Bildschirm-Lists 7

Hauptproblem ist dis Transformstion der Datensnordnung in die
Listform. Da sin Satz Zsichsn und Z2ahlen (in Arrays) umfaft, ist

die Ue’vdung zum definierten Report herzustellen, Er sisht die
Plaziepong von "NAME,ANSCHRIFT,GEHALT..” u.U. in ganz andsrearc
Folgs vor. kann. - Die Ldsung erfolgt . Gbsr dis Bezeichner in
Verbindung mit schon angssprochenen Datenzeigern. Der Bazalchner‘
besitzt zundchst folgende Bindegliedfunktion

- beim Update weif der Benutzer, was an Daten @inzugehan bzuw,
zu dndern ist :
- der gewsdhlte Report "kennt” die Bezeichner und greift Ober
Zeiger auf die Daten-Items zu, um sis suf dem Schirm 2u
plazieran

Der erste Schritt zur Synthese beginnt alsoc bai den Bazsichnern

dis zweckméfigsruweise als String ausgelagert werden. Deé
Zugangndung zu den Textsn bildet sine Leists BC..), uwslchs dis=s
Angabs "wn” im Bezeichnerstring (B$) und "wis lang " enthdlt. In
REPDATA ist das platzsparsnd durch sins Zahl (1) représentisrt

n¥mlich als Vor- und Nachkommawert. ’
Im zweiten Schritt wird die UVerbindung Bezeichner 2zu realem
Datesnitem programmiert. Weif man den Bezeichner, will man auch
wissen, welches Item gemeint ist. Dazu dient ain Zahlenarray
P(..), der - wie bereits werwshnt - sagt, welche laufende
(Bszmichnar-)Nummer auf welches Datsnelement in den bsidan
Arrays TEXT und 2AHL zeigt. -

Nun bentitigt man nur noch die Angsbe, aus welchen
Bezeichner-Nummern sich ein Report zusammensstzt. Die snthMlt
der Report-Info-String RS und sein "Usrwalter”, dsr Array
R(Reportnummer). Letzterer zsigt je& Report auf dan anfang dar
Reportangaben in RS, Der 2usammesnhang wird noch genausr
programmtechnisch dargestsllt werden; zunkchst das prinzipislia
Zusammenspiel "Daten” von und "Listen” im Schaubild.

- ZUSAMMENSP IEL. OCATEMN + LISTEN—

Record=R lDRTR'sl

>

iiﬁm'xtemzi“m" M)

T -M-"-.
Beze€ichner Position im
UK=Rnfrang Text /Zah LenArray
NK=Laernge P (N)

F (N u ———

Lad L E ok 4 +jert
BezZeicher- [ r
ter(t TEXT ZAHL
B's(..) os&hé;Lj:f,”

REFP-MNf . =>Daten

Dia Z2uordnung von Dateh zu Reports (Programm REPDATA)

Aufgabenstellung

Ziel der vorgestellten Programmltisung ist =s, sine (sinfache)




Datenverwaltung mit vielfsltiger Datendarstellung inReports zu
verbinden. realisisersn. Dsn simplen Grundfunktionen im’
Datenbeceich (sgn. DATA DIVISION) steht dis fUr den Usar begqueme
Handhabung selbstdefiniscter Listesn gegeniber, Hauptasufgabs war

®in hohes MaB an Bedisnerfrsundlichksit. Sis konkrstisiert sich | Interessant ist, wsl
N che Informations
in folgsnden Fordsrungen: o an " Reports sus RS l’<ammen. Dazu die aufsghgz;‘:‘;l:;’.r EZT-EE’EUW‘ eines
- frais Dimensioniscung der Daten un ischung von im Reportstring, wobei Zahlenangabe d ¢ ntragungen
2ahlen- und Textfsldern (als “Record”) stehen, gabe dort natGrlich als Codes
- unbaschrénkte Vorgabs von Bezsichnern durch den - .
" Benutzer i REPORT -
- Entwurf bslisbig vieler, verschisdener Reports DATEN Rs "l'"?.ng%s tet g:i: 5:
- freie Plazisrung der Felder und Gestaltung der Inros je 3 _nhqeSe
Reports ‘ Report) J7 | B AR AL
‘? - Aufruf untsrschiedlicher Reports bsim Satzlssen
igié*sszzzgtw’°h5°l innerhslb eines positionisc- Es wirde zu weit Fuhren, dis Bestandteils des Programms REPDATA
- weiters Unterstitzungsfuktionensn (wis z.B. bis in alle Einzelhmiten zu erléutern. Wichtig firs Uarst#ndni
»Blittern®) . R ist jedoch der grobs funktionaim Zusammsnhang. Die Iitaln :g:
. : { ?g:;leffﬂsansn bereits, was in ihnen im wesentlichen geschieht
ProgrammlBsung r ndet sich in der folgenden Programm-Dokumenatian).
Realisiert wird die 2islsetzung in zwei “Abtailungen” - der DATA ) Funkt Lona 1 zusammenh Hod
usammenhang Module

und der REPORT DIVISION. Beide arfillen ‘unterschisdliche

Funktionsn: dis Datenabteilung managt dia Sitze (Updats,
s Dat n

Ltschen, Nsusufnshme), dis Rsportabteilung bringt di aten 114 STEUERUNG]

dis gewdhlte Listform. UWis die DATA DIVISION Bszsichnsr
verualtet und auf Sstzitems zugreift wurdes bersits gezsigt. Wise 2
geht es uweiter bsi der Datsn-Darstellung ? 114 DA TA
‘Auch hisr arbsitet REPDATAR mit Zeigsrn als "Uscrbindungsglisder®. i DIVISION] < - 13 REPORT
Der. gewihlte Report REP greift auf dis Reportinformationen zu, ¢ t——————— " """ 777 > DIl1vVvIs1aO
wslche in RS lisgan. Danach holt sr sich ssine Bszsichner, 118 INITIALISIEREN -
generisrt das Layout und plazisrt dis Daten auf den Scrassn. Der 140 REPORT DEFINITION
konkrate Zusammsnhang wird durch das folgsnds Schaubild
deutlicher. ’ ) 1o BEfﬁégg:ER 16@ BEZEICHNERLISTE
— DATENZEIGER BEI REPORT’S—— Sortierung Bez 17@ NEUEN REPORT AN-
| soevseniter femort » Ausgabe nach Sort FUEGEN
Repgrt 359 inp Cte o Dimensionieren
Red
! 14OREPORTDEF INITION ) g:péﬂiziiisiﬁii"
{ REPOR
: S0 NEUEINGABE RECORD Rapcrz ﬁgisgzgtiia-
H
i ni ->
71 Anlisten Satz UE:'E:J?'(IIG:EPDRI
+ Datensingabs ’
85 UPD ATE 18@ REPORT LOESCHEN
172 R -
; © 71 Anligten Satz + zzgizai:i:iia—
+ Datensingabe ran Reportarrcay
i
46 LOESCHEN 180 REPORTANDRUCK
; . (ohns O
80 STOEBERN (chne Repart) 172 Repo:tggglect
+ Print

120~124 LOAD/SAVE/ENDE
208 LESEN MIT REPORT

130 Reportandruck

120 k
‘ 121
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‘Auf einen Leckerbisssn michtsn wir noch eingehen - die
Satzyerarbsi+turg (Dis Logik ist im axtra dargestellt). Das Modul
kann auch in eigensn Programnen eingssetzt werdsn; es scmbglicht
nicht blof dis Eingabe von Daten, wobei Feldbszaichner
vorgsgeben werdsn. Uislmshr kann mit Xorrskturen beim INPUT
solanga “gekreist” wsrden, bis die Eingaba ok ist. Erst mit dsr
Leertaste quittiert der Usar sie endgultig. Gibt er 2zundchst
nichts sin, erscheint ein ggf. vorhandsner Feldinhalt. Er kann
dann solange Ubsrschrisben werden, bis der Bsnutzer zufrieden

ist und mit RETURN das Fsid verlaft..

LOGIK SRATZUVERARBEITUNG
(Zeil 2P-8S) d

naechster?

N4
(1]
ol ]
ne
Ta
3
L]
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Auf weitsre 'Logik’ sei verzichtet. Ehs das Progamm selbsr
gsbracht wird, ssi sein “Output” anhand einigsr Screencopiss
gezeigt. REPDATA prasentiert sich dem Benutzer wie folgt (s,

Hardcopy-Folge):

Manu REPORT DIVISION mit Rucksprungoption
Festlagen der Bezsichner (anfangs) + Liste
Update mit Input-Korrsktur (Bszeichner invers)
Sttbern im File unter Cursor-Control ohns Resport
..oder mittels definisrter Reports

122

>2>> H A U P T M E N U <<«

TO
oR
AY
MDD

[l AN Lo de P AT TS
BN ENE!
HMArHrczZm

SREFPORT DIUISION

NOAR QN
IR
nrODZI®/D
~mmmmmm
TUTITCNT

ELROGGE]

Menu DATA DIVISION (glsichzeitig Hauptsteusrung)

T O TS
DRQTH - RAONE  GRAZA

0 HO
N Mo+

0pDAD OAOAD BOIDRD
N CO 9 IS
6 I+ & CO+

kN




o,

*NRMEJRNSENSON HANS
*ANSCHRIFTSS28 HEIMBACHES

PUAL IF IKAT IONS GEHRLTSQQQJ

ALTERD3?7

GEHALT3989S

Programmdokumentation

Programmauf bau
Module Inhalt mit Unter/Aufrufmodulen verwandts
(2eilsn) . Variablen
<DATA DIVISION>
INITIALISIEREN
(10-44,140-153)8) INITIALISEREN DATEN
BEZEICHNER festlegen (10-24) 18
-Festlegen Anzahl DATA-Items BS
-~Eingabe Bszeichnungen- PCBEND)
-Aufbau Bezeichnerstring (BS) BC(BEND)
und Positionsarray (B(..J)) ZQHL&IEXI
X, Y,
SORTIERUNG Bezeichnerliste (28-3%)
Austauschsort unter Vsruwandung BEND
der def. Funktionsn FN B(X2,FN G (X) MmN

* Memn:Kkeins Anderung dsr Bezsichner (BS)

~ nur der Positionisrcungsn in B(N)

AUSGABE der Bezsichner nach Sort(36-33)

-Fortzéhlen Text- u. 2ahlen—-Iltems und
Ablags im 2ugriffsarray P(,..)

~Ausgabe Liste
~Copy-Abfrage

bIDIMENSIONIERUNG der Daten (42-44)
~Eingabs Anzahl Rsacords
~Resarvieren Text—~ u. Zehlenarrays

LOESCHEN Record

(465-48) ~Wahl d. Rac.Nc

124

BS, B(..)
X8,X

B$,BEND
N

TEXT, 2AHL
PC, D

OC(REC,

Z2AHKL)

DS(REC,
TEXT,20)

R,N

~Ltschen Zahl/Taxtfelder

NEUE INGABE RECORD .
(50-68) -Aufsuchsn nichster lesrsr Satz
~ANLISTEN SATZ und Datsneingabe

ANLISTEN SATZ (ohne Report) ,
(71-84) Satzverarbeitung fir Lasgen,Update +
Neusingabe
-Uorgabs Bezsichner

DCR,ND
DSCR, N)
2AHL, TEXT

N,Y,R,REC
ZAHL , TEXT
0$C.),D¢.)

BS, IS
0s¢,)

-Andruck vorh. Daten mit Iypansslektion DC.)

~fakultative Datensingabe

UPOATE
(85-88) ~Racordanwahl
~Andern der Daten im Untermodul
ANLISTEN SATZ2

BROWSE (STOEBERN ohne Rsport)
(8S0-100) ~Fastlegen Einsprungstells im File
=Check auf "leser” (ksin Andruck)
~fatenprint gem Item-Lists P(..)
-Cursarsteusrung fUrs Béttern

STEUERUNG Hauptmenu <DATA DIVISION>

(110-129) -Display Msnu

PINY, X, N

18
R,REC

1s

R,REC
2AHL, TEXT
N, BEND
P(N)
0C¢.),08¢.)

-Abfrage Useroption und Unterprogramm- IS

aufrufe

-Dirskthsarbaitung von LOAD/SAVE/Sprung

in die REPORT DIVISION
<REPORT DIVISION> MENUE

(130-133)
-Display Report-HMenu
~Abfrage Useroption + Unterprogramm—-
aufrufs
-ggf. Sprung zur DATA DIVISION
REPORTDEFINITION

(1490-153) -~Dimensionieren Positionsarray R(..)
d.h. Anzahl Reports geméf User

~bDefinisren Report mit Titel,Bszeich-
nern

-Plazieren Bezeichner auf dem ’'Layout’
unter Cursorsteusrcung

=Sichern Reportinfos in RS incl. Posi-
tionierungan (Z2eile,Spalts)

-Setzen 2Z2eiger in R(..) auf Raportan-
fang (RS)
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REND
RCREND)
N, M
BC..)
Ye,Y:
BS
X,R$,28
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BEZEICHNER aktuelle Liste fUr Reportdefinition
(160-164) -Andruck N, BEND
-Copy-Anfrags Bs(.)
o BI(ND

NEUEN REPORT ANFUEGEN
(179-171) -Redimensioniscen Reportizsigsc-Array R()

-Untsraufruf v. REPORT .LOESCHEN,um R(BEND)
Raportarray R() neu 2u sstzan RS$C..)
-Reportstring RS mit nsusm Rsport N

fUllen + R-Array aktualisieren
(Unteraufruf REPORTDEFINITION)

REPORT-SELECT
(173-177) Auswahl sines Raports auf der Input- RS,RC,. )
lsiste (Titelanzeige mit Cursorcontrol) IS,REP

REND X2, X1
-REPORT LOESCHEN
(180-183) -Untaraufruf von REPORT-SELECT RC(REP)
~Auswahl der betresffenden Reportinfos REND
(in RS$) RS, X0, X1

~Stringvarkirzung (von R$) und Radimen- N,M,X
sionisren Positionsarray R(N)

REPORTANDRUCK
€190-199) -~Unteraufruf REPORT-SELECT R,RS
-Auslasen Item-Infos (aus RS$) PC. )
-Generieren Report als Lesrandruck 2AHL, TEXT
bzw. bei vorhandenen Daten Selektion DC(.),D$C.)
von Z2ahlen— oder Textdatsn N,Y,X1

REPORTLESEN (analog zu STOEBERN in der 'DATA DIVISION')
2ee-2127
~Einsprungstells im File fastlagen is
-Unteraufruf REPORT-SELECT und R,REC
REPORTANDRUCK (mit Daten)
-Cursorsteuerung fur satzweises Lesen
bzw. Anwahl sines andsrsn Raports
(Usaroption °R’)

Variablanliste

1.Datenarrays
. DSCREC,N) TEXT-Daten (Satz,Itsm)
DCREC,N) 2ZAHLsn-Datsn (Satz,Item)

2.REPORT-Datsn
BS Bezsichnertexte
RS Reportinformationen(Titel,Anzahl Bszeich-
ner,BezsichnerNr,Zsilen/Spaltenposition)

3.Datenzeiger
PCBEND) Verknupfung BszsicherNr zum Subscript

Datenarray (Nsgativwert=Textarray,Posi-

tivwert=Zahlenarray)

BCBEND) Position dear Bazasichner in BS (Vorkomma-—
wert=5Stelle,Nachkommawert=Lings)

RCREND) Start der Reportinfos in RS j= Report

4. Begrenzer

BEND Anzahl Bezeichner .
ZAHL Anzahl Z2ahlenitems. (pro Rascord)
- TEXT Anzahl Textitems (pro Record)
REND definiscrte Reportzshl
REC Maximalzahl Sitze (reservierter Datenba-
reich)
S.aktuelle Daten
1$° Userinput
R bearbeiteter Record
REP gewdhlter Report
6.sonstige Variablen
2% Lédschstring bei REPORTDEFINITION
X2, X1 Zuwischengespeicherte Positionie-
Yo,Y: rungsn
N, M Laufvariablen
X, Y 2ahl- und Abfrageveriablen
7 .Funktionen
FN B(X) ..liefert den Vorkommawert im Posi-
tionierungsarray ’'Bezeichner’(B(..))
=> Start Bezeichner in BS
FN G(X) ..liefert den Nachkommawsrt von BC..)

plus Bezeichnerléngs
=> Ende Bezsichner in BS

Benutzungshinwsisa fur REPDAIA

+ Bei Ja/Nein-Abfragen das Prngramms muf - wie angezeigt - mit
Y bzw., N gaantwortat werden (sonst Systemstop |3

+ Textbszeichnar signalisiarsn ihrs Funktion mit "*”;alle Text-
items sind standardm#Big mit 20 Stellen Maximum angelegt (Wer
mshr will,kann Z2eile 44 sndern bzw. sine Inputanfrage einbau-
an)

+ fir die Reportdefinition misssn Bezeichner mit Nr. angegeben
wardsn; sis werden in sortierter Folge beim Initialisiseren
Oder spiter auf Wunsch ausgegebsn (Kopie smpfshlenswsrt), Wen
die alphabetische Folge sttrt (z.B. beim Update), kann sis
durch Bezeichnarinput mit fUhrendem Space bseinflussen. Dann
erscheint fortan ”_"VUerfasser vor "Titel” atc.

+ Da die Routine "Anlisten Satz” bei Neusingabe,Update und Nur-
Lesen (ohns Andern) bsnutzt wird, ist folgesndes Prozedseras zu
erwartesn: bei Ersteingabs - wenn sofort Dataninput,keins Kor-

rakturmtiglichkeit
= letztere mit Irick: Leerinput,da-
rauf "Lssranzaige”;danach Korrek-
turen machbar
bei Update = vorhandens Daten k8nnen mit Lesc-



input sichtbar gsmacht warden;da~
nach kann Oberschrisben wsrden
oder man Ubsrgsht das Item
- nach Korrsktur von Daten ist es
mtglich, belisbig langs 2u "krei-
sen”, bis dis endgultige Eingabe
i t folgt durch Cur
+ EBERN im File mit oder chnes Report erfolg -
g::ni:Sggﬁa (Pfeiltastan ohne Shift); es gibt £fOr den -Ussr E
Arten der CursorControl — satzusises Bléttern (Record vor -
»@87 zurick = "S”) und Wahl des Reports mit den Up- und Dotn
Iasten (7" bzw. "6”). Um bsim Lesen den Report zu wachs: :&
wird - wis angezeigt - Option "R* geuwhlt, worauf man :n :m
der Titelanzeigs die Reports durchgsht. Quittiert wir

Ubrigen mit "Space”..
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34 REM AUSGABE SORT .BEZEICHNE
‘36 CLs
EBENT CSORTIFERTE BEZEICHNER
MR aNTInT 2B P e o«
2,’2.?;&’; IBS(FN B(N) T
IR
T TEXTa=TExTs1 - ¢ THEN L=
37 IF Bs PN BaTTEXT
TEXT .
BT eFnpazanlen 7Y THEN
35 YEELT ok omze -
: “K-DPIE *;
IF Ig= Ko THEN Comv'
42 REM DIMENSIONIERUNG
42 INPUT “UIEUIEL RECORDS %'; R
IF NOT _REC THEMN G
¢ By gimEc.zppty 2070 4%
BIn ) ,2@)
38 SRBu ’
’ -NR 7 (ENT
ZHENG) L X ENTER=AKT @
¢>fi T LET R=UA
47 IF NOT R OR R>REC TREN Betd
48 FOR _N=1 TO zZAHL
LET D(R,N) =0
FOR N1 TO T
= O TEXT
LET DS (R,N) =+ -
NEXT N .
GO TO 4 :
49 BEM @Ighmm
52 LET Y=
S1 FOR R=1 TO REC
IF ZAHL THEN IF MOT DR, 1)
THEM 30 TO =4
B2 IF TEXT THEN IF DS(R,1,1) =
T THEN 30 TO =4
3 MEXT R
PEINT FLASH 1; “DATEI UoLL"
PAUZE 100
RETURM
=54 20 SUB 71
8E INPUT "NAECHSTER SATZ 7v-Es
IfF N=v THEM GO TO S1
82 RETURM
7@ REM ANLISTEN SATZ (OHNE REP
71 CL& '
PEINT - S AT Z ; BRIGHT
1R, BRIGHAT o ~=--L_"T2700
72 FOR M=1 TO BEMND
PRIMNT IMNUERSE 1;B% (FN B8 (M)
TO FN G (R ;
74Q5N?9Iit"fax7" AND (B$(M) =" »
I =" THEN LET Xa-~-X
GO TO ®O+4%1X50)
768 IF P(N) <@ THEN LET D$(R,ABS
PNy =18
78 IF P(N)>@ THEN LET O (R,P (M)
)sURAL Is
80 IF PI{N) <@ THEN PRINT D8$(R,A
BE PN}
81 IF P(N)>® THEN PRINT D(R,P(
+
82 IF X<@ THEN GO TO 74
84 NEXT N
RETURN
129




SUCHEN UND SORTIEREN

Sortiesrverfshren

Aus der FUlle der Miglichkeitan

..fHllt es schusr,stuas Gesignetes auszuwdhlsn. Da ist die Rede
von Sortierung durch 2erlisgen, Mischen , da wird von
sinzusstzenden Biumen,Listen, Haufen (engl. heap) gersdst, da
schwirren Fachtermini wis Binary- und Maximum—-Sort hsrum. Und
keiner weif, was im konkrsten Fasll 2zu tun ist - michts man
hinzufigen | Immerhin hat spitestens mit dem Hsimcomputer die
“Sorttheorie” das Feld wisssnschaftlicher Abhandlungen
verlassen. Visle wisssn inzwischen "Gut sortiert ist halb
gsfunden” und halten nach geseigneten VUsrfahren Ausschau. Die
Theorie hat aus dem 2irksl spszislisierter Computermegier
Eingang in dies Heimprogrammierung gsfunden, Sogar popullice
HC-Magazins verffenlichsn Basitriége zum Thema “Sortisrasn”™ (Einen
recht guten Ubsrblick bringt stwa das “P.M. Computescrheft” 8/85 -
Seite 88).

Sortierungen sind unter zwei Vorraussstzungen erfodsrclich

1.man mchts im Datenbsstand schnsll stwas findsn

2. durch dis Eingabs ist dis gswinschts Ordnung ist nicht

vorgsgesbsn

Ohne auf Fesinheiten sinzugshen, beil Sortisrverfashren stellt sich
folgendes Dilemma sin : sntwedsr ist der Algorithmus kompliziert
und srfordsct (mit zusltzlichen Listen stc.) sxtra Speicherplatz
cder das Verfahresn ist sinfach, abesr langsam.

Mari mag sagen "Gut, ich neshme den sinfachan Bubble-Sort und
warts ab ", Wsr nach Jjeder Nsusingabe/Updats 2Zigarsttenpsuss
macht, schadst nidht nur seiner Gesundheit, sondsrn verliert
auch die- Lust an srnsthaftem Computern, Sind gar HMehcfachsorts
erfordserlich (z.B, Schallplattsn nach Interprst, Komponist und
Genre)," ist Bubble und Co schnell am Ende. Sgn. effekts
Verfahrsn habsn andsrsrseits asuch Nachteils. Meist muB ein
*Baum” cdsr sine #hnliche Struktur 2zu Hilfe gesnommen werden,
Versuchen wir e=sinen Mittsluweg, wobei wir kurz die
grundsitzlichen MeSgrtiBan mit ins Spiel bringen.

Dis Effektivitdt von Sortverfahren basisrt suf 2Zahl der
Austausch- bzw. Vergleichsoperationen plus notwsndigem
Zusatzspeicher. Austausch und Vergleich sind sich srsetzends
Grofen. Schnellere Sorts brauchsnn meist Zusatzfslder, viels
Variablsn und betréchtlichan Programmaufwand. Da sich
"interpratiertes™ BASIC dazu schlecht signet, stsllsn visle
trickrsiche Verfahran sich sslber sin Bein. Fir BASIC bshsczige
man die Dsviss "small is besautiful”..

Wir wollen uns einigen wenigen Sorts widmsn, die kurz

programmiert sind, ausrsichend ’'Spesd’ und wenig Speichsrsufwand
haban, Fangen wir mit dem Einfachsten an und zaigen schrittuwesise
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Wegs der VUscbesssrung.

Einfach aber langsam - der BUBBLE-Sort

. Der Bubble (Blasan)-Sort hat seinen Namen, weil zweli

Folgselsments mitsinander verglichen und bei "gritifer” vertauscht
werden, sodaf das grifte wie eine Luftblase zur “Oberfllche” (=
Ends der Datesnreihe) steigt. Er ist allgemein am verbrsitesten.
Die Routine dazu liegt in einem Testrahmen, um Vsrbesserungen
aufzuzsigen. Sie basiert asuf. Folgsnden Variablen:

T$ = ursprigliche 35 Tsstzeichen E = Anzahl 2zu sortistender

AS = nachher sortiertsr String Elsmente (36)

C$ = Austaauschfsld N = duBRsres Schieifenvariable
M = innesrs Schlsifeanvariable

Wag bei BUBBLE : Vergleich desr Nachbarelemente bis zum
voristzten Elsmant; Austausch, wann der “inners” Vergleich
*grifer” signalisiert. Nachteil - E€ wird viel verglichen und
ausgstauscht, daher langsam,

= y
B P e
R
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138 EF o n NBROFZUCELY
ETSPOSH7BXOUDURKJ "
14 LET E=LEN A8
is
17 REM BUBBLE EINFACH
19 LET AssTS
22 FRBr"mza FoTeln
1 :
za TF AE (M) SRS (M+1) THEN LET
' CETP8e ) =ns me1>
-
CET RERAIT2SS
26, NEXT M
28 NEXT N
25 BRINT AS__
REM 16 SEC N
32 REM BUBSBLE SCHNELLER
3% LET AS=TS
36 FOR N=1 TO &
38 FOR M=E TO N+l STEP -1
a0 IF Ag(M) <RE(N) THEN LET C
$=Qe (M)
. LET B =necn
CET AS(N) =Cs
42 NEXT M
44 NEXT N
4= PRINT AN
REM 13 SEC
4s
48 REM BUBBLE OPTIMIERT
52 LET As=Ts
S2 FOR N=1 TO E-1
- Y1 sTEp _a
IF AgiM) CAS (N
'ng(gi(na‘n )NTHEN LeET ¢
=Ag (N)
: CET As (N
s4 NEXT M 23
NEXT N
S8 PRINT A
REM 12 -3EC
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Wir mzchan nun die erste Verbesserung, die msfbars Zeitersparnis
bring. Einmel drehen wir die Richtung im Innern (mit nesgativem
Step) von "gben nach unten” um. Zum andscre holsn wir noch stuas
Laufzeit mit Wegfall der Rechencperationan M+l heraus.

Die zwsite Verbesserung geht diesem UWeg weitsr. Dear Ilatzte
Durchgang wird ausgespart; weiter esrhttht Zusammenpacken 2u nur
zwei Programmzeilen die Effsktivitdt, Bei Inlina-Statements hat
der Intsrpreter uweniger zu tun (2eilenummer suchen stc.).
Ubrigens ist ein Tip, um Programme schnsller zu machen..

B

Der effektive SHELL-Sort

Der SHELL-Sort ist das ersta affektive Verfahren. Es tauscht und
vergleicht aufgrund bishsriger Ergebnisse. Der Trick bestsht in
siner "Distanzsteuerung”: Es wird nicht 1linear hochgez#hlt,
sondern 'gezislt’ fortgeschritten ynd ausgetauscht. Kein UWunder
also, wenn die BUBBLE-Z2eit locker halbisrt wird. SHELL - blaibt
unkompliziert und einfach 2zu programmiscen - ohns viel
Spsicheraufuand. Das Usrfahrsn ist fir den Hausgsbrauch wohl dss
beste, universsll minsetzbsaras.
Wie arbeitet der SHELL-Sort ? Die Sortspanne ( = Bereich der zu
vergleichenden Elemsnte) verkleinert sich und wandert Jje nach
Vergleichssergsbnis., Dazu uwerden 2wei Schleifen bemGht: Die
Hufers gibt den Gesamtbsgrsnzer ab, die inners legt = die
*Halbierungdistanz” auf dsn aktusllan 2Z&hlsr (K). Uar das
laufende Elesment (mit K indiziert) grifer als das
‘Maergleichsargument (mit J indiziert), erfolgt Austausch. Aber im,
Unterschied zu BUBBLE 1l#uft die Positionisrung anders., Dis
Spanne wird verklsinert, das laufenda Elsment (K) wird nach
»oben” gesetzt. Dis: wichtigste Rolle spiaslt .dazu die
»Halbisrungsvariable” M; Sortende ist ersicht, wann as ksin
Intervall mehr gibt , d.h. M = 0 . (Wer ss genau wissen will,

ist aufgefordert, sich einmal die Logik aufzumalen und
durchzugshen). -~
Die Variablen bei sonst unveréndertem "Testrahmsn” sind:
E = Arrsygrifs . J = 1fd. Varglesichsargu-
M = Halbierungsvariabl ment (Subskript)
N = Begrenzer innere Schleife K = 1fd. Anfangargument
A = lfd. Element innare Schleife fur Vergleich
(Subskript) (Subskript)

Bekanntlich gibt es nichts, was sich nicht 2zu verbessern ist,
Wwir haben laufzeitsteigernds Mafnahmen getroffen, ohne die Logik
zu verdndarn. - 2Zuerst wurde das Hochzéhlen von J - (mit
'Aufsetzen’ auf A) in eins schnelle FOR-NEXT-Schleifs gebracht,
womit der Interprester bassser zurecht kommt. Dis [-Subtraktion
erscheint als negative STEP-Variasbles. Weiter kann der Ja-Zuseig
beim "Kleiner”-Vergleich in ein Statement (2ine Z2Zeile )
zusammengefaft werden (Fir Kenner - die NEXT J -~ Adresss landat
nicht auf dem Stack: und -baut das Memory zu; visimshr
initialisiert das System Jjeden FOR-Start neu. Vorsicht bei
Ubertragung auf andsras Dislskte, nicht alles HC's sind so
gutmGtig wie SINCLAIR..), Und noch eins Schellsrmach-Trick
GemiB der Regel "Multiplizieren geht 1lsichter als Dividieren”

wurde M mit * .S halbiert. Immechin bringt das alles nicht viel
an Geschwindigkeit, zeigt absr Wirkung. - Nun eaber zum
Hochgeschwindigkeitssort...

1@ REM SHELLSORT

12
S 14 LET Te="INGYTFUC?D
ZAPUS B IOBBLMARIHUS I ABBe 33X
16 LET As=TS
18 LET E=LEN AS
19
20 LET M=E
22 LET M=INT_(M/2)
IE_NOT M THEN PRINT As
24 LET N=E-M
FOR _A=1 TO N
LET J=A
=S LET KT
A% (U T
Rfé#’n,(d,‘g' HEN LET Csx
( .
CET As(K) =g
EE uYeTH
>
2s nERT 2 EN GO TO 2e
GO To z=2
REM 7,8 sEC
32 REM ...UERBESSERT
o2 LET Brris
=L EN
LET tHaE A
S %ETNS;IQTTQS*'S’
N
ErNg PRINT As
36 LET N=E-M
FOR _A=1_TO N
FOR J=A TO 1 STEP -M
LET K=M+Jd 4
IF AS(K) <AS(J) THEN LET C
$=0%(J)
LET A$(J) =A% (K)
LET RS (K) =C$
NEXT J
238 NEXT A
Go To 34
REM 7,3 SEC

Ganz schnell - der QUICKSORT

Der QUICKSORT (fortan QS) ist die ansrkannt schnsllste HMethods
fOr ungeordnste Daten. Sie wurde vom Ameriksner HOARE vor Jahren
entwickelt und 18Bt sich auch beim Heimcomputer nutzen,
Allerdings banttigt QS stwas Aufwand und einen 2zusktzlichan
Z2ahlsnarray. Man sollte den Sort nur im Fall umfangreicher Daten
anwenden (., oder gleich MC-Routinen bemihen).

Wir haben das Verfahran in sinen Demonstrationsrahmen gapackt.
Teststring AS ist auf 30 2ahlzsichen £fOr SINCLAIR-Zeilesndruck
ausgerichtet wordsn, So stehsn dis Tauschfslder gut vergleichbar
untsreinander. Der Interessisrte kann verfolgen, wie @GS im
einzelnen arbeitet, Fir praktischs Einsitze ist der PRINT (in
Zeile 164) zu sntfernen und sins Variablsnanpassung vorzunshmen.

Man erwarts keins "Logik”, vislmshr folgen dis erforderclichen
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Angaben , um mit QS arbeiten kbnnen. kann. Folgende Dings sind
anzugleichen, sofern man nicht bei dsn benutzten Uariablen
bleibt:

- Elementzahl (E) mit zu sortierasndsr Anzahl bssstzan
- Dimensionieren Zwischenspeicher mit Elementzahl - (B,E,2)
- Besreitstsllen a) 2shlvariablen (L,R,1,J)
’ b) Austausch- und Z2wischenfelder (bei Strings
analog TS + BS$)
- Initialisieren Subskripte ’Sortanfang' + 'Sortende’ (analog
Zeils 18) 3 ’

Verwendete Varisblen und ihre Bedeutung:

A$ = zu sortisrsnder String E = Anzahl Elemente
T$ = Austauschfeld B (E,2) = Z2uwischenspsicher ’'Sort-
B$ = zwischengespeichertas ' plidtzse’
Vargleichsargument P = Positionszéhler
L,R = Begranzer ’'links’ bzw.
'rechts

1,J = 2uischenzdhler

1@ REM QUICKSORT -DEMO
iz2

14 REM TESTSTRING
1S LET Rs='""
For_mMzioTo E
e FLET As=RAg+CHRSE (43 +INT (RN
D*1@))
NEXT_MN
17 PRINT A%’ "
18 LET P=1
DIM B(E,2)
LET Bi1,1) =1
LET B(1,2) =E
.29
8@ REH SORTIERUNG
h =1~
1852 LET L=B(P,1)
LET R=B (P, 2}
LET P=P~-1
154 LET I=L
LET J=R
LET B$=AS (INT ((L+R) %.5))
1855 IE ﬁ;éliég$ THEN LET I=I+1
=0 P
183 IF B&<A%(J) THEMN LET Jd=J-1
G0 _TO 1S¢&€
1860 IF Ic<=Jd THEM LET T&=AstI)
LET Rs$(I)=A%(J)
LET R$(J) =TH%
LET 91233
=1+
162 IF I<=J THEN GO TO 1856
164 IF I<R THENM LET P=P+1
LET B(P,21) =1
LET B(P,a2) =R
166 LER Riol ¥
. =
IF L<R THEM GO TO 184
168 IF P _THEM GO TO 122
1790 PRIMT “‘Rs$
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Memo:
Bei Zahlensortierungsn sind sslbstversténdlich dis
Stringfelder (A$, B%, T$) durch numerische Uariablen 2u
ersetzen, )

Abschliefend ein einfache Faustegel fur disjenigen, dis nicht
wissen, mit "was” sis nun sortisrasn sollen:

+ Bmi uweniger als 20 Elementen rsicht BUBBLE aus;

+ universall und noch schnell bis stwus 100 Items ist SHELL;

+ bei gritferen Mengen - sowait-total ungeordnst (Vorchaeck () -
‘ist @S lghnend .

Natirlich lassen sich auch Sorts ganz varmaiden - wis ? Entwedsr
durch Einsortisren schon bei Input odsr durch Direktzugriff,
Stichwort "Hash”-Uarfahren fuUr Leute, die mshr wissen wollen
(Ein erster Einstisg dazu ist der Beitrag in "C’'t”, Heft 9/85,
Seite 7).

Suchen und Wiederf inden

Ideal -~ der Difaktzuariff

Suchen ist ohne Probleme, wann Suchargument .= glsich
Arraysubskript ist. Dann kann dirskt auf Daten zugegriffen
werdsn. Wurde beispielswesise sins Schallplattensammlung von 1
bis N durchnummeriert und jede Einzelinformation (Titel,
Komponist, Orchester, Interprst etc.,) in gleicher Folge
gespeichert, fHllt blitzschneller 2ugriff nicht schusr. Die 4
Felder ssien mit 20 Stellen in einsm Stringarray enthalten, der
mit DIM S$CN,%,20) angelegt war. Der Z2ugriff zur Schallplatte X
bedarf nur eines sinfachen Statements

PRINT X;TAB 4; "TITEL : ”; S8(X,1);TAB 4;”KOMPONIST :"

; S8(X,2)...

Nummarkrsise sind absr sslten geschlossen, von Textschlusssin
ganz zu schusigen, Wer wird schon fir Umsatzzahlen der Jahre
1970 - 1985 fast 2000 Elements definiersn 7 LUckenlose Balsgung
der °‘rangs’ mit 16 Jahreszahlsn geht von Diffsranzen 2u siner
Basis aus, um direkt zu adressieren. Bleibsn wir beim Beispisl.
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Daten des Jahres 1985 etwa werden so direkt abgefragt, wenn die
Umsdtze in U(16 Elemente) liegen:

LET BARSIS = 13863
INPUT "JAHR ?7;J
PRINT ”"UMSATZ ”;J;” = ";U(J-BASIS)

Bei nicht diskreter Verteilung (oder Text) fFdllt die 2uordnung
Item - Schlussel schwer. Es gibt aber Usrfahren, dia
weiterhelfen (HASH). Auf sie soll wegen ihrer Komplexheit nicht
weiter eingegeangen werden.

Man kommt auch auf sinem anderen Weg zum 2iel. Nach Sortisrung
der Daten wird dis Reihenfolgs ausgmlagert; so hat man auch =zu
ein und demsslben Datenbestand verschiedens Sortfolgen parat.
Die betreffende Ordnung wird als Zeiger auf dis Daten
gespeichert. Dadurch kann direkt (per Subskript) auf einzelne
Items zugegriffen werden. Womit sich das Problem ’Wiederfinden’
auf die Suchprozedur verlagert. Wiess ? Um Ffestzustellen, ob
Suchargument gleich Dataitem ist, wird via Datenzeigsr
verglichen. Danach geht es zurlick zum Zeigerarray, um erneut
Item mit Argument auf gleich zu prifen usf. UVon einem
"DirektschiuB” Argument = Index kann nicht mehr dis Redes ssin.
Generell gilt - die Suchprozedur ist abhingig von dar
Datenanardnung. Liegt keins solche vor, bleibt nur ’'linearss’
Durchprifen aller Daten. Ist hingegen eins Sortierung vorhandsn,
lassen sich schnellere Verfahren anusnden,

Linear contra binsdr

'Linsar’ heift sukzessives Durchsuchen der Daten. Da im Schnitt
das halbe File durchgegangen wird, ist dies Linearsuche das
umstdndlichste Verfahren. Es ist lediglich gerechtfertigt, wann
keine Ordnung (sprich Sortierung) vorliegt oder eine kleine
Folgen vorliegt (z.B. Anzeigetexe ). Bei sortierten Reihen ist
Linearsuche Zeitverschwendung.
Die effektivers Art nennt sich Bindrsuche. Sie bedsutet im
wesentlichen folgendes: :
+ Aufteilen der Suchstrecke in halbe Distanzen,
+ Aufsetzen auf der zuaddierten Distanz (”oben”
bzw. "untan”) abhidngig vom Vargleichsergsbnis,
+ das Ganze solange, bis Argument gefunden oder
Distanz Null (’'nicht gefunden’)

Da sich die Distanzen schnell verkleinern, kommt das Uarfahren
mit wenigen Usrgleichen aus. Bei 100 Datenslementen sind maximal
7 Steps erfordsrlich; die Linearsuchs braucht im Schnitt 5@
Suchschritte. Um 2.B. Element NR S99 2zu finden, lHuft dis
Bindirsuche so ab:

STEP 1 2 3 Y -1 -] 7
Index L 00 SQ |75 88 85 S8 )
Ergebnis .
des Ver- | < > > > > -
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lsich
Offsat -50 | +25| +13 +7 +4 found
(INI—Runl

dung)

2sr Potsnzesn spislsn (indrekt) min wichtige Rolle. Mit ihrer
Hilfe kann man sich bai{ gsgsbensr Elsmantzshl ausrechnan,
wisviel Staps anfallen. In der Mehrzahl der F#élle braucht man
weniger als dis Maximalstepzshl. Der Durchschnitt 1lisgt unter
der Hilfts davon, falls die Sortmengs nicht gersde gleich der
nidchstan 2sr Potenz ist. Folgende Hilfstabelle gibt dariber

Auskunft. —_—
N ) 1 2 3 4 S| & 7 L:§
Al

ger 2 a2 2 2 2 [ e e [ e
Potenz 1 2 ‘% 8 16 |32 64 { 128] 256 [S1

Elsmsnte 15 [ 31 | 63] 127 | @55} S15_}1e23
is.. [t 43 17 — 8 8§
bis & 7|

max.Stepy 1 e 3 t ! g

Durch=
schnitt 4 1. 1 1,5p 2 |&,5}] 3] 3,5 %1 4,5 Q

Dis Bindirsuche ist das schnsllsts Suchverfahren fir dan
Hausgsbrauch; sinzigs Uorsussetzunng — sine sortisrte Itemfolge.
Natirlich gibt es uweitars Usrfshrsn, fir Heimcomputeristen
dirfte das folgsnde noch von Interssse sein,

Blocksuche

Dis Blocksuchs odsr ain ’'indsxseguentislles’' UVesrfahrsn stsht
zuischen "linear” und Dirsktzugriff. Es 1lauft prinzipiell so:
Aus dem Argument wird sin Indsxwert gswonnen, z.B. bei Text der
Codes des erstan 2eichens. Mit Index greift man auf eine
Blockadresss dirskt zu. Mittsls Adressarray ecfibct man den
Start der Dataitems, dis zum Block gehtiren. 2um Beispiel bei
Namenssuche den Anfang sller Daten mit "NM". Insgesamt 26
Adrassen zeigsn, wo T"M” startet und “N” beginnt ., Der
Buchstabenblock kann nun im File linesr durchsucht  werden, bis
"Nams” gefundesn oder ”"N” erreicht ist. Man kommt u.y. baf
gleichstarker Bssetzung der Blticke mit weniger Steps als "binilirc
echt.

;5: alle Suchverfshran folgsn entsprschands Programmroutinen.
Sie wurdsn zum Paket geschnirt. “Hatarial™ ist der sortierte
Stringarray AS, der von den Sorts her beksnnt ist. Er muB
vorhendsn bzw. singslesen sein, Die Obrigen Variablen seien kurz
erkldrt, she das Programmangsbot folgt: .

Allgemsin: AS (E,S) = sortierter Datenarcay
E = Elsmentzahil C(hier 100)
BS = Suchargument (Sstellig)

Bindirsuchs: U = Untergrasnzs Suchspsnns

0 = Obscrgrenzs Suchspanne
M= Mitte (jewsils Hilfte von U+D)
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55 REM Z.UVERGLEICH -INRIENTEINIS
Indexseq ‘Suchs- =1 gNPUT C“SUCHBEGRIFF (S ST.)";
Cs = Index f. Buchstabengranze - ;gnsaz;"TgHEN STOP
(Initialisierung s. Zeile 36-43) se Néi‘rnatm =B$ THEN GO TO 120
M = Code 1. Buchstabe Suchargument - .
(als Subskript verwandt) 128 BRINT B8;" NOT FOUND
0 = Obergrenze Buchstabenvertsilung 120 PRINT Bs; " FOUND RT NO ;M
U = Untergrenze Buchstabenverteilung 122 60 To a6
Linearsuche:M = Laufvariable
FORMEN DER SPEICHERUNG
19 REM
1z Dar universslle Datenzeiger
18 :
16 REM LADEN SORTSTRING A
17 L2RD &M 2; 'chSTRING"sbﬂTFO
1e Lg;a 4 é . . Speicherungsgrenzen
=LO0
INPUT “SUCHWORT (S 3 .
iB% ) TELLEN But 48 X RAM stehene dem Sinclair-Programmiscrer zur Verfigung;
1o T ES= THEN STOP ; sie lassen den Glauben sn nshezu unbsgrenzts Datsnspsicherung
. } sufkommen. Abgesshen vom Programm gibt es jedoch natirlichs
£2 REM BINRERSUCHE Grenzen bei der Speichsrung. Irickreichs “Vscpointerung” kann
sis  mildern, nicht jJjedoch aufhsben. Hieczu ein paar
=2 t§$ 3:244. grundsdtzliche Gedanken, she uwir zu Datenzesigsrn und
IF EBs>RE(E) OR Bs<As i) THE Sonderformen der Spsicherung Gbergshen. 7
N GO TO 100 2ur Textorganisation wurde im vorigen Kapitel bereits stuas
gesagt; wis sisht es mit sparsamsr Zahlenablage aus 7 Zahlen
24 LET _M=INT ((D+U) *.S4+.5) sind Speicherfresser. Bei S Bytes pro Fleoating Point (ohne
26 }.; %2:2& fﬂ} ;:%ﬁ 88778#12@ Variablennamen) kommt peu a peu Einiges 2usammen, Viele
2 Lg.? EEMBQ Anwsndungen brauchen weniger als 8 Stsllen Genauigksit : ronat
30 IF (O-U)<>1 THEN GO TO 24 und Tag kommen mit der °‘range’ 1-12 bzw. 1-31 sus, Printstellen
53 REM ENEEEEISFESINEETE benutzen 2-22 und ©0-31, Plotpositionen bslegen nur den Beceich
s4 8-255 bzw. 0-175 usf.
25 REM EINRICHTEN INDEX
R Eég 52{2{?3 o8 Ein erster Hebel zu tkonomischer Spsicherung sind (kinstliche)
qLET T3 (N) =CHRS @ Integerzahlen. Mit den segensrsichen Klaussin CODE bzw. CHRS
a7 {-.—SE:TM';',_ TO E-1 lassen sich Zahlan des Barsichs 0-255 in sinem Byte
se 1551853”&%) é,\ﬁs (M+1,1) THEN untecrbringen, Fir INTEGERs von 1-6S535 genugen 2 ganze Bytes.
= C%(CODE A% (M, 1) -84) =C Das erste Byte erhilt dazu dis 256er Ganzzahl, das 2zuwaite den
HR$ ™M
45 NEXT M 256er Modulus., Programmtschnich ist des am bmsten mittels siner
43 Ls.E;: C% (CODE A%iM, 1) =643 =CHR daii:i:r;:ge'g_‘x;mé;;:n’lzg :(';:é‘gégt;n. Sis liefert furs
4e ‘ beim zueiten Byts => CHRS (2ahl - CINT (Zahl/256))*2S6).
45 REM SUCHE |
48 INPUT “SUCHBEGRIFF (S ST.)"; | Das Ganze hat nur den Nachteil, der heufig beim
IF B%="" THEN STOP ! Speicherplatzsparen auftritt, - die Usrarbeitung wird langsam...
a7 &ETNS:CSSEEB,%;%;;"%HEN co T i Man kann etwas anderes tun, um Daten wirtschaftlich zu
O 120 o | speichern: Zeichenform ( origindr oder als Codss JUdbesrfUhrt)
48 LEY OCTODE Sl § warden sie so angsordnet, daf nur der tatséchlich bentitige Platz
@ IF M>1 THENM LET U=CDODE Cs$(M : belegt wird, Da wird mancher sofort an sinsn Riessnstring denken
'%,’: NOT U THEM LET M=M-1 i - sber Vorsicht | Wenngleich das komfortable Stringslicing des
=1 Fogo TO E® a ! SINCLAIR solches nahelsgt, ss gsht nicht unbegrenzt., Bsi stuwa
iF S;%’MTSB’; THEM GO TO 120 i 14,500 Bytes ist Ende (mit Tricks stwas spdter). Selbst wer
NEXT ™ ! mutig die Praxis der Zeichenksttsn - Uerléngsrung betresibt, wird

s2
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die Grenzen schnell bemerken: 1, wird das Handling zusshens
langsamer; 2. laufen nicht mehr alle Stringoperationsn., Grund
intern fordert der Rechner Zwischenspeicher an und kommt bed
Umbesetzungen dann mit ‘out of memory’ raus. Da liegt die Idee
des Riesenstringarrays (ersatzweise) nicht fern., Fur ihn gilt
Nachteil 2 gleichermafen... Was alsoc tun bei viel Daten 7

Die interne Verschieberei hidlt sich in Grenzen, wenn ( bei
Zeichen) Blotcke gebildet werden. Um den User-RAM in Basic voll
zu nutzen, sei die ldee einsr RAM-Disk kurz angetippt. Diess in
groben 2igen ( nicht 2zu verwechssln wvan  MC-L#sungen glelchen
Etikstts !12J: ‘

Zwecks sparsamer Adressierung Uber Codes sei Bins
Block-Hochstzahl von 255 gewdhlt (Tracks genannt). Jseder teilt
sich auf in Sektoren a 138 Bytes, sodaf 33.150 Bytes Daten
untergebracht und organisiert werden. Eina geschickts
Adressierung vorausgesetzt werden variabel lange Satze in jedem
Sektor gespeichert. Das geht solange, bis der Block wvoll ist
bzw. der aktuelle Satz (engl. Record, hier mit unterschisdlich
langen Feldern) nicht mehr reingeht. Uon der aktuellen Satzlénge
hangt ab, wie gut die Speicherausnutzung ist. Nach Erfahrung des
Autors ist das das beste Uerfahren, mit Speicherungsgrenzen des
SINCLAIR zurecht zu kommen. Die folgsnde Tabelle zeigt dis
Jeweilige ARusnutzung for einige Recordléngen zum 2Zueck siganer
Uberlegungen :

RECLEN REC/TRACK REC’s used MEM in % (33.1S50= 100 %)

10 13 2.550 76,9
20 5 1.530 sg,3
30 y 1.020 92,3
40 3 - 758 92,3
5@ 2 510 78,8
&0 2 510 92,3
70 1 2ss 53,8
80 1 255 61,5
se 1 255 83,2
100 1 2ss 76,9
130 1 2s5 100, 2

Offenkundig ist die Speichesrausnutzung von der Recordlidnge
abhangig. Viele kurze S&tze bringen im allgemeinen baessere
Resultate als "unpassende” lange. Neben dem UVortsile einar im
Schnitt 80% Belegung hat das Uerfahren noch zwai Pluspunkte :
1. schneller 2ugriff durch den Blockindex (s.o. Blocksuche)
2. voll variable Feld/Satzlangen

Allerdings ist Handhabung  bstrdchtlicher Verwaltungsaufwand
erforderlich, Ohne Datenzeiger ist das kaum 2u schaffen., Sie
mipten aufs einzelne Feld wie Folgt zeigen:

- Angabe des ’tracks’, in dem der Record liegt

- Position im ’'sector’, wo der Satz beginnt

- Uber Lingenfslder schliefilich zum Feld

Genug der Theorie, quasi als Anregung zum Thema "Speicherformen”
fur fortgeschrittene Leser gedacht, Zeigen wir nun kankret, wie
man mit Datenzeigern arbeitet. Ein praktisches Beispiel soll die
Verwendung von Kurztexten in der Form einstelliger Codes <(im
Datenfile) veranschaulichen . Das Pakst "KUERZEL™ ist
raffinierter als die Datenzejger hislang ¢ wie in KEIMBUDGET und
REPDATAJ .,

Platz sparen mit Pointern (Programm KUERZEL)

Pointer sind ein universelles Mittsl, Daten zu verwalten. Egal,

ob ein Zeiger auf Nachfolger zeigt oder den Weg in “Biumen”
weist; sgal, ob sr bei den Daten steht oder ausgeglisdert ist, -
mit dissem HMittel 1lassen sich nahezu belisbige Strukturen
handhaben, Kurzum - mit Pointern kann man fast alles machen,
Dabei ist das Prinzip alltsdglich : "Ich weif stwas nicht, aber
ich kenne jemanden, der es weif”.

Im folgenden greifen wir ein Problem auf, das dem
Heimcomputereisten oft begegnet. Man will im Datenfile HMerkmale
wis Autor, Titel, Jahr, Stichwort 1, Stichwort 2 etc. speicharn,
FUr erstere braucht man Klartexte, bei Stichwortsn kann man auf
eine Sammlung zuriuckgreifen. Also setzt man eine Zahl bzu. sinen
Buchstaben als ”“Ersatz” ein (immerhin 26 Varisnten ). HMehr
erfordert zusitzliche Zeichen, oder ? Nicht unbedingt, kann doch
in einem Byte der Cods von 0-255 gespaichert werden. Man muf nur
entsprechends de/codiecsn..

Statt nun eine Tabelle zu bemthen, reicht ein “Kirzelstring”,
der die Texte hintereinander enthdlt. Will man eine Hierarchie,
also Oberbegriffe dazu haben ("Titsl”), geht das auch. Dann
htpft man von Titel zu Titel, um beim gswinschten "in dis Tiefs
» zu gehen. Alles 1Huft Uber Pointer, wie Programm KUERZEL

‘zeigt. Es ist als Utility ¢ einzubindendes MHilfsprogramm)

aufgezogsn und bietat sin hohes Maj an Bsdiensrfreundlichkeit
(Cursorcontrol). Schauen wir es uns ndher an.

Programm KUERZEL ermoglicht, Datenspeicher eainzusparen durch
Gebrauch sinstelliger Codes. Der Benutzer bemarkt das nicht, da
bei Aufruf lediglich der Kurzelklartext erscheint. Statt der
Kategorien “Erwachsener, Jugendlichsr, Senior” etwa wandert
nicht die Langbezeichnung ins File, sondern nur der Code. Nicht
allein wird so Spsicher gespart, auch die Eingabe ist einfacher.
Der User bestimmt per Tastendruck das Kirzel der Msnuleiste am
Screenfufl, Langtextinput entfdllt, Das Programm resalisiert daher
zwei Forderungen: 1. Kirzelstring statt Bezeichnertabelle, 2.
Anwahl der Kirzel mittels Pointer. Der Ldsungsweg ist wie folgt.

2u Anfang werden bei Kirzeleingabes dis Lingen mit gespeichert,
Sie werden addisrt, sodaR nach AbschluB dis. Anfangsstaellen
bekannt sind. Ein Datenzeiger wihlt (nach der Initialisisrung)
den Start einer jeswelligen Gruppe an, um anschliefend die Kirzel
bereit zu stellen. Sie sind in Gruppen unter einem Titel
organisiert. Der User springt erst von Titel zu Titel, ehes er
dis KiOrzelleiste "heruntsr” gsht. Der Gsbrauch vertrautsr
Cursortasten bewirkt Seitwlrtssprung bei den Kirzeln
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("Bldttern”), Space quittiert die Wahl, esine andars Taste bringt
die Titelsbens, Dis gsuwihlte Kirzelnummsr wird in X$ als Cods
gespeichert und von Untsrroutine K-IN dem pufrufprogramm
Obergeban, Das wiederum kann via X$ ein Datenitem K-OUT zur
Vsrfigung stsellen, wo es decodiert wird. Die Logik 2zsigt
folgendes Schaubild. -

HMITTSTELLE “KUEEICL"

KUERZEL —UT ILITY

HKuerze il ~
oy EFeicher

Es kdnnen maximal 31 Kurztexts mit einer Gesamtlénge von 255
Bytes verwaltst werden; 31 Texts, um dies Codes im Datenfile
unterhalb des druckbaren Bersichs zu halten (sinfachs Abfrage
1); 255 Stellsn Lings, um dis Verwaltung mit Pointern sinstellig
zu bewsrkstelligen. Dis Lingen j8 Titel ( = Oberbegriff) sind in
Positionsstring J$, K$ selber umfaft alle Texte (Titel +
Kirzel). Variable TEND ertsilt Auskunft, wieviel Titel
(=XUrzelgruppen) existieren. - Es gibt im Programm zwei Arten
von Pointern
a) einfache Voruidrtszasiger (J$ => jeweils die

Startposition sines 'Titsls’, gespeichert als Code)

b) Ringpointer bei Kurzsin sines Titels (in KS$
als Code angslegt)

Dis ’circular pointer’ sind trickreicher: Jsder Zsiger weist auf
seinsn Nachfolger, nur der letzte zeigt wieder auf den Anfang
(Anker genannt). Das kommt der Handhabung des Benutzers
sntgegen. Er wihlt dis Korzsl durch, bis (ieder das srsts
erscheint, Das Prinzip ist in folgsnder Darstellung aufgezeigt.
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e
{
I ] !

Lll‘j‘v‘lTxf="" K. —-Te=4"Y] K.-Text]¥

= Flf’iker
ﬁ RiZrs

Kugrze L-

FfolLae
Start
der Kusrzel
tmrit Tite L)
Noch eine gute Hilfe fUr den User - heim Initialisiersn (der

Kurzeltexte) zaigt ein Balken oben, wisviel Platz frei ist, ein
Raster unten, wieviel Kirzel noch eingegsben werden k#nnen.
Abschliefiend das Programm, das routinenweiss aufzurufen ist (13},
und weiter Einzelheiten.

Funktionen
Zeile £00-208  Funktionendefinition

210-244 K-IN = Wahl des ins File zu Obsr-
nehmandean Xirzels

248-254 K-OUT = Anzeigs des Klartextas
gem. Code (in X$)

258-322 K-DEF = Definition der Kirzel
(Titel + Texte)

Unterroutinen

264%-278 Dimensionisrung

274-284 Titeleingabe

£88-286 Kirzeltexts

298-308 Andruch + Anlage der LEngenfelder
312-318 Speichern Titelfeldléngen

322 Fehlerausgang (”Uberlauf”)
324-388 Belegungsplot

: 330-346 Andruck Kiarzelliste
Variablen

Strings
X$ Kirzelcode bzw. OQUT-Text
Ks$ Kurzeldaten (Texte + Pointer)
JE Start Textpositionsn in K$
1% User-Input
Cs ‘Dimensiocnierungshilfstring
num.Variablen
N, M Z8hler
X akt., Stells in K$
TEND Anzahl 'Titel'’(=Kirzelgruppan)
LEN LEngenmesser (b. Textinput)
2,8 ) 2eilen- + Spaltenzdhler
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Sonderformen der Speicherung

. UDG's als Flcskalspslchuf

Der folgends Abschnitt befasst sich mit ungsutihnlichen Formen
der Speicherung. HMeist ist nicht bekannt, wo OUberall in
SINCLAIRs Maschine noch stwas gmspeichert werden kann. Wie kann
man mehr Speicher gewinnen ? Wo gibt ss "Nischen”, in dis man
Datan bringen kann 7

OChne 2zu tief auf Systsmebsns herabzusteigen und mit
Maschinancodiersrn watteifern zu wollen, min Blick ins Handbuch
(Stichwort ”"The memory”, Kapitel 24) zsigt, wo etwas 2zu holen
ist. Nicht belsgt sind oft z.B. der Print Buffer,das
Displayfile, der freie Raum jenseits vom RAMIOP usf. Zum Scrsen
als Datenspeichar kommen wir noch, fangen uwir mit atuas
Vertrauterem an - den User defined grafics (UDG). Normalerweiss
wird man dort, vor NEW geschitzt, eigene Grafikzeichen ablegen
(neben MNC’s gewShnlich). Das widre doch sin nitzlicher Platz, um
Datan programmibsrgreifend festzuhalten. Statt Paramster
auszulagern und mit LORD DATA umsténdlich aufzurufen, blesiben
die UDG-Informationen sicher stehen. Verfolgen uwir dis Ides
weiter; wie bringt man normale Zeichen dorthin 7

Der Bereich nimmt Grafik "bindr” definisrt auf. Das kann nicht
dariber hinwegtduschen, daf dies B8 Bits pro Pixelreihe dort in
Ublicher Codeform liegen. Die Werte ©-255 sind dort, wis bei
jedem normalen, Poke/Peek vorhanden. Man kann andrerssits die
UDG's in Zahlenform woanders  ablsgen (z.B. in einsm DATA -~
Block) und mit READ zur Neubslegung von Grafik einlessn., Da
jedes Grafikzeichen als B*B Matrix definiert ist und jedes Reihe
auf B Bitkombination (= ein Byts) beruht, fEllt die Sachs nicht
schwer. Jedes UDG ist mit 8 Bytes definiert; lsgt man hier
Kurztexte o.i. ab, hat man insgesamt 21 mal B8 Zeichen als
Speicher. Es handelt sich quasi um einen gesichtertsn Array, der
mit dem Grafikzeichsn gqualifiziert wird. Insgesamt 168 Bytes
lassen keine grofien Springe 2u, erlauben aber viels

Veruwendungen. Man kann 2z.B. wiederkehrende Texte, Jja sogar
Stringzahlen (bis B8 Stellen - Uorsicht bei STRS und Dezimalpunkt
1), dort unterbringen. Floskeln liegen nahe,es sind lediglich
vereinbarte Aufrufcodes auf die UDG-Belegung zu lesnken. Wie geht
man vor 7

Da das System die UDG-Belegung vorbereitet hat, braucht man sich
nicht mit echten Speicheradressen abzugeben; "symbolischs*®
Adressierung genlgt. - Zunéichst fragt unssre Routine den User,
walchen UDG-Buchstaben eine Floskel srhalten soll., Dann wird der
Floskeltext Byte fir Byte auf das UDG gelegt. Jeder ' Buchstabe
(von BS, 8 Zeichen lang) wird an die (USR-)Adresse gepoket, u.z,
in ssiner Codeform. Das wars denn schon..

Das Programm kann geldscht werden, dis maximal 21 Floskeln
blieiben erhaltsn. -~ Der Aufruf ist Sache esinar Programmzsile (s,
Zails 26). Dar in I$ singegsbens Buchstabe dient per PEEK USR
Cund Fortzéhlung), den Buchstabsncode rickzugenerisren. Man soll
und braucht wohlgemerkt nicht das UDG (mit “graphics"-Tastes)
selber aufzurufen; dort gteht nur die Information FfOr dis
Floskel. Der Screenausdruck zeigt das recht anschaulich., Er
zeigt auch, was die Routins generiert, uenn kaine
Floskelbslegung auf sinem UDG lag - n¥mlich undruckbare Zsichen,
Die Routine ist so klsin und pfiffig, dap sis bequem in esigens
Programme singsbaut werdsn kann. Alle Heimcomputeranwendungsn,
dis Menuprints, Datsnkiirzel, Texttabellen (z.8. Monatskurznamen)
verusnden, werden UDG-Floskel gabrauchen kdnnen. Auch fUr die
Ubergabe von 'Params’ ardffnat sich sin weitas Feld.

18 RE
12
13 pDIM Bs(8)
142 INPUT “UDB-BUCHST (R-U)"; I$;
VUTEXT TS Bs
IF Ig="" 'THEN GO TO 20
18 FOR N=@ TO_ 7 :
POKE USR IS+N,CODE B$(N+1)
NEXT N
17 GO To 13
18
2@ REH AUFRUF
22
23 PRIMT "ERGEBMIS DER ZUORDNU
Rauy __SRegenNIS bET _futtTis
24 INPUT "UDG";
IF Is="" THEN STOP
25 PRINT Is;" ==
Y _MH=0 T T .
26.F§§;LT CHPS® (PEEK (USE Isin
MNEXT M
27 FREINT
28 Bo TO 24
29
8@ REM WUEITERER UORTEIL - IMNFO
RHATIOH BLEIBT UEBERS PROCR
AMH HIMNAUS ERMALTEN (NEWGSES
CHUETZT 1)
=1 SﬁINT.ﬁRBDDEFGHIJKLMNDPmnsT
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=

Per Screen als Spsicher

Mit dem Display File als Datenspeicher ertffnat sich die rsais
Moglichkeit, Ffast wvolle 48 K RAM zu benutzen. UnmBglich 7
Keineswags, man muf nur mit etwas Uberlsgung zu Werk gshsn.

Auf dem Bildschirm stehen normalerwsise 704% Zeichen, den

INPUT-Beresich nicht gerechnat., Eigsntlich sind es stwas mahr,

weil das System Farbattribute und ein unsichtbares CR (Carrisgs

Return) ans Ende einer jeden Druckzeils einfigt..

In Wirklichkeit aber enthdlt das zustindige Display File

Informationen Uber 176 * 256 Pixels = 45056 Plotpunkte. Ein

ungeahnter Uastenspeicher, wenn man auf volle Grafik verzichtet.

Ab der festen Adresse 15.368% lisgen zusrst 6,144 Bytss flUr den

sichtbaren Screenbereich, daran schliefisn sich noch 768 Bytes

Attributspeicher an.insgesamt stehen 6.812 Bytes zur

Disposition, wobsi man zweckméifigerweiss die Attribute nicht

benutzen wird. Adresse 16384 - 22527 kims alsc in Frage fur

Daten. Jetzt muB natlrlich der Einwand kommen - und wo bleibt

die Printanzmsige 7 Dagegen kann man Vorkshrungen treffen, um

gine "bildschirmlose Zeit” ertridglicher zu machen:

1., Man 1d8t alle Anzeigen Ober die INPUT-Zone laufen; eine
tMethode ’Laufschrift’ oder Textdisplay mit Cursorstsuerung
(wie in HEIMBUDGET, DRAWUTIL cder bei KUERZEL) uwiren erster
Ersatz.

2. Man erreicht bereits sine hohe Informationsdichte, wenn 8in
Teil des Screens zur Anzeige bleibt (vgl. die Scrolls in

HEIMBUDBGET).
3. Wen Farbspiele nicht stdren, kann den Attributspeicher
ersatzusiss bemthen odsr sine Kombination van

"ausgeblendeten” Zeilen mit Attributtsilbersichen.

Wohlgemerkt, das Display File ist ein echtaes File und kanrr als
solches besnutzt werden. — Dem Verzicht auf Grafik stshen bei
SCREENDATA sins ganze Menge Vorteils gageniber:

- schte 48 K Ram fUr Programm und Daten in BASIC !

- feste, vom System vorgegebens Adressen; wonach sich

MC-Freaks sonst die Finger lecken..

- Einbindungschance von Basic aus in die Maschinenebens
Daf die Idee des Scresnspeichers gar nicht sc abuegig ist,
zeigen manche Utilities; in BETABASIC beispielsusise wsrden
2uischenergebnisse von RENUMBER auf den Bildschirm gelegt..
wenden wir uns der Programmlisung zu.

SCREENDATA ist als Dsmoprogramm sufgszogsn, Es sollte nur das
Prinzip dargestellt werden, nicht mehr. Zudrst wird ein echtes
Datenfile installiert mit der . stattlichen GrBfs von 38.400

Verwendungen. Man kann 2z.B., wiederkehresnde Texte, Ja sogar
Stringzahlen (bis 8 Stellen ~ Uorsicht bei STRS und Dezimalpunkt
1), dort unterbringen. Floskeln liegen nahe,ss sind lediglich
vereinbagta Aufrufcodes auf die UDG-Belagung zu lsnken. Wie geht
man vor 7

Da das System die UDG-Belegung vorbereitet hat, braucht man sich
nicht mit echten Speicheradressen abzugeben; "symbolische”
Adressierung geniigt. - Zundchst Fragt unsere Routine dsn User

welchen UDG-Buchstaben eine Floskel srhalten soll. Dann wicd daé
Floskeltext Byte fur Byte auf das UDG gslegt. Jeder Buchstabe
(von BS, 8 Zeichen lang) wird an die (USR-)ARdresse gepoket, u.z,
in seiner Codeform. Das wars denn schon..

Das Programm kann gelSscht werden, dis maximal 21 Floskeln
bleiben erhalten. - Der Aufruf ist Sache einer Programmzeile (s.
Zeile 26). Der in 1§ eingegebens Buchstabs diant per PEEK USR
Cund Fortz&hlung), den Buchstabencods riickzugsneriscren. Man soll
und braucht wohlgemerkt nicht das UDGB (mit “graphics”-Taste)
selber aufzurufen; dort steht nur die Information fOr dim
Floskel. Der Screasnausdruck zeigt das recht anschaulich. Er
zeigt auch, was dis Routins generiert, wsnn kaine
Floskelbslegung auf sinem UDG lag - n#¥mlich undruckbare Zmichen,
Die Routins ist so klein und pfiffig, dap sie bmqusm in w=sigens
Programme eingsbaut werden kann., Alle Heimcomputeranwendungen,
dis Menuprints, Datenkirzel, Texttabelisn (z.B. Monatskurznamen)
verwsndsn, werden UDG-Floskel gsbrauchen ktnnan. Auch FfiOr die
Ubsrgabe von ’'Params’ ertffnet sich sin weites Feld.

18 RE
12
13 DIM BE(S)
14 INPUT “UDB-BUCHST (R-U)"; I$;
FUTEXT T, B%
IF Ig="" THEN GO TO 20
16 FOR N=@ TO 7 :
POKE USR I$+N,CODE B%(N+1)
NEXT N
17 6O To 13 :
18
2@ REM RUFRUF
22
23 PRINT "ERGEBMIS DER ZUORDNU
24 IMPUT "UDG";
IF Ig="" THEN STOP
25 BRINT I%; " ==> ;
26 FOR_t=0 _TO T
??;HT CHES (PEEK (USSR I$+H
MENT 1
27 FPEINT
2e GO To 24
2s
3@ REHM _WEITERER WUORTEIL — INFO
RHAT IOH BLEIBT UEEERS FROGR
AMH HIMAUS ERMALTEM ITMEUGES
CHUETZT 17
31 ERINT."ABCDEFGHIJKLMNOPORST
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Der Scresn als Spesicher

Mit dem Display File als Datenspeicher ertiffnst sich die reasals
Méglichkeit, fast wvolle 48 XK RAM 2u benutzen. Unmbglich 7
‘Keineswegs, man muB nur mit stwas Uberlegung zu Werk geshen.

auf dem Bildschirm stehen normalerwsises 704 Zeichsn, den
INPUT-Bereich nicht gerschnst. Eigsntlich sind =ss stuwas mshr,
weil das System Farbattribute und ein unsichtbares CR (Carriags
Return) ans Ende einer jeden Druckzeils einf(gt..

In Wirklichkeit aber snthdlt das zusténdige Display File
Informationen Ober 176 ® 256 Pixels = 45056 Plotpunktas. Ein
ungeahnter Datenspeicher, wenn man auf volle Grafik verzichtet.
Ab der festen Adresse 16.38% lisgen zusrst 6.14%4 Bytss fUr den
sichtbaren Screenbereich, daran schlisfen sich noch 768 Bytes
Attributspeicher " an.Insgesamt stshen 6.812 Bytes Zur
Disposition, wobei man 2zweckmédfigesrueiss die Attribute nicht
benutzen wird. Adresse 16384 -~ 22527 kEme alsc in Frage fur
Daten. Jetzt muB natirlich der Einuwand kommen - und wo bleibt
die Printanzeige 7 Dagegen kann man Vorkshrungen - treffen, um
eine "bildschirmlose Zeit” ertr&glicher zu machen:

1. Man 188t alle Anzeigen Ober die INPUT-Zone laufen; eine
Methode 'Laufschrift’ oder Textdisplay mit Cursorstsuerung
(wie in HEIMBUDGET, DRAWUTIL oder bei KUERZEL) wiren erster
Ersatz,

2. Man erreicht bereits eine hohe Informationsdichte, wenn ein
Teil des Screens zur Anzeige bleibt (vgl. die Scrolls in

HEIMBUDGET) .
3, Wen Farbspiele nicht stiéren, kann dan Attributspsicher
ersatzueise bamiihen odsr sins Kombination von

~ausgeblendeten” Zsilen mit Attributteilbersichen,

WUohlgemerkt, das Display File ist ein echtes File und kanr als
splches bsnutzt werden., - Dem Verzicht auf Grafik stshan bei
SCREENDATA sine ganze Menge Vorteiles gegsniber:

- echte 48 X Ram fUr Programm und Daten in BASIC !

- feste, vom System vorgegebens Adressen; wonach sich

MC-Freaks sonst dis Finger lecken..

- Einbindungschance von Basic aus in die Maschinsnebene
DaB die Idee des Screenspeichsrs gar nicht soc abwegig ist,
zeigen manche Utilities; in BETABASIC beispielswsise werden
Zuischenergebnisss vdn RENUMBER auf den Bildschirm g=legt. .
Uenden wir uns der Programmliisung zu.

SCREENDATAR ist als Demoprogramm sufgszogan. Es socllts nur das

Prinzip dargestellt wsrden, nicht mshr. Zusrst uwird sin echtes
Datenfile installisct mit der stattlichen Grdfe von 38.400
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Bytes. Damit sind knapp 2000 Records mit js 20 Stellsn 2Zeichen
als "Stamm” angelegt., Nachdem 2u Testzwuscken das bindre Suchsn
von "MAIER” noch mal gezeigt ist, geht =ms an den Aufbau das
Bildschirm - Datenspeichers. Dort sollen némiich dis
Zusatzinformationen (etwa Uber Hern MAIER) hinkommen, Daf das
Datenfile 1922 Records basitzt, hat einen tieferen Sinn:

Bei einer Zeiles "Zusatz” (= 32 Zseichen) lagssn sich im
Screenbereich (ohne Attributspeicher) genau 132 Eintragungen
unterbringen. Modulo 192 ist die Grifie, die ein abgespeicherter
Screen immmer hat. Werden nun die ’'Teiler’ beriucksichtigt, dann
machen genau 1@ Screen$ das im User-RAM angslegten Maximum von
1920 Sdtzen aus, Durch dis Intsgerumcschnung (vgl. Zeile 44)
werden jedem Datenrecord genau 32 Stellen Zusatzinfomation -
zugeordnet. Der INT-Teil einer Satznummer eadressiert geschickt
den 2ugriff per SCREENS-LOAD: die Zahle N1 wandert n#émlich in
den Ladenamen, sodaf die Routine Bldcke von 10 * 192 verualtst.
Was nur mit Microdrive ohne viel Z2eitverlust mechbar ist..

Fihren wir noch sinmal die Steps einzeln vor Augesn (Wem der Kopf

schuirrt, braucht sich nur ums  sigentliche Datenfile AS 2u

kummern; er kann diesen Programmteil "aufbohren” und sich auf

den Rest von SCREENDATA so varlassesn, ss funktioniert ).

1.Aus Datensubscript (= Recordnummer) M wird der Integsr 2zur
Basis 132 gebildet; er gibt an, welchsr Scrssn zu laden bzw.
mit welcher Scresn-Nummer der Bildschirm zu savean ist (=N1).

2.0er Modulus liefert die Screen-Adressa (=N2); genauer, dan
Start dar 32 Z2eichsn Zusatzinformation zum aktuellsn  Record.

3.Vom Start des Display Files (16384) wird nun .in 32er
Schritten die Speicherstelle hasstimmt, &b welcher die
Zusatzinformation in Codeform steht; 32 mal wird dar
Character daraus gepeeskt bzw. dorthin gepokst.

Nachdem die Zeichen in 1% gesammelt sind, kHnnen sis angedruckt
bzw. bei Eingabe weiter verarbeitet werden. Und das  wars auch
schon... Abschliefiend noch die notwendigen Angaben zur
Programmdokumentation neben demselben.

Noch ein Wort: Mit SCREENDATA lassen sich nicht allein 38.400
Zeichen Daten verwalten, das Verfahran srmbglicht dariber hinsus
1920 * 32 = 6144 Bytes Zusatzinformation pro Screen, Da mit 10
‘Bildschirmen gearbeitet wird ( dis gehan bequsm auf ein
tMicrodrivecartridge), ergiben sich ganze 61 | 4 an
Zusatzinformationen. Insgesamt hat der User damit indirskt
83,840 Bytes im Zugriff. Er kann mit knapp 2000 Sitzen Ubsr
87 K €t11) Daten verwalten,
Und da gibt es Leute, die behaupten, mit dem SINCLAIR lieBe sich
keine Datenverarbeitung betreiben,

Programmauf bau
Z2eils
16-21 Initialiseren (Testdaten)
- Dimensionieren

-~ Testdaten belegen
- LEngenausrichtung Suchstring (BS)




22-368 Bin#rsuchs

37-48 Datenspeicherung auf Screen
~ Dimesnsioniern + Aufnahme Input (I$)
- Laden Spsicheradrasses
- Einpocken 2usatzinfos

S7-62 Retrisval Screen-Infos
- Laden Screassn
- Herauspssken Infos + Ablage in IS
- Andruck

Variablen

RS(1920 2oy
Tastdatsn
IS Userinput/Ausgabs-Infos
B$S Dsmo-Suchstring
S$ Savs/Load-Nams

u,o,n Aufteiler £, Bindrsuche
(M such RecNr)
Ni,N2 Adressvarschlisslsr
NR Startadresse Zusatzinfos (antspr. RecNr)
E Anzahl Records im Datenfils (Begrenzer)
N Laufvariable

1@ REM
b4 ~
14 REM O E M O
i&
18 REM TESTARRRY EINRICHTEN
17 £INM na(isao,2@)
16 REM BEISPIEL $MR FUER DATEN
+ NRME  (=SUCHBEGRIFF)
19 LET RS(191%9) =""MRIER"
CET Fe(1920) ="2222222"
20 LET Es1920
21 TF LERTEREE " THEN LET Be=BSs
= U TO 2@-CEN
$)
22 REM BINRERSUCHE
23 Cer 0=0
CET O=E+
IF BE>AS(E) OR BE<AS (1) THE
N GO TO 33
24 LET MaINT ((O+U) #:54+.8)
IF Bs=as (M) THEN GO0 TO oS
26 IF BS<AS (M)} THEN LET O=M
GO TO 30
28 LET U=M
30 IF (0TU) <>2 THEN GO TO 24
a2
33 PRINT "NOT FOUND"
sToOR
34
35 PRINT 8%, FOUND AT “iM

o

PAD AN ATROG
NOR PG NHED

I
0

a an o
@ AR BE

o0 aa
00N

1]
)

OIM IS(32)
INPUT “"DRTA(32 STELLEM) ', IS
REM DATEM IN SCREEMSPEICHER
NGEN
CcLS
LET MN1I=INT (M/192)
LET N2=M-N1x%¥132
LET S$="3" +3TRs N1
LET MA=R1E384 + (NR-1) #32
FOR N=@ TO 31 .
POKE MNA+N,CODE I8 (M+1)
NEXT N
REM WEITERE CARTENMN...
SAVE %M, 2, SESCREENS
REM ZURUECKHO EN UEREINF’R H
E VARIABLEN BESETZT

T,DR _ALL
BLEIBEN)

LORD #"'M",;, 2; S4SCREENMS
OIM I%(32)
LET HM=1
FOR_N=MHRAR TO NAR+31
LET Is (M) =CHRS (PEEK N)
LET HM=ri+1
NEXT N
PRINT B%,I1%
155
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