         Standard library
         This is supplied  in the file std_lib, which  as explained above,

         must not be  included in the command line of  the compiler. There

         are three categories of function in the library

                   (a) standard C functions

                   (b) QDOS functions

                   (c) the floating point library

         These are explained below, where the function name and parameters

         are given  with a brief explanation  of its operation.  Note that

         all these  library functions  are contained  in std_lib.  Where a

         file descriptor fd is mentioned, this is the value of the integer

         returned by fopen when the file is opened.

         Standard C library functions
         These occur in nearly all C systems and are:

         abort(n) int n;     Aborts a program, error message in n <> 0

         abs(n) int n;       Returns absolute value of n

         atoi(s) char *s;    Returns string s converted to an imteger

         atoib(s, b) char *s; int b;

                             Returns string s converted to an integer

                             using base b

         avail(code) int code; Returns the number of bytes of free memory 
                   in the dataspace of the task, this number does not 
                   include holes left by previous use of free(). If there 
                   is not any free memory the action taken depends on 
                   code, if code = 0, avail() returns 0, if code <> 0 the

                   task is aborted.

         calloc(nbr, sz) int nbr, sz;  allocates nbr*sz bytes of zeroed 
                   memory from the tasks dataspace. Returns the address

                   if successful otherwise NULL.

         ccargc()  Returns the number of arguments in the function call

         cfree(addr) Frees allocated memory, addr is the address     
                   previously returned by calloc() or malloc().

         delete(str) char *str; Deletes the file whose name is at str.

         fclose(fd) int fd;  Closes file fd, returns 0 for success else -1

         fgetc(fd) int fd;   Returns the next character from file fd

         fgets(str, sz, fd) char *str; int sz, fd; Reads up to sz-1
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                             characters from file fd into memory at

                             address str.

         fopen(name, mode) char *name, *mode; Opens a file by name, mode

                             points to a string which is "r" for read,

                             "w" for write, "a" for append. Returns the

                             file descriptor fd which  must be used by

                             other i/o functions. Returns NULL if the open

                             fails.

         fprintf(argc) int argc;       Formatted print to file

         fputc(c, fd) char c; int fd; Writes character c to file fd.

         fputs(str,fd) char *str; int fd; Writes string str to file fd.

         fread(ptr, sz, n, fd) char *ptr; int sz, n, fd;

                             Reads n items, each of size sz, from file fd

                             into memory at address ptr

         free(addr) Frees allocated memory, addr is the address      
                   previously returned by calloc() or malloc().

         freopen(fname, mode, fd) char *fname, *mode; int fd;

                   Closes the file indicated by fd, and opens a new file

                   whose name is fname, mode is as for fopen(). If

                   successful fd is returned, otherwise NULL.

         fwrite(ptr, sz, n, fd) char *ptr; int sz, n, fd;

                             Writes n items, each of size sz, from memory

                             starting at address ptr into file fd

         getc(fd) int fd; Returns the next character from file fd

         getchar() Returns the next character from stdin

         gets(str) char *str; Read characters into str from stdin

         getarg(n,s,size,argc,argv) char *s; int n, size, argc, argv;

                             Locates argument n from the command line, and

                             moves it to string s, and returns the length

                             of the string, argc and argv must be the same

                             values provided to function main() when the

                             program is started.

         isalnum(c) char c;  Returns true if c is an alphanumeric    
                             character

         isalpha(c) char c;  Returns true if c is an alphabetic character

         isascii(c) char c;  Returns true if c is an Ascii character

         iscntrl(c) char c;  Returns true if c is a control character
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         isdigit(c) char c;  Returns true if c is a digit

         isgraph(c) char c;  Returns true if c is a graphic character

                             (Ascii codes 33..126)

         islower(c) char c;  Returns true if c is lower case

         isprint(c) char c;  Returns true if c is a printable character

                             (Ascii codes 32..126)

         ispunct(c) char c;  Returns true if c is a punctuation character

         isspace(c) char c;  Returns true if c is a white space character

                             (Ascii SP, HT, VT, CR, LF or FF)

         isupper(c) char c;  Returns true if c is an upper case character

         isxdigit(c) char c; Returns true if c is a hex digit

         itoa(n, s) int n; char *s; Converts integer n to a decimal string

         itoab(n, s, b) int n; char *s; int b;

                             Converts integer n to a string according

                             to base b

         itod(nbr, str, sz) int nbr; char str[]; int sz;

                   Converts nbr to a signed character string at str, 
                   result is right justified and blank filled in str

         itou(n, str, sz) int n; char *str; int sz;

                             Converts unsigned integer n to string str

         itox(n, str, sz) int n; char *str; int sz;

                             Converts integer n to hex string str

         left(str) char *str; Removes leading spaces from string str

         lexcmp(str1, str2) char *str, *str2; Similar to strcmp() except

                   that a lexicographical comparison is used eg upper and

                   lower case characters are considered equal.

         lexorder(c1, c2) char c1, c2; returns an integer less than, equal

                   to or greater than zero depending on whether c1 is less

                   than, equal to or greater than c2 lexicographically.

         malloc(n) int n; Allocates n bytes of uninitailised memory from 
                   the tasks dataspace. Returns the address if successful

                   otheewise NULL.

         printf(argc) int argc;        Formatted print to stdout

         putc(c, fd) char c; int fd; sends c to file fd
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         putchar(c) char c; equivalent to fputc(c, stdout)

         puts(str) char *str; Equivalent to fputs(char,stdout) followed

                              by new line

         read(fd, ptr, n) int fd; char *ptr; int n;

                             Reads n bytes from file fd into memory

                             at address ptr

         reverse(s) char *s; Reverses the order of the characters in

                             string s

         strcat(s, t) char *s, *t;     Appends the string at t to the

                             string at s. No check is made on the size

         strchr(str, c) char *str, c; Returns a pointer to the first

                             occurrence of character c in a string,

                             returns NULL if not found

         strcmp(s, t) char *s, *t; Returns an integer less than, equal to

                             or greater than 0 if string s is less than,

                             equal to or greater than string t

         strcpy(s, t) char *s, *t; Copies string t to s

         strlen(s) char *s;  Returns the length of string s

         strncat(s, t, n) char *s, *t; int n; Like strcat() except that a

                             maximum of n characters is transferred

         strncmp(s, t, n) char *s, *t; int n; Like strcmp() except that a

                             maximum of n characters are compared

         strncpy(dest, sour, n) char *dest, *sour; int n; Like strcpy()

                             except that n characters are copied.

         strrchr(s, c) char *s, c; Like strrchr except that the rightmost

                             occurrence of c is found.

         tolower(c) char c;  Returns lower case equivalent of c

         toupper(c) char c;  Returns upper case equivalent of c

         utoi(str, nbr) char *str; int *nbr; Converts the unsigned decimal

                   number represented by the string at str to an integer

                   at nbr and returns the length of the numeric field 
                   found or ERR if the number is larger than 65535.

         write(fd, ptr, n) int fd; char *ptr; int n;

                             Writes n bytes from memory starting at

                             address ptr into file fd
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         QDOS functions
         These are QL  specific functions and provide  the same operations

         as Superbasic  keywords, usually  with the  same name.  There is,

         however, less flexibility than in Superbasic since all parameters

         must be included, in particular fd, the file descriptor, which is

         equivalent to the Superbasic channel number.

         adate(n) int n;     adjusts the clock by n seconds. Return is 
                             undefined

         arc(fd, x1, y1, x2, y2, angle) int fd; float x1,y1,x2,y2,angle;

                   plots an arc from (x1,y1) to (x2,y2) subtending angle

         at(fd, line, col) int fd, line, col;

                   Positions the cursor using character coordinates

         baud(rate) int rate;

                   Sets the baud rate of the serial interfaces.

                   Return is undefined

         beep(dur, pitch). Return is undefined.

         beeping(). Returns true if a sound is being made

         block(fd, width, height, x,  y, colour) int ...

                   Draws a solid rectangular block in colour

         border(fd, size, col) int fd, size, col;

                   Draws a border round a window

         circle(fd, x, y, radius) int fd; float x, y, radius;

                   Draws a circle of given radius at (x,y)

         cls(fd) int fd;     Clears a window

         clsp(fd, switch) int fd, switch;

                             Clears part of a window or line

         csize(fd, width, height) int fd, width, height;

                   Sets the character size in a given window

         cursor(fd, x, y) int fd; float x, y;

                   Positions the graphic cursor at (x,y)

         curson(fd) int fd;  Enables a cursor

         cursoff(fd) int fd; Suppresses a cursor

         dates(str) char *str; Returns the date in the form of a string.

                   Return is undefined.

         date() Returns the date as a long integer. Used in the form
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                   *d = date where d has been declared as a 2 element

                   integer array

         day(str) char *str; Returns the day in the form of a string.

         ellipse(fd, x, y, radius, ecc, angle) int fd; float ...

                   Draws an ellipse

         fill(fd, switch) int fd, switch; Turns area flood on or off

         flash(fd, switch) int fd, switch; Turns flash mode on or off

         ink(fd, col) int fd, col;  Sets the ink colour to col

         keyrow(n) Returns the value of keyrow n

         line(fd, x1, y1, x2, y2) int fd; float ...;

                   Plots a line

         mode(n) int n;  Sets 4 or 8 colour mode. Return is undefined.

         pan(fd, n) int fd, n;

                   Pans a window n pixels right or left

         panp(fd, n, part) int fd, n part

                   Pans whole or part of a line left or right

         over(fd, switch) int fd, switch;

                   Sets character plotting mode

         paper(fd, col) int fd, col;

                   Sets the paper colour to col

         point(fd, x, y) int fd; float x, y;

                   Plots a point

         quiet() Turns off any sound

         scale(fd, scale, x, y) int fd; float scale, x, y;

                  Sets the garaphic scale

         scroll(fd, n) int fd, n;

                   Scrolls a window up or down

         scrollp(fd, n, part) int fd, n, part;

                   Scrolls part of a window up or down

         sound(d,p1,p2,x,y,wr,fz,ra) int ...;

                   Complete sound specification, like beep with all

                   parameters

         strip(fd, col) int fd, col;

                   Sets the strip colour to col
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         under(fd, switch) int fd, switch;

                   Turns underline mode on or off

         window(fd, width, height, x, y) int ...;

                   Adjusts the size and position of a  window

         Floating Point library
         The  original  Small-C  did  not include  floating  point  (real)

         numbers at all, these are necessary on  the QL if you wish to use

         some of the graphics routines. Therefore I have provided floating

         point  library functions  to give  all the  usual floating  point

         mathematical functions plus some  conversion functions. This is a

         bit of a bodge but much easier than doing the job properly!

         A floating point number must be declared as a 3 element integer

         array eg

                   int       a[3], b[3], c[3];

         declares three floating point variables a, b and c. To do the

         equivalent of a = b + c you must write one of the following in

         your program:

                   *a = fadd(b,c);

         or        a[0] = fadd(b,c);

         Similarly for all the other floating point operations.

         To do several operations, they must be programmed separately

         eg if a, b, c, d are all floating point variables, to do

                             a = b + c + d

         you must write

                             *a = fadd(b,c);

                             *a = fadd(a,d);

         or similar. A line such as

                             *a = fadd(fadd(b,c),d)

         will not work.

         The list of operations is: (x, y are floating variables)

         acos(x)

         acot(x)

         asin(x)

         atan(x)

         atof(str) char *str; Convert string to float

         cos(x)

         cot(x)

         exp(x)

         fabs(x)             Absolute value

         fadd(x,y)
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         fcmp(x,y)           Compare, returns <0 , 0, >0 for x<y, x=y, x>y

         fdiv(x,y)

         float(n)            Convert integer n to floating point number

         fmove(x,y)          Move x to y

         fmult(x,y)

         fneg(x)

         fsub(x,y)           x-y

         ftoa(x, str) char *str; Convert float to string

         int(x)              Convert float to int

         log(x)              Natural logarithm

         log10(x)            Log to base 10

         pow(x,y)            x to the power y

         sin(x)

         sqrt(x)

         tan(x)
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